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IV SSortDort. 

l)cutfd)C ®ebict umfoffen unb nod) biefcr Scjie^ung \)xn bic bcutfc^c glora 
öKnäl^cmb öollftänbig cntJ^oltcn. Sieben ben cinf|eimifd)en toilbtoodifeiibcn 
^oben in ber f^ftemotifd^en Äuffül^rung ober oud^ bie ongebouten, fotoie bie 
tec^nifd^ unb mebijinifd^ tuid^tigften Qudlänbifd^en ^flonjen SBeräcffid^tigung 
Oefunben, fobajs bod f&nä) aud) old 9lQd)fd^(Qgebud) für bergleid^en ^flonjen 
unb bercn $robuftc bicnen fann. 

3)ie toiffcnfd&oftlid^en Arbeiten, toetc^c bei ber SSeorbeitung benufet tüurben, 
finb bie ber bcbeutenbftcn fjorfd^er auf bem ©ebiete ber ©otonif überl^au^t 
3t|nen tourbe oudö eine grofee Änjol^I \)ox[ ben Äbbilbungen entnommen^ 
tüeldie ^ier unb bo ben Jejt öerftönblid^er bej. anfd^aulid^er motten foHcn. 
(S^ erfdieint jebodö fiberflüffig, bie ftottlid^e Slei^e ber Autoren einjeln auf^ 
jujä^Ien, unb itoax um fo mel)r, ote biefelben in ber Siegel im Jejte felbft 
über in ben baju gegebenen Änmcrfungen (Srnjötinung finben. Auf bie 
iHuftricrten S^ofeln tüirb bereite im erften Sonbc mel^rfad^ öertüiefen, eine 
Qudgiebigere Serücffid^tigung finben fte jebod^ erft im jtoeiten S^onbe, tuo fte 
jum Jeil eine S3eftätigung ber beftimmten 5ßftanjen getüä^ren, jum Seil 
eine Slnfd^ouung t)on ben ted^nifd^ unb mebijinifd^ n^id^tigften ou^länbifd^en 
^flanjen vermitteln foHen. ^üft man fic genauer, fo toirb man fe^r balb 
erlennen, toie forgfältig fie tro| i^rer Älein^eit auögefül^rt unb tt)ie getreu 
burd^ fic im allgemeinen ber §abituö ber Jßflanjc tuiebergegeben ift. 

Unteräcid^ncter ift rcblid^ bemüht getüefen, baö S3ud) ju einem mögtid^ft 
braud^baren ju geftalten. Ob bieg annä^ernb gefdt)el)en fei, ob er bei feiner 
HuStoalil rtenigfteng in ben meiften gäQen bag SRid^tigc getroffen ^abe, 
baö toirb fid^ bei ber S3enufeung fel^r balb jeigen. 3)en Slad^loeig Don 
9}{ängeln loirb er ftetS bantbar entgegcnnel^men. 

Seiber finb im SSud^e eine Slnjalil 3)rurffe^ler fte^en geblieben. ®ie^ 
jenigen, toeld^e bem SSerfaffer biö^er auffielen, finben fic^ am ©df)luffc jeben 
SBanbeg üerjeid^net. @S n)irb red^t fel^r gebeten, biefelben Dor bem ®e* 
braud^e ju t^erbeffern. 

6l)emnit, ben 21. ©cjember 1883. 



Dr. (D. €♦ ZI. ^tmmermatttt. 
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'tc belebte SBelt, toeld^c jtd^ ouf ber unbelebten in fo reid^er SKannig* 
fottigfett entlDtcfelt ^t, tet(t man gen^öfjnüd^ in %\d^x 9tei^en t)on Orga« 
ni^men: liere unb ^flanjen. ®ie[c (Sinteilung ift jebo^ nic^t auf bem^ 
Sege ber ftreng tuiffenf^aftlic^en Unterfu^ung getüonnen morben, fonbern 
aud ber Unterfd^eibung ber lebenbigen SRaturförper hervorgegangen , tuet^e 
fdjon ber einfa^fte 9laturmenfci^ mochte, fobalb i^m bad Sebürfnid na^e 
trat, bic i^n umgebenben 2eben)efen nad^ ben augenfäßigften SKerfmalen mit 
9}amen ju belegen, gaft alle 9laturt)6Ker, bie nur einigermofeen bie erfte ©tufe 
tierifc^er 9flo^ett fiberf ^ritten, ^aben biefe Einteilung unb befi|en in i^rer 
@prad^e jugleic^ beftimmte Sßorte ffir bie ©efamt^eit ber ©lieber betber 
Stei^. 

3)ie ©eariffe „^anjc unb Jier" lüiffenfc^aftlid^ feftjuf teilen, unter* 
no^m man erft in einer fpäteren geit. S)abei fc^rieb man frü^c fc^on ben 
Zieren, toeld^e ft^ gletd^ ben SRenfc^n n)illfürli(| betvegen unb empfinben, 
eine @eele ju, mS^renb man biefelbe ben ^flanjen abfprad^, unb bamit 
glaubte man ein treffenbed unb jugleid^ burd^greifenbed Unterfc^eibung^* 
merhnal jtvifc^en beiben gefunben ju §aben. ^laä) unb nad^ fteQte fid^ aber 
bod^ ^eraud, bag an ben ©renken beiber {Rei^e eine groge 9)?enge SEBefen 
ejijiieren, auf bie jene^ Unterf^eibung^merhnal nid^t pafet, unb fc^on 9lri|toteleg, 
ber größte giaturforfc^er be^ Ältertumi^, erfannte bie UnmögliAfeit einer 
fdjarfen Trennung. Sr fagt in feiner historia animalium: „X)ie Statur 
^tfft aSmä^lic^ üon ben unbefeelten 9{aturf5rpem ju ben gieren fiber burc^ 
lolc^e, bie jttKir leben, aber nid^t Siere ftnb, fo ba§ e« f^eint, alö ob ber 
eine fi^ Dom anbern baburd^, baß fie p^ einanber na^e fte^en, toenig unter* 
^c^eibe.- Unb an einer anberen ©teile: „©o fteigert fi^ jeneg ^incip be« 
Scben^ in unmerftid^en ©tufen bi§ jur Sierfeele hinauf, fo bafe man in 
bem SBerfolg feiner {Reihen bag SRäd^ftoertoanbte unb baö in ber äRitte 
fiiegenbe faum ju unterf(|eiben Dermag." SRit biefer (Srfenntnig ttjar freilid^ 
ber berühmte ^^ilofop^ öon ©tagira feiner 3<^it njeit Dorauögeeilt. ©elbft 
Sinn^, ber Segrünber ber joologif^en unb botanifd^en ©t)ftematif, ^atte fid^ 
no^ nid^t big auf biefe $öl|e ber Betrachtung erhoben; er fe^te ben Unter* 

'S^mibliii'Biaimcrmonn, ^Uuftc. popuUre VotaniL 4. Xufl. 1 



2 Einleitung. 

fc^icb ber 3;iere unb ?ßflanjcn cbcnfaöö nod^ barcln, ba§ bic ^ftanjcn fcbeti, 

aber nid^t empfinben, toä^rcnb bic Jierc tebcn, empfrnbcn unb ftd^ toiü^ 

tüiliä) betuegen („Yegetabilia vivunt, non seutiuut. Animalia yivunt et 

sentiunt gponteqne se movent/^ Linne, Systema naturae). Uitb biefe 

Untcrfd^iebc Ijicft er für abfotut unb o^ne aömäf)lid^c Übergänge bcfte^enb. 

©0 leidet fi(^ bie 5ßftanjen unb 2:iere auf ben I)ö^ften ©tufen il^rer 

«uäbilbung öoneinanber unterfd^ciben laffen, fo fd^ttjierig ift bicö auf 

ben tieferen. 3e Leiter toir im Ji'errei^ tok im 5ßflanjenreid^ l^inab- 

fteigen, um fo einfa^er toefben bie Oebilbc, unb bie SWerfmale ber 

lüiflfürlid^en ©ettjegung n)ie ber ffimpfinbung laffen fi^ ben nicberen Jieren 

f^üefelid^ ebenfo njenig beilegen afö ben ^flanjen. Umgefe^rt finbcn toir 

bei ben ^ö^eren 5ßfIonjen t^ielfad^ SBettjegungen, bie burd^ innere Ärafte ^eröor* 

gerufen ttjerben. 3(^ erinnere nur an bie auögejeid^neten ffirfc^einungen ber 

Sleijbarfeit, ttjeld^e bie Slätter ber SRimofen ober ©innpjlanjen, ber Dionnaea 

muscipula, bie ©taubfäben ber Sentaureen, ©erberibeen ic. jeigen. 3)ie 

med^anifd^e Arbeit, njeld^e ^ier getoiffe Seile ber 5ßflanje Iciften, ift in ^o^em 

aWafee ber SWu^feßontraftion ä^nlidp, unb bie betannten 93ett)egungen ber 

reijbaren SRimofen gleid^en mertoürbig ben JReflejbetoegungen ber Siere. 

©clbft aftitje Drt^bettjegungen laffen pd^ bei öerfd^iebenen ^flanjen beobachten, 

. tt)ic bei ben fogenannten aR^jom^cetcn ober ©d^leimpiljen, ben Safterien 

ober ©paltpiljen, ben ©d^toännfporen ber Algen u. f. m. S)ic nieberftcn 

tierifd^en unb niebcrften pftanjliAen ©ebilbc jeigen fd^on infolge i^rcr 

einfallen Drganifation bie größte a^nlirf)feit. SSiele berfelbcn finb cinseflig, 

aber njebcr bie SSefd^affen^eit ber ßeÖ^aut, nod^ bic bc8 üon berfelbcn um= 

f^loffcnen ^otopladma geben einen Sln^alt jur Unterfd^eibung in tierifi^e 

ober ^)flanjlirf)e ®ebilbe. SluS biefem ®runbc finb fie öielfad^ ftreitigeö 

®ut, toelclcö bcu ßoolog ebenfo oft für fid^ in 2lnfprud& nimmt, n)ie 

ber SBotanüer. 5ßrof. ^ärfcl fd^lägt bcSl^alb Dor, eine üermittelnbc ©ru^pc 

t)on Organismen aU ein befonbereS SRcid^ jn^ifd^en baS ^flanjen^ unb 

Jierreid^ einjufügen, njclc^eS bic Urtoefcn ober 5ßrotiftcn, bic uncnt^^ 

fd^iebenen SEBcfen bciber Steige, umfaffe. Aber ebenfo fd^toierig, toie firf) bie 

©renje jtt)ifc^en 2;ier unb 5ßflan^e fcftftcttcn läfet, ebenfo fd^toierig ift aud^ 

bic ®rcnjc jtoifd^cn ^Ranjc unb ^rotift, unb toieberum j^ifd^cn ^rotift 

unb Xier f cftjuftctlcn , fo bals cigcntli^ nic^t \)xd bamit gewonnen toirb. 

SBleiben toir alfo bei ber alten Einteilung ber Scbcnjefcn in 2;ierc unb 

^ßflanjcn unb fud^en toir unS bic Orcnjc ^wifd^en beiben je nad^ unferen 

Slnfd^auungen surcd^tjulcgcn. S>ag Sine aber fc^cint feftjuftel)cn, baß bie 

ffinttoidelung ber beiben, in i^ren DoUIommcncn gönnen fo öcrfd^iebenen 

Drganiömcnrci^en , bie ber ©prad^gebraud^ fd^on öor ber Haren Srfenntniß 

in feinem bunfcln S)range aU lierc unb ^flanjcn unterfd^ieb, t^on einem 

5ßun!te i^ren Anfang genommen l^at, baß fie jtoei fieitern gleid^cn, bie bie 

unterfte ©proffe gemeinfam l^aben, aber im tüciteren SScrlaufc immer mc^ 

auöeinanberge^en. 

3m 9laturganjen nehmen bic ?Pflanjen, mit bencn n)ir un§ in folgen* 
bem tociter bef^äftigen loerben, eine äußcrft loid^tigc ©tcßung ein. ©ie 
bilbcn bic SSermittlcr jUjifd^en bem Sieid^c beä ©tarren unb ber S^icrtoclt; 
fie finb cd, bic ben Sobcn erft fällig mad^en jum SBo^npta^ für le|terc. 
S)ic fal^lcn 5^^^«/ ^i^ J« irgenb einer 3cit einmal unfere ©rbobcrfläd^e 
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fcebctft ^a6cn muffen, fonntcn anfangt nur burd^ ganj einfädle ?ßflanjc^cn 
<tttgegriffen, jcrfe^t unb aHmä^Iid^ in bie frud^tbare ^obenfrume umgetoanbe(t 
toerben, bie nac^ unb nad^ immer t^oQfommener ftd^ entn)icfe(nbe, immer 
üppiger ftc^ au^brcitcnbe 5ßf[an}en ^ert)or6rac^tc, toeld^c ttJieberum ba§ SRäfjx^ 
materiat für eine immer mannigfaltiger ftc§ gcftattcnbc liertoelt barboten. 
3n bcr Ürjeit waren bie ?ßflanjen eS aber oud^, bie infolge if|rer fjä^ig^ 
feit, fic^ bie für tierifd^e Organismen f^äblid^e ßo^Ienfäure an.^uetgnen unb 
jur ^i(bung t)on $f(anjenftoff ju 6enu|en, ben unenblid^en 9teid|tum an 
^o^Ienfäure, ber burd^ bie grogartigen d^emifd^en Qet^^iiVLnQm getegentlid^ 
ber (Erbbitbung an baS Suftmeer abgegeben n^ocben toar, nac^ unb nac^ auf« 
^e^rten unb burd^ ^erfteQung bed j[e|t no^ befte^enben ©(ei^getoi^tS in ber 
3ufaminenfe|ung bcr Suft bie ©ebingungen fd^ufcn, unter bcnen bie ^ö^cren 
tierifc^cn Oefd^öpfe^ bie SBarmblüter unb fc^liefetid^ ber 3Kenf(^, atmen 
unb leben, folglich entftc^en tonnten. 3)ie ^ßflanjenttjelt ift fomit bie SKutter 
bcr Siertoelt, bie äßutter be« SRenfd^cn. ®ic fyxi t^nen bie Sebingungen 
jur Cntfte^uiig geboten, SRenfd^ unb Sier finb alfo gleic^fam an^ i()rem 
Sd^oge hervorgegangen, gär ben aJicnfd^en inSbcfonbere ift bie ^anjen« 
loclt gerabeju ein @arten, in ben er gefe|t ift, um barin ^efriebigung ber 
mciften feiner Sebürfniffe — Sia^rung, ©toff ju ÄIcibung unb SBofinung unb 
aufecrbem noc^ fo öielcä anbere SRüftüd^e unb angenehme — ju finben. gür 
biefe treue (Jfirforge ^at er i^r aber aud^ öon j|e|er eine unöertitgbare 
Siebe betoa^rt, bie fid| bei alten ^ölfeni gar nic|t fetten bis jur 9Jcr* 
e^rung fteigcrtc. S)iefe Siebe, bie jeber iKenfd^ ^od^^altcn fottte, ba fic i^m 
eine Dueßc bcr reinften greubcn ju »erben Vermag, ju einer immer tieferen 
unb betouSteren ju geftatten, baju luünfd^t ber SJerfaffer von ganjem $erjen 
bcijutragcn. 



erftcS ftapitcl. 



X. 2Iflgemetnes* 

IRc^meit mir irgcnb einen 5ßf[anjcntcil jur §anb, fei c§ SBurjcf ober 
©tamm, fei eS 99Iatt ober ©lütc, fei eö %x\x(i)t ober ©amen, unb untere 
ud)en ipir benfetbcn mifroffopijd) auf feine einfadjften Seftanbteilc, fo 
tnben toxx i^n au3 Seilen jufammengcfelt. ©ö finb bied Meine, fur^ un* 
)ett)affnete äuge nid^t mef)v »a^rne^mbarc, ^ol^te Äörper, bie 1) öon einer 
etaftift^en SBanb, toet^e bem SBaffer unb ber fiuft ben 5)ur(^gang gcftattet^ 
unb 2) t)on einem me|r ober »enigcr flüffigen 3n^atte gebilbet iperben. 

gür gelpö^nlid^ ftel^en btefe Qcüm miteinanber im innigften Ser* 
banbe, finb fic ju einem Q^ÜQctocbc bereinigt; jutt)eilen lommen fie aber 
aud& einjeln, unöerbunben öor. Sei jeber 5ßflanje, bie it)ren ganjen SebenS*^ 
lauf abfpinnt, tritt toenigftenS irgenb einmal ein 3^i^pu"ft ein, ttjo fid^ 
einjelne gellen fetbftänbig mad^en unb für pd^ fclbft in einen bcfonberen 
(Sntmidtelungöüerlauf eintreten. 3Ran beule nur an ben Slütcnftaub, ber 
au^ ben ©taublölbdien ber Slfitenpffanjen ^erüortritt, an bie innerl^atb be^ 
grud^tfnotenä jum ©amenfömd^en fid^ au^bilbenbe ©jeHe, an bie ©poren, 
tt)etd^e bie 5rild|te ^^ ftr^ptogamen einf^Iie^en. 3a c^ giebt 5ßf(anjen^ 
bie i^r gaujeö Seben l^inburt^ nur aug einer einjigen Seile beftel^cn, tt)ie 
üielc Algen, bie ^efepilje, ©paltpil^e. 

5)aÄ SBit^tigftc unb SBefentlid^fte an ber Seile ift bie fd^Ieimartige, 
jäliweid^e ©ubftanj, bie in frü^efter Sugenb allein bie Ileinen ^o^Iförper 
ausfüllt, fpäter aber ben Kaum mit einem ober mel)rcren glüffigfeitstropfen^ 
bem fogenannten Scßfafte, teilt unb f^Iie^Ii^ nur einen mc^r ober weniger 
biden ©anbbetag bitbet. 5)iefc ©ubftanj, bie allein imftanbe ift, neue 
(^emifd^c SScrbinbungen ju erjeugen, neue S^ucn ju bilbcn, t)on ber im ©runbe 
genommen alle Vorgänge beS pftanjlid^en fiebenS i^ren ?lu§gangSpun!t ne^men^ 
$at man Protoplasma ober $ßIaSma furjtt)eg genannt, UjaS fid^ etipa mit 
UrbilbungSftoff ober Silbungöftoff toiebergcbcn läfet. S)a im ^rotoptaSma 
allein bie Äräfte rul^en, »etd^e bei ben pflan jlid^en fiebcnSöorgängen fid^ t^ätift 
ertocifen, iffS ganj natürlid^, bafe eine S^Qc, bie baS ?ßrotoplaSma öerlor,, 
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nii^t met)r fö^tg tft, an biejen SBorgängen t^ättgen Anteil ju nehmen; fie 
wnnag bann bem 6)anjen nur noi^ jui «Stütjc ober junt Sd^uge ju bienen. 
Jiciä oefc^ie^t im erften gaüe öon her §0(4., inr äJüciten won ber Äorfselle. 

3n Än&ctta^t beö Slejtenpä^ntcii ift moii in neuerer ^tH ju 
ber tliifi^t geEommen, bag 
eigentlich bei ^rotopladma- 
Br;)er allein bie QeQe 
bilbc, bafe bie 3^^^ '" 
bem oben angegebenen Sinne 
nur <rine weitere ffint= 
uidelungäform bieJeS J!Ör= 
ptxi fei, ganj ä^nUd), wie 
baä fertige Snfett bie lodere 
ffinhoiddungdionn uon bcr 
Saroe ift Jpierju tommt, 
bog man 6ei berfc^icbenen 
nicberen ^flanjen (älgen, 
^iljen) beobai^tete, raie ber 
$rotop[aäina[örper geluiffei 
3ellen f"*! Mon bcr i^n um> 
ft^lic^enben §aiit frcimai^tc, 
im ffioffer urntjerft^roamm, 
babei eine beftimnite &C' 
ftalt annaf)m unb enblic^ 
nieber jui 91u[k fim, um 
nun cift eine ^aut auiJ: 
jujt^ibcn, ja, bag man an 
bei @renjc jtpifc^eii bem 
^flanjens unb Xierreii^ 
fte^bc DrganiSmm (bie 
©(lleimpitje ober ÜJ(i)jom9= 
ceten) fennen gelernt Ijat, 
bif, jolange fic nic^t (rufti> 
fijieren, nur auä einem aad' 
ten ^Totofila^matropfen bej.' 
^lotoplaämatlumven befte= 
^cn. SRan nennt bergleicfien 
norfte ober 9ßrimorbiü(= 
gelten, mt 31ucffi(^t auf 

aUcä biefed mürbe bie ^cüe als ein ^rotoplaSmafdripeT ju bejeic^nen fein, ber 
tn b(T Siegel eine ^aut auäfdteibet unb fö^ig ift, SBaHer bi},. fiöfungen Don 
91ü^rftoffen in ficf) aufiuncfimen. 

Sei dötjcten ^panjcn finbet man bem Sßrotoplaäma auänaf|mäto8 
einen mefir ober roenigcr fi^arf umfi^tiebenen runblic^en flörper eingebettet, 
bei t|äufig nur ali bic^tered @c^(eimtTöpf^en, jumeilen aber auc^ als beut« 
lii^cg Siöli^cn aft^eint; bicd ift ber gedfetn ((S^tobtaft). Sc fteDt einen 
geformten leil bc« ^rotopIaSma fclbft bar unb f(^eiut bcfonberä bei ber 
B^Kbübung mit t^ätig ju fein. 
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SJicHWefjrsflfil bct pffcinstic^en SfÖen ift hJic o6cn emädnt, mifroffopifc^ 
Hein; nur fdtcn roerbcn fit bem «nbewoffnctcn Äuge fitlirtat. Xicffenungeacljtct 
ift i^rc ©röfee fel)r Derönbcrli^, wenn auä) birrd^au« unabfjängig ton bcr ®rö6c 
ber^Ponje, biefie bilben. 2)ic3enfn unferer größten Öoumrrcfra übertreffen im 
aDgeniriiicit «ac^ bieforSeäietjiingl^in nid^t bic- 
her jiBeracnt)aftcftcn ^pn jct|cn. Sabci ift aber 
bte ®rÖBC ber ^ßflaiiienjcUcn bei ben glcii^m 
Organen »erf^icbener ©eraöc^fe fe^r Dcr= 
fcEiiebcn, roäEirenb (te ^ä) bei gtcicfien Dr= 
gonen berft^iebmcr 3nbi»ibuen berfelbcn 
$flanjenart nQt)Cju glciifi bleibt. ScUm 
Don je^r geringen Simenlionen finbcn mir 
bei bem befannten ^äulni^organiämuS, bem 
Bacterium termo ; birfclben finb nur 
0,001—0,002 aWm. taiifl uttb breit. t>eT 
Iiurdimcffcr bcr meift Hinblicken Stüten= 
ftaubjeHen febmanlt jtDifc^cn 0,2 fSJha. 
unb 0,0075 aRm. 3™''"! 0'^"^ derben 
bie tfluggeftredtcn ©oljscQcn. hjcfc^e jroifc^en 
0,7 wnb 2 SIRm. Sänge fi^roonlen; bo^ 
erreirfien bie fvinbclfönnigcit Süftjellen eine 
noc^ bebcutenberc.SÖngc, bie ber ^Reffet eine 
' Sänge Don 2,6 (jm., bic bc8 gladjfeS eine 
folc^ »on 4 6m. ©erabeju riefig er? 
fctieinen bie QeQm «on einigen 8trmlcui^ter= 
geiöät^feu, bic bei einem ^urc^meffcr Bon 

,...,... .,^,..,w,™,.™,„s.,.. ?i™"'i!"^-'»?'"i'°'.'9"'^«"«~?* 

Euttn» cru »uiuüii. (tajdiäc ^tiff le^tcccn eingaben bctrcffcn ieboc^9lu$nafimcnr 
(MBtti,.). B,t,r6»mu., «S. j,,,;, j^ allgemeinen ift unb bleibt bic 

^flanicnjellc ein Meines, rainjrgeä Ocbilbe. 
Eie ©eftatt (otc^er ScHen, meiere 
für fid) aCein ein vflcnjüi^eä 3nbiüibuum 
bilbcit, ift meift ninbli(| ober cHipfoibif^ 
{(Jigur 28); fic lann aber auä) eine gruftc 
SRannigfaltigfeit jcigen , inbem an bcr 
Oberfläche berfcf|icbcnc ?(ugftü[pungen f|er= 
Bortrcten (gigur 2 b). ®ie umfangretd^eren 
Sßftnnjen Inn^u fcijon ÖuBerlicf) eine Je^r 
Uerfc^iebeitartige ^uSbilbung i^rcr einjclnen 
leite mafirnEtjmen, rorl^er gemä^ auc^ 
bie bicfe cinjclnen Jeitc bt[benben 3'^ß'^t 
»on fc^r uerfii)icbener S'"^'" finb. So 
felbft in bcmfetbcn SPflanjenorgane lönncn 
bie berfc^iebcnft geformten 5<^Den bii^t 
nebcneinanber auftreten. 3m allgemeinen (ann man turäc, tafetförmiae 
unb geftrecfte ^^Öen unterfc^eiben. Xiie lurjcn finb rciebcr balb fugclig 
{Jiguc Sa), balb eüipfoibifd), ba[b Vüt^cbrifrf) (3figur 3b). Sei mcljr» 
jcDigen ®eiDä(§fen fommcn bie ci'ftcren bort Bor, wo fic^ bic 3fßfi 
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ungc^inbcrt cnttoide(n fönncn, alfo bei Sporen, ©lütenftaubscHen, ^aar* 
fopfc^cn, überhaupt bei ben mciften 3enen in ber crften 3uflenb. S)urt^ 
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ben ®ru(t ber 9{Qc^bar}eIIen xoixi bie 
tugelförmige ober eQipfotbifc^e QeUc an 
ber Oberjlädie abgeplattet, ö^nlid^ n>te 
ftc^ auc^ eine S(nja^( n)ei(^er ^uge(n 
unter bem ^rurfe ber ^onb ju Stet« 
Partnern (^ol^ebern) umformen; fte toirb 
}ur pol^ebrifc^en (fjiflur 3 b). fiurje, bej. 
pot^brifc^e 3^^^" bilben bö^ 3Ww 
üieler grüt^tc, baö SWarf ic. SSergrdfeert 
|t(^ bie urfprüngtic^ fugeiförmige 3^0^ 
in ber Stiftung ber gläc^e, fo bilbet 
|t(^ bie tafelförmige {%iQnx 4i), tt)e((^e 
befonberd an ber 8 Übung ber Oberhaut, 
bej. ber Stinbenfc^ic^ten teilnimmt; toSc^ft 
fie bagegen ^auptffi^lic^ an jn^ei einanber 
entgegengefe^ten ©eiten, fo entfielen prid* 
matifc^e (Sigur 4«), c^linbrifc^e, fpinbef* 
förmige, fic^elförmige, fjafenförmige (Jiflut 
4m), Sförmige 3eQen, bie toir fämtlic^ 
unter bem 92amen ber gcftredten (iJigur 4 n, 
m) jufammenfaffen. ©o(c^ ^nben fic^ 

wr oacmtm^otj unbSaft SBac^fen bie l^-<^-„Ä,%SraSSrÄrW; 

3cuen an menrcren ©teuen m beröorvoaenber »um 00m ^anf (CMMbif nfiTa) unb b« 

«fife, fo fSnnen aber qu(^ auggebuc^tete, te"f?/'S.Ä"JJrÄÄftI5t 

wtjtoeigte, fternfönnigc äeDen entfte^n. (o^«m ii«u„«), »af«tSrmt»e a«««. 
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2. Die gcIHjaut. 

2^te ^Qut, toddfe bie QtUt umfc^ticgt, loirb Uom ^cotopIdSma ab* 
flcfi^ieben. Sie 6eftel(t in ber jgjfluptfac^c ouä fogenflniitcm S'^öftoff (GeDufofe), 
bem unocflantfcf)c SeftonbleiU (3lfc^e6cftanbteile) unb SBtaffcr beigemengt 
finb. 3)i£ urfptunglti^e Seft^affenficit bti)ält fie nicntat« fefju lange, fie 
Detänbert ftd) fe^r balb [|tnfid)ttid) itfcn %axtn unb £icfe, fie tnä^ft. 
®{iS SIBflc^ätum erfolgt ftetS nur babutc^, bafe fid^ jroifcfieti i^re SItotcfüle 
QuS bem ^otoptaSma immer neue SfUftoffniuIctüIc einlagern (buri^ Sntuä» 
fuSceptton), atfo ni(^t burcti blo^e äuftogerung (^IppofitiDii). 9iut in bm 
feltenftcn "gäHen ift biefeS Sfflac^ötum ein an nÜcn Stellen gleidjmäfeigeä. 
Einfangs I)errfc^t getüö^ntit^ boä glätten- 
madbätum vor, unb baSfelbc giebt SlnTa^ jur 
ffintftetiung ber borl)in oufgeää^Iten uerfö^iebencn 
SeDformcn. ©(Jäter äbcrniicgt haä SDitfen; 
Wachstum, tDcIij)eg jur i^olge ^at, bog bic 
Dberftäct)c ber Sei«" ""it c^aroltetiftifc^en 
SQorfprüngen nerfcfien wirb. 3)iefelben fönncn 
auf ber 3tufeen= ober auf ber Qnnenfeite ent= 
ftelKn. 3BiiI)renb bur^ erftere ber innere 
3eIlroura nic^t bcränbert roirb, gefd)ict)t bic« 
fteta butdi lefttere. 3)crfcllje faun babut(^ 
nic^t blo6 ftarf eingeengt, fonbern föimlid) jum iOecfc^lüinbcn gebrockt 
toerben. — SBorfpritnge an ber 9lufeenfeite seigen Bor allem folt^e ä'^'^*^". 
bereu SBJänbe freiliegen, fie treten meift in gorm uon Snoten, SSarjeu, 
Stactieln ober auä} Seiften auf, bie neuartige giguren 
bitbcn, ®o tragen bie ^Joßenförner Don ber «Storf' 
malbe (Alcea rosea) ftoc^etartige, bie Dou bct blauen 
3;agtilie (Funkia ovata) ju nE^artig betbunbenen Seiften 
angeorbnete tnoi)fförnitgc SJorfprünge, tpä^renb bie 
^oQenfÖrner ber nitlben Qic^orie (Cichoriam laty bns) 
neuartig tiecbunbenc ^erbidungäleiften bcfi^en, auf 
benen fammartig angeorbnete ©tat^cln ftarf Worfijringen 
(giguren 5 unb 6). (Sin ganj eigentümliche^ S)i[feni 
rooc|ätum auf ber Slußcnfeitc jeigcn bie turjcn ^(lim 
beg Ölattgercebe« Don einigen garnen (mehrere aMa= 
rattiaceen), bie auf i^rcr Obcrfläi^e lange, fübcnförmigc, 
oft fogor Dcrjffieigte gortfätje bilben, bic tueit in bie 
borlganbenen 3c(Iäni'f<4cnräumc hineinragen, 

SRit Sludnalime ber eben emiäfinten garne Ijaben bie ju ©eweben 
berbunbencn QcUen bie betrcffenben Uncbentteiten auf ber 3nnenfeite i^cer 
SBonb, auf toelc^er fie als (är^abcn^eiten uon ganj beftimmter gorm gegen 
ba§ innere »orragcn. ©ie erjc^einen bann alü ßciften, bie fit^ enttteoer 
(piralig (gigur 7 1) bur^ bie 3<:flc jiclien, ober ficb ringförmig (gigur 7 ii) 
fc^Iiefeen, ober aber firf) ne^förmig (gigur 7 ui) wcrbinben. ©leiben nur 
eiujelnc fetjr (leine ©teilen ber SBanb fjinter bem ©identoa^^tunt ber 
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übrigen surütf, fo entftef|cii — «on bet Dbcrfläi^e 0e!icn — IjeHc gleden, 

fogcnannte lüpfel, bie abec, roie ber 31urt^dinitt jeijt, unb Kie e3 ja aud| 

nti^t anbete fein (ann, finnälc (^tgui 8) barfteUen, bie [e nac^ bec geeinteren 

Dbet tieträ[^Hid)cren 

Dide bcr ÜEanb, bie 

fie buT(^fe^en, Uon ge^ 

ringem ober bebcuten< 

bercr S(uöbeönuitft fein 

mfiffai. 5)a bie bciiüc^= 

baite QeÜc in g[eii^ec 

Seife fic^ terbirft unb 

Xüpfel unb Iüvfet= 

fanäle beibcr (Seiten 

aufeinanbertrcffen, 
fo mufe nctüttict), fo^^ 
balb bie unueibünnt 
gcblielwne QetÜiant' 
fteDc Qufflclöft roorben 
jft, ein beibe Rtütn 
verbinbenbct »anal 
entftci)en. Sie XüpfcI 
lönnf n runb ober läng= 
üif fein, iöci |)oIä' 
jeHcn (bei benen bcr 

9tQbeI^ö[3er aai= 

nat)mdltt&) [Dinmen fc^r ^äufig ge^üftc Xüpfel Dor (t^figur 9). Sin folget 
erft^int, von bcr gtöd^e gefc^en, in bcr 5°"" jWcicr fonsentrifcficr ftrcife, 
unb feine ©Übung erfolgt fo, baß beim Scfliiin bec §QutDerbicfung ein bcrfiottuiSi 
mäfeig größerer heisfötmiger Staum unuerbidt bleibt, 
ba6 aber beim Jortfd^reiten bie iBctbicfung nac§ innen 
übergreift, alfo mff)i ^Iäd|e gctoinnt unb ficft fo über 
bcm bünn gebliebenen ^anbteile jufammenlvDlbt. ißon 
ben jioci Ärcifen, roctcfie bie g[ä(^ennnfid)t eincä 
foid)en Inpfcl* jcigt, marlirt bec gtöBcvc ben Umfang 
bei urft)iüng(i(^ bünn gebliebenen ^autfteUe, bec 
Heinere ben Docgefi^obencn inneren SRanb bcr 93er' 
bidungSmaffe (t$iguc 10). 'Da berg(eic^cn 93ilbungcn 
toiebaum niemals einfeitig, fonbem in ben betben an= 
fttfeenbcn ^tUtn ju gteicier 3*'^ afolgen, fo mufe 
bucd) bie beiben überloölbungen ein (infenförmigec Slauni 
abgegrenzt h)erbcn, ivelc^er bie urfprünglii^ unoerbidt 

gebliebene ^^Q^^iut in jroei g[eid)e iiölften teilt. SBJenn _^_^^ _^ 

bicfeä jorte, trcnncnbe ^äutt^cn aufgelöft ift, loai ('eitnürt Jii. angr. so». 
in ber Sieget früher ober fpäter gefc^icljt, fo cntftel)t '"■ ' 

eine einjige $öf)tung, bie mit bcr rcd)£en raic mit bcr linfen ^eUe iutä) 
eine hciSrunbe Öffnung berbunben ift. 13ic gc^öften lüpfcl ecjt^cincn 
äuiDtilen QufeerorbcnHi^ in bie Sccitc gejogcn unb bic^t übereinonber; fie 
geben bann ilntag jii ben tre)i)]entörmigen EBecbidungcn bcv @efägroanbe. 



etilioIfalfriiDr auf tinn gniItlMfld {ODontlk Tarsa). II Stingi 
eioubhuul tirtn OgjcEmilit (OrDltlioiitDiii). 
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wie fie j. 99. bie mciften uiiferec etnfjeittiifdicn gerne fo f i^ön ieige n (giflur 1 1 ). 
3u»citcn fommt e§ Dor, bafe 'bie bünncn §Qutc^en, roclc|c bcn linfen- 
fönnigcn Kaum eines gctiöftcn 5:üt)fet« ^ntbieren, buri^ lebhaftes JJ'äc^f"' 
tnadiStum SfuSbuc^tungen bilben, bie burd) btc Züpfct|>orc in bie ne6cn< 
liegenbe ßeKe ^ineiimittt^fen, fic^ bort ausbreiten, fclbft burt^ OucnuÄnbe 




ntMnlitni). B Oucii4n>il 
n Btltunn irshffcnc ^e'.i- 
CBlnninbc XOnltlbiltiiinii an 



an(4aullitiiiie bn ZnpfrlMlDung. CngrSOO. (n. S.) 

teilen unb einen ®eltie6e!örpcr bilben, bev unter Umitönbcii bie ganic ßffc 
erfüllt. SNan ^at bergteic^en Silbun^cn aU "Xtmüm (aud| hülfen) beieidinrt 
uitb finbet fie gar ni^t fo feiten in nitcn Sürbiswurjetn, im §o(j bet 
falfc^en SHojie (Robinia Pseud-Acacia). 

3n nnb unter ben Dberf)a«tießeii Dieter 9ieffe(= unb Särcnttauseroädjie 
tommen juweilen aa6) (ofatc 3ftlf'''ffiuucf]eningen «or, bie in ben äeß'^ow"' 



X)ic eiiijrlnt S'flt aI4 Saiificin bc« pffanifit^ii CrganiSmuS. 



II 



!)incinragen unb fiä) fiier oUmd^fif^ ju (cufcnförmigen Äör(jcrn aitSfiilben, bie 
oit rmcm bünnm ©tiele ft^en imb einer faid^t&cctigen SBcintraulk gleii^cii, 
SMon ^at fic e^ffolitfjcn (Srou&enWrper) genannt. 3mmet (agem fit^ 
ifirrt SRaffc grofee SRengen lo^lcnfauren Satfcg unb jroctr in tnjftaflinij^em 
3iiflQnbc ein. 

Sofcolb bie SsD^out nur eine ctniaS gröfecrc SJtde etfanot ^t, crfdicint 
fic unter bcm 9Wifro(fopc gef(§ic^tet, b. % fic fletninnt ba3 siifetien, als d6 
fit iiu« öerfc^icbenen iibereinanbct tiegenbcn 
bünnen §5utcf|en bcftc^e (jtc^e Sig»"^ 8). Cft 
ko6a^tet man nur wenige, oft ober anc^ 
jofflreic^e folcficr Sd|i(^tcn. Sffiic ^of. 9i5geli 
juerft beftininit nüc^toieS, bot bicfe lErfd^cinung 
i^rcn @iunb in bem «erfd|iebenen SBaffetgct)alt 
bcr 3fQ^aut, ber nur im Sugenbjuftnnbc g[cic^= 
mäfeig, f^iötcr ober fo bcrteilt ift, bafe luaffecicicfie 
iinb njaffetonne ©ii|i(i|ten mitctnanber ab= 
nw^feln. 33iefe ©i^i^ten werben mit bcr SJiden' 
5unüf)mc ber äfff)""* ja^treic^er, fmb aber 
ftdS fo angeorbnet, bnß foiro^l bie innerfte 
aU au^ bie äuSofte fti| ots eine rcaffctarme 
borftcHcn. Sieben bcr ©c^irt)tung seigen bie 
3cti^äute nirfjt fetten autt) eine ©treifung. 
SBötjrcnb bie erftere fic^ auf bem Dner; unb 
fiängäfc^nitt ber ^ant bcmcrttirf) mat^t, m^t 
fi(^ bie lejtere anf bcr gtöcficnaiific^t. SBir 
bemerlen fjier unter bcm SRitroffop jroei 
SQJlcmc Hon paraQelen Sinien, bie fic^ 
jdbnciben. I'afe bie ungleiche SJcrtettung beä 
Soffetä in bcr 3fß()iwt «ud) bie Urfiitf)c uoii 
bcr Streifung ift, mirb burc^ baS 93crfcf|Ttiinbcn 
bcrfelben infolge botlftäiibigcr SBafferentjieöitng, 
roic ftorfet SÖoffcreinlagerung ober Cuellung 
crwicfcn. 

SSJfitirenb bie 3fö(wiit in iljrcm 3ugcnb= 
juflanbe ganj bcutli^ bie fogennnnte Se]Inlofc<: 
ifQftion jcigt, b. i). burc^ 3ob unter 3»^iffc' 
nat)me Don ©d^roefdfäure blou gefärbt wirb, 
ift bieg im Dorgcft^rittcnen ?tltcr triebt mc^r bcr 
ijaH. 3)et Seßf'off. tJon welchem fie gebitbet 
luirb, mu6 ^rf| alfo c^emifc^ ueränbert fjaben. 
gür gew51|nliil) erftrcdcn fic^ ater bicfc Um^ 
önberungen nic^t ouf bie ganje IDide bec ßcHwanb, fonbcm blo^ auf 
cinjetne ©ci)icf|teii berfclben. nlä roic^tigfte SScrönberimgen ber SfUfiaut unter» 
jt^ibet man bie Guticuturifierung bcj. Sierfortiing unb bie SBcr^otjung. 

3;ic Suticulaririernng tritt bei bcn 3rö^öutcit ein, bie fic^ unmittelbar 
mit Suft ober äBnffer bcriif)ren, fowie in beu dufeerften ^autfc^icfitcn ber 
^olj: unb SÖaftbünbd. Sie erfolgt baburc^, bafe fid) jwifcficn bie 3fßftoff' 
molelüle ba bctreffcnbcn §äute bie SKolcfülc cincS ftidftoff^ltigcn SÖrperS 
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cinfagcrn. ^^ ^at bicö jur golgc, baß bicfc ^äutc nun jcrfcfecnbcn ®in* 
flüffcn jegtic^cr Art (gäuluiö, ©äurcn) ipcit cncrgifdicr toibctftcl^cn, ol^ früher, 
ba fie nod^ üon reinem 3pö[toff gebilbet »urben. ®ic bctreffenbc Änberung 
in ber ^emifc^en SBefd^offenOeit beginnt in ber äugerften ^autfc^icbt unb 
fd^rcitct t)on ba nad) innen uortüärt^. ?In ber crftcn ©teile erfolgt fie ftet§ 
am uoQfommenften. äßit ber 3^it uerfc^meljen bie öujserften ^autfd^id^ten 
ber aneinanberftogenben CbertiautjeHen fo uoUftänbig miteinanber, bag 
fie ein befonbereg, DoUftänbig gefd^ (offenes ^dutc^en ju bilben fc^cinen. 
fl^rfitier na^m man beStvegen äud^ an, bag biefe^ ^äutc^en, n^elc^ed man (Sutieu(a 
nannte, fid^ erft nad^trfigtid^ Don ben fämtlic^en OberfiantjeQen abgeft^ieben 
Ijabe, bi^ ^rof. SBiganb ben rta^rcn ©ad^üer^It barlegtc, b. i). bie Suticula 
a(d bie ^emifd^ ueränberte äugerfte ^autfd^id^t ber Dber^aut}e(Ien na(^n)ieS. 

S33al)renb, tüie eben bemerft, bei ben unter ber Suticula liegenben 
lellftofffd^jid^ten bie diemifd^e Umänberung nad^ bem 3^0^^""^ (ßumen ber 
jene) }u immer geringer tt)irb, ift bie innerfte oft ganj unoeränbert geblieben 
unb reagiert nac^ loic uor als reiner S^öftoff. ©o bilben fi^ in ben nac^ au^en 
gelegenen Sßänben ber Dber^autjeUen infolge ber eben ermähnten Umänberung 
gen)ifferma6ea brci ©egalen oon öerfc^iebener c^emifd^er Söcfd^affen^eit: a) ba^ 
Dor^inertoäf)nte ^äutc^en, bie Sutieula, tneld^eS ftetS ganj homogen erfc^eint, 
b) bie unter bemfelben befinblic^en ebenfalls nur njenig umgeönberten Suticular* 
fc^id^ten, unb c) bie unueränbert gebliebenen ©eQulofefc^id^ten. ^aburc^, ba§ 
man ben Suticularfc^ic^ten bur^ £od)en in ©alpeterfäure unb d^lorfaurem 
Äali ober burd^ Sel^anblung mit Äalilangc bie ©toffe, bie il)re Umänberung 
betoirlt ^aben, entjie^t, fann man bie ßeHulofereaction njieber ^erfteöen. 
äJon ben uoUftänbig cuticulorifierten ß^ß^äwten finb bie Q^ütvanhe be§ ^orfeö 
njenig tjerfd^ieben. ©tidtftoff ift ebenfaÖö ein njefentlic^er SBeftanbteil t)on 
i^ncn, unb fie befiften toeuigftenS auf einer Dorgerüdfteren ©tufe ber ÄuS* 
bitbung bie gleid^e SBiberftanböfä^igfeit tt)ie jene. 

SBä^renb bie Suticularifierung refp. SBerforfung bie $aut fe^r be^nbar, 
bej. claftifd^ unb für SBaffer faft unbur^bringbar werben läßt, mac^t bie 
aJerl)ol}ung biefelbe ^art, toeni^ bel)nbar unb für SBaffer leidbt burc^bringbar. 
SBer^oljte ö^ö^önbe jeid^nen fiel) burd^ einen l)öl^eren ©e^alt an Äo^lenftoff 
unb SBafferftoff au^, al^ i^n bie reine ßeHulofe befi^t. S)iefer ©elialt 
fteigert fid^ mit ber Qcxt immer mcf)r. Ältere ^oljfd^id^ten finb infolge 
beffen burc^ge^enbö fohlen ^ unb tüafferftoffreidl)er, gleich jeitig aber auc^ 
fauerftoff ärmer, aU jüngere. SWit ber 3""^^^"^ ^^^ ^o^lcnftoffgel)a(teö 
mirb baS $ol5 fotDo^l härter als bic^ter, n^enn aud^ bie ßuna^me ber beiben 
©igenfc^aften mit ber guna^me bcS fiol^lenftoffS ni^t immer in gleid^em 
SJer^ältniffe erfolgt, ©e^r oft ift bie fortfd^rcitenbe 93erl)oljung mit einer 
5arbenanberung ber anfangs farblofen SeQljaut üerbunben. ?llS aupffigfteS 
Seifpicl nenne id^ nur baS §olj oon Diospyros ebenum, baS als ©plint» 
1)01} n^eig auSftet)t unb relatit) toeic^ unb leicht ift, n^äl^renb baS lferni)oli 
fc^toarj gefärbt ift unb fid^ burd^ große $ärte unb ©d)n)ere auSjeid^net; 
es ift bieS baS jebermann bekannte ^benl)ol}. 

Äußer ben ertt)ä^nten fommen aber nod) weitere SSeränberungen ber 
gen^autfubfianj bor. ©o treten gar ni^t fetten auc^ größere SKcngen un* 
öcrbrennlid)er ©toffe, wie Äalffalje, Äiefelerbe, in bie ^^ß^^ut ein, unb 
jwar fönnen fic^ biefe unorganifc^en ©toffe in gorm t)on SRolefülen gleic^^ 
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mafeig jioifc^cn bic ß^öftoffmolcfütc ein* ober in fjorm t)on mifroffopifd^cn 
ftr^ftallen in ber 3^tt^aut ablagern. 3m erftercn fJöHc n)irb nad^ beni 
@(ü^n oon $f[angengctt)cben bic Äfc^c nocfi bic 3^ßft<^f<^ttc jcigcn. SiefcU 
erbe ent^Uen bic d^ibermiSicßcn fc^r Dteler ^flan jcn (ber ®räfcr, ©cl^aci^tct= 
^tmc ic), bcfonberä ober bie 3)iatomccn, bcrcn Dorttjcltlid^c gönnen burd) 
i^rc ©fclcttc oft Crbfd^ic^tcn üon jiemlirfi bebcutenbcr ?lu§be§nung bilbcn. 
(IJiatomecn*, föfft^Iic^ auc^ Snfuforicncrbe.) 

S)ic 3cÖ^öut ^t bic 5ät)igtcit, burc^ SBoffcrauf nannte Ombibition) 
i^r SJotmnen 5« öcrgröfecrn, alfo ju quellen. Oft erfolgt nun bic Dueßung 
ber 3^II^oute in fo $ol)cm (Srabe, baß eine ooCftänbige ß^^törung bcrfclbcn 
eintritt, inbeni fic \\6) 'gcrabeju Uerfififfigen. Sticht immer crleiben babci 
aße Sett^autfc^ic^ten eine bcrartige Dueßung, oft finb eS b(o§ bic äußeren, 
ober bic mittleren, ober aurf) nur bic inneren. Auf biefer Ducßung beruht 
j. 55. bic 95itbung be§ S^ragantgummiö. 2)ie im tocftlic^en Äfien tjcimifdicn 
Iragantfhräu^er, bic i^n liefern, Ijabcn, loenn fic älter geioorben, in i^rcm 
SRarf fe^r bicfc, geft^i^tetc unb ungemein queßungöfa$igc S^D^äute, bie 
UM^tenb ber 9?egenjeit begierig SBaffer oufnet)mcn unb infolgcbeffcn ju einer 
jiemtic^ glei^förmigen fc^leimigen SRaffe sufammcnflicfeen, ttjclt^c fi^licfelic^ 
^otj unb 9iinbc fprengt unb burc^ bie ©palten ^öeroorbringt, um aufecr^alb 
JU einer ^omigcn SWoffc äufammcnjutrocfnen. Ä^nlic^ ift'3 mit ber Silbung 
be^ ßarjcö (Äirfc^gummie) , bag au§ ber 9?inbc ber ftirfc^boumc, ebcnfo 
ber Pflaumen*, SWanbeU, Äprifofenbäumc I|crt)ortritt. §ier queßen geioiffe 
©etoeb^partieen ber Stinbc ober aud^ beS ^oljcS cbcnfaßd gaßertartig 
auf, fprengen bic übcrliegenbcn ®ctt)cbäf^i(^ten au^einanber unb fließen 
tropfcnnjcifc f)tx\>ox. SBö^renb babei bic ScBliäutc üoßftänbig ocrfc^tcimcn, t)cr* 
fd^leimt in einem anberen gaßc nur bic äufecrftc ®d^icf)t. 2)ann öertoifd^t ficb lcirf|t 
bie ©renjlinie jn)if(^cn ben cinjetnen ju einem Ociocbe oerbunbenen QcHen, 
unb e^ getoinnt ben Änft^ein, afe ob bic Don ber inneren, nid^t öerfd^leimten 
3eß^outfc^tc^t umft^loffencn 3^0^^" ^^ ^i"c gleichförmige ®runbfubftanj cin^ 
gebettet feien. ©0 ift'd j. ©. in bem ©amcncimcife öom 3o^anniöbrotbaum 
(Ceratonia Siliqna). Sluf Ducßung ber mittleren 3^ßf|outf^ic^ten, bic nod> 
Wufigcr eintritt, beruht bic ©ntftc^ung beS Sein* unb Duittcnfc^lcimeS, ber 
bic Suticula jerftn:cngt unb bic ©amen uml)äßt. @inc Ducßung ber innerftcn 
^outfc^ic^ten jcigcn enbtid^ bic ^oßenförncr. Sei, bei Scrfi^rung mit ©affer 
töirb unter bem 5)rucfc ber fid^ au^be^nenben inneren ^autft^ic^t gar nid|t 
feiten bie ganjc 3cße jcrriffen. ^icrau^ ift lcirf)t crflärlic^, baß fogenanntet 
Sonnenregen toä^renb ber Dbftbaumblflte, b. ^. JRcgcn, ber bei ©onncnfd^ein^ 
toel(^er bie Slfite ju Doßftänbiger Öffnung tocranlafet f|attc, erfolgt, großen 
Sd)aben anjurirf|ten üermag. 

3- Das Protoplasma- 

^ad Protoplasma, biefer lebcnbigc Seib ber Qcllt, tjon bem bic 3^0*^ 
^aut nur baS jufäßigc Sleib ausmacht, ift eine farblofc ober blaßgelblic^ 
gefärbte ©ubftanj öon ber 8cfd)affenl^eit eines met)r ober minbcr bidlid^en 
©c^lcimeS. (£s befte^t in ber ^auptfad)e aii^ einem ©cmcngc öon Simeiß* 
ftoffcn mit ©affer unb geringen Duantitäten öon 9lfc^ebcftanbteiten. 3n 
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i^m muffen in ben meifien f^öQcn aber a\xä) ^o\)kf)\)hxatc (fie^e tp. u.) 
verteilt fein, benn tüo^cr füllten fonft bic S^Öftoffauöfd^cibungen fommen? 
%on bem SBor^anbenfein nnorganifc^er @u6ftan/^en giebt bic Sfd^e ßcugnid, 
Xüdä)c nac^ bem @(ü^en auf einem $(Qtinb(ed^e ftctd, xotnw au6) in geringer 
^enge, jurücfbleibt. S)ie Beimengungen Don ßo^(e^t)brQteu fönnen in un- 
fic^tbarer gorm jiDifc^en ben ^rotoplo^^mamolefülen uor^onben fein, c^ fönnen 
aber and^ fic^tbarc förnige ©Übungen eingefd^Ioffen njerben. 3n bem ®rabc, in 
iDelc^em bad Protoplasma Sßaffer jtmfc^en feine fOloldük aufgenommen 
l)at, in bem ®rabe ift eS in feinen einjeluen leiten öcrfd^iebbar, unb erfc^cint 
infotgebeffen balb afö jä^c, faft fteife, balb »ieber afe jicmlic^ ftüffige 
3Kaffc mit aQen mögü^en 3^^W^"ft"f^"- ^^^ außen ^ grenjt eö fic^ 
^cmö^ntic^ burd^ eine ^arte, {örnd^enfreie, aI[o gan} gleichmäßige (i)omogene) 
@d)i^t ab, bie burd^ftd^tiger, Iid(|tbred^enber unb uor aÖem bic^ter ift, a(e 
bie innere ©ubftanj, in bic fie aÜmä^lid^ übergebt. 3)iefc äufeerfte ©c^idjt 
beseid^netc $rof. ^ringS^eim atö ^autfc^ic^t, tm®cgen{a^ ju ber inneren, ber 
^örnerfcf)id^t. Xro^bem baS Protoplasma, toic f^on ern^ä^nt, bief^äljig^ 
feit, S33affcr in feine molefularen 3^if^cnräumc aufjunc^men, in ^oljcm 
€Jrabe befiftt, oermag eS bod^ ben im SBaffer gclöften ©toffen, j. S. garb- 
ftoffcn, einen großen SBibcrftanb entgegenjufefeen. XaS Seftterc ift freilief) 
nur fo lange ber gaö, fo lange cS im unücränbcrten, lebenbigcn ^^finnbc 
fic^ befinbet. 3)aS burd^ ©äuren, f^roft unb bcrglcid^en beSorganificrte 
IßrotoplaSma nimmt, tuie jeber anbere nid^t lebcnbe poröfc Körper, begierig 
flclöftc Stoffe in fic^ auf. 5)ie SBafferaufna{)mc beS (ebenben 5ßrotopIaöma 
flc^t aber nid^t ind Ungcmcffene, fie {|at il)rc bcftimmten ©rcnjen. Über* 
fc^reitct fie biefelben, fo toirb im Snnern ber SRaffe bic loäffcrige glüffigfeit, 
loeld^e bie tödlichen @emengtei(e berfclben in Söfung enthält, in Zropfen auS^ 
gef^icben, bie als fc^arfbegren^te {ugcligc SBlafenräumc innertialb ber jäl)* 
lucid^en ©ubftanj erfc|einen (f^igur 1 B). 3Ran nennt bergleic^en SSacuolen. 
^ft bemcrtt man nur eine, oft auc^ mehrere berfclben in einer 3^ßc- Sa, 
t)iefelben fönnen fo ja^lrcid^ toerben, baß fie nur burd^ bünne ^rotoplaSma^ 
lamelten Uoneinanber getrennt locrben unb ber ^rotoplaSmain^att gerabeju 
fc^aumig erfc^eint. 

@pätcr, toenn bic @aftmaffc in ber S^^l'^^^ immer me^r }unimmt, toirb 
l)aS Protoplasma gan} an bic Innenfläche ber BcQ^aut jurüdgebrängt unb 
bilbet bann einen bünnen, oft faum ober gar nic^t me^r loa^rnc^mbarcn 
@adE, ber einer Tapete glcid^ ben ganjen ß^I'^^'Aum auSf leibet. (£r loirb 
•aber na^ Snn^enbung n)af|crentjiel)enber SJ^ittel ft^tbar, inbem er ftc^ bann 
i)on bcrScIl^aut ablöft unb jurüdtäic^t (ffio^lS 5ßrimorbialfd^lau4) (giaurl2). 

3n ben lebcnben Qtütn aller ®cn)äd^fe, mit SuSna^mc einer nnjaf)! Säger- 
^^ftanjcn, finbet fid^ ein runblid^cr Äern, ber Qtütcxn (Nucleus), in bie ^roto* 
plaSmamaffc eingeuettet, ber anfangs ganj liomogen crfc^eiut, fpäter aber fcljr oft 
mehrere ßörnc^en, bie fogenannten ftem!drpcrd^en (Nacleoli), einfd^ließt. 93on 
•einem nadbträglic^en Sßac^Stum biefeS 3^1I!crnS ift locnig ju merfen; er gciointtt 
bei ober oalb nac^ bem Sntfte()en feine normale ®röße unb nimmt baljer 
in ber jungen Qcüz einen großen, in ber älteren ^cüt einen Dcr^ältni^* 
mäßig fleineu Staum ein. @einc Sage in berfclben ^ängt cinsig unb aDcin 
t)on ber JSerteilung beS ^rotoplaSma ab, bem er ftetS eingebettet ift %üüt 
tiefes bic ganje ßcHc auS, fo finbet er fid^ gen^öl^nlic^ in ober na^c bem ajiittef^ 
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(tunEte btr 3^^^; if^ ^ i^^^ S^^A i" ^i^^ Skinb jurfidgebrängt, fo ift n 
ipanbftänbtg. Sei üßDiEianbenfdn mel}Tcrcr ober cielec iÖacuotm ^nbct er 
fiit mcift in bct größeren ^olo^jlaämcian^iiuhing. ffir folgt ben in biefer 
aSofic Dor fitf) ge|cnben Sßeränberungen ftetS nur tjaifiu. 3)qS ber geD' 
fall an bcr äeßtiilbunfl fii ganj öejonberä beteilige, fdieint not^ ben barubcr 
gcniac^tm Beobachtungen feji ju ftet)en. $rof. 
eitafeburger meint, bofe er bobei Uorjügtic^ 
bje molclularen ÜJorgänge becinjluffe. 

9icbcn bem S'Ot^rn fonbern fid) qu5 
bcr ^otopfaSmamaffe oft nodb raeitere $or: 
lionen aui, bie eine bestimmte i^orm unb eine 
grüne görbung annehmen; eS finb bie« bie 
ipätet nü^er ju bef^rec^enbcn S^loro^j^^Htürner. 
iicfelben entfielen nii^t bIo§ Qu8 bem $rotD= 
ploäma, fonbem leben, niie ber QeUtcm, au(^ 
jdbftönbig a.{& Xeilc beSfelben fort. 

5)ad ^Dtoptfläma ift ein tcbenber Äörper, 
unb bemgemäg finbet jtoifdicn feinen SHolec 
tüten eine ftete Seroegung ftatt. 3)ie öe= 
megung, burc^ loelc^e bie %Jorgange ki ber Qi.il 
bilbung unb beim 3ctln)a<$$tutn bebingt merbeu 
M^t fo langfam wor fii| bafe fie fdbft bei 
Änroenbung ber ftärfften iBer 
gtöBcrungen nicf|t beobad)tct 
merben [ann. EDIcCjrobertoeniger 
unobträngig bon biefer bemerft 
man aber nic^t fcUen auc^ 
jiemlic^ rafdie ^Strömungen im 
Protoplasma, ^ergleit^enfinben 
ftc^ foii)oI)l bei bem nadlen 
bautlofen, nie bei bem in eine 
3Kem6can eingef(^toffenen 3m 
erftcren gälte bemirlen btcje 
inneren Strömungen au^ emc 
äußere Smegung, eine Orts 
Daänberung. $ierl|er gehört 
bie Iriec^be ober atitöbenartige 
^cnKQung ber ^laSniobieii. 
SDtit biefcm IRamen bejcic^net 
man bie bxic^fenben unb fic^ 
jortpflonäenbai fiörper bcr ©rf|teimpilic ober SBqjompceten. ^icfelben 
ftellen (leineie ober grö&ere . ^rotoplaSmamaflen bor, in »cl^en rafi^c 
Strömungen bemerfbar finb, bie balb ^ier, balb ba 8lugftü(pungen l)erborc 
treiben, tpetc^e ntdit blog eine forttoä^renbc ißcrönberung im Umrig beä 
kbrptxi ^beifü^ren, fonbern auc^ benirfen, bag berfelbe fi^ loeiterfi^ieben, 
icfp. DonoärtäEriec^rn fann. Sefftere« erfolgt befonberS beS^alb, neil tro^ 
bed Öfteren aBet^fetS ber im inneren aufÜtetenbcn ©tromrtd)tungen bo(^ 
baä ^inftrömen not^ einer getoiffen !Rid|tung übcriviegt. Sine fc^ioimmentK 
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@rftcö Äüpttcf. 



8ctt)eguttg ieigcn bic ©d^toärtnfporcit öietcr Älgeit unb ^Pitje, ferner bic 
©permatojoibcn ber Ärmleud^tergetoöd^fe, SRoofe unb ©efäfefr^ptogamen 
(5tgur 13u). S)icfel6en [inb ^ßrotoptaömatropfen, »efc^e bcftimmtcn Qtütn ber 
ajiutterpflanje entfc^lüpftcn. ©enjö^nli^ mirb bei i^nen bie Drtdüeränberung, 
bic jutücilcn fcl^r xa^ä) erfolot, burd^ einen ober mehrere fc^^ingenbe, pettfd^en^ 
fd^nurförmige ^otoptadmafortf&^e ober burc^ einen lleberjug üon bid^t an« 
cinanberfte^cjiben ^otopta«matt)impem bewirft. Entgegen ber ftcten gform* 
'öeränberunjl ber ^la^mobien met^feln bicfe ®e6ilbc i^re @efta(t bobei nic^t, 

SKit ber [tetig fortfcftreitenben SBetoegung ber* 
felben ift immer eine äjenbre^ung öerbunben. 
(Es ift fe^r wa^rfc^einlic^ , bafe innerhalb ber 
eben be^eidineten ^n^änge bed $rotop(adma 
äufeerft geringe, aber troftbem fräftige Drt^^ 
tjcränberungen mifroffopifc^ {(einer Seild^en 
ftattfinbcn, meiere \xd) fc^neU ausgleichen, iebod^ 
rf)^t^mifci^ »eiterfc^reiten unb baburc^fc^rauben* 
linige Setuegunqen eben biefer Anfänge be* 
bingen, bie baS gortrflcfen ber ©ci^toärmfporen 
unb ©permatojoiben {%iQ\xx 13) im SSaffer 
^erbeifütiren. SKanc^e öon biefen ©ebilben 
bre^en beim gortft^reitcn nur rcc^tö, anberc 
nur linfö, no^ anberc balb re^ti8, balb linfö. 
|_ ^treffen fie auf ein ^inbernid, f o tritt SRficftüartö* 
^^ beiocgung ein, bie aber fetten lange anbauert. 
5)ic ©d^nelligfeit j)er SBetoegung ^ängt öon 
ber 2^emperatur ai: SBärme bcfd^leunigt, ftoftc 
uerjögert fie. 2)a« fii^t fc^eint nur bic 
Stiftung berfclben ju bceinftuffen, unb jtoar 
inbem mand^c ba^ ßid^t fuc^en, anberc baS* 
fclbe fliegen. 

9Son ben Senjcgungcn, ttjclc^c in ber 
mit $aut tjcrfcficncn Q^üt auftreten, unter* 
fd^eibct man ebenfalls jnjci 8rtcn: bic 91 o* 
tation unb bie ßi^^^wf^tio^- ®i^ crfterc 
(gigur 14) beftc{|t barin, bafe ein breiter 
@trom t)on ^rotopIaSma ben S^I'^^t^^^"^^^^ 
Ei«?<;raV.?"SLuSy^^^^ entlang Einfließt unb fcfiticßlic^ in fic^ ä«rficf^ 

Äcr''ÄfcSc%?Ä^^^^^ S)abei ttjcrbcn &^^^^^^ unb 

eoDcauitfl an. ocrgrdftcrunfl 400. (ii.s.) ßeuicm pafftü mtt fortgcffi^rt. (Sortt ent' 

bedtte biefe ©trömung in ben großen Scütn 
ber Ärmlcuc^tcrgcttja^fc bereits im vorigen 3a^r^unbcrt. 9ia^bcm fie aber 
toieber tjcrgcffen, njurbe fie fpäter bei ben Derfc^iebenftcn ^anjen öon neuem 
aufgefunben (in ben paaren ber Siarbe beS ^iftitlS öon Portulaca oleracea, 
bei Vallisneria spiralis, in ben SBurjcIl^aarcn üom grofd^bife (Hydrocharis 
morsus ranae), beim ^feilfraut (Sagittaria sagittifolia). Slud^ auf btefc 
©ctocgung »irft bie Temperatur ein. Sei ©auerftoffentjic^ung ^ört fie auf. 
9lad) neueren Seoba^tungen fc^eint pe Diet häufiger Dorjufommcn, ats man 
biSficr badete, ^a, toicttcid^t giebt cS feine Rotiere ^ffanse, bie fie nid^t tocnigftcnS 
in einigen ^QÜtn jcigt. 




Sic (injtlne 3tfft ald SanfKin it* p^anjüt^n Organismus. 17 

Sei her Uirtulotion (giflur 15) bogegen Berfaufen oon einer ©teile 
aui ^otopEa^maftTöme ftra^lenfönnig noc^ ber ^eOiDanb unb fet)ieR noit 
ba jn itirem auö^angä^junhc jutüd. Riefelte finbet fic^ niemals in gattj 
jongm, aki^mäfeig uon ^otopla3ma er« 
Mten ^eüm, fonbem nur in fot(§en, 
mtä)e auler bemfelben noti^ uäfferige 
^ifftgteit entölten, bie fi(^ immer ((^arf 
Donbm^Dto^laemaa6fef)t. Xieutlii^ ftd|t< 
im niirt) bie 99eraegung ^auptfäc^lit^ bind) 
Bie in bie ffießenbe SJiaffe eingebetteten 
ÄSmi^en. Iiie Sa^n felbft ift in fteter 
Änbenmg begriffen, balb loeiter, bfllb enger; 
Mb Derbinbet fic jtd) bnrc^ Srücten mit 
nEbenfferloufcnben. 3n ben breiteren Öa^nen 
nrten gar nic^t feiten aud} jmei cinanber 
mtflegengefc^te Stit^tungcn ba Scioegung 
auf. SJiefeS gliefien beä Sprotoplaäma in 
«trömen Don ebenfo Derünberli^er 5""" 
iDie Stic^tung (ägt fit^ f^^^ fc^Ü" an ben 
£tau6(aben^aren ber als ^rtenjier))^njc 
iKtiebten Tradescantia virginica, in ben 
@[iebeTjeIIen ber großen $aare Dom ^rbtS, 
ber flortoffel ic. beobachten. 

3)ie ■ Urfat^c Don ber bctreffenben 
Strömung Liegt jebenfaQs batin, bog baS 
Saffer innertKilb beS ^utop(a3ma fiif| nac^ 
ber 9tic^tung berjenigen ^oieiüU ^inbercegt, 
bercn jätiigfeit, SBaffer an fi^ ju rcifeen 
(SJoffercapacttät). größer tourbe. ©inb fie 
griättigt, fo tritt ©tiÜftanb ein; ober, falls 
tine neue Änbaung SJSlat» greift, erfolgt bie ©trömung noc^ einer anberen 
Kic^tung. Z)ie ißeränberung felber fanri burdi äußere Sleije (Duetfc^ung, 
$i)e IC.) unb bur(^ innere Urfac^en Heranlaßt nieeben. 




bR Statut lurOit- 
«ftn In Vctlcplatna l*rt (n. ^ ) 



4. Die CtjIoropfjfUförncr. 



®er gorbftoff, ttetd^er btc ©rüufarbung ber »crfc^icbennt ^flanjcn» 
teile bebingt, finbet fidi webet in ber Qeiit^aist. nodi in fiöfung im gcUfafte, 
fonbem ift an größere ober Heinere ^rotoplaSmaportionen gebunben, bie 
roeniger aSaffcr enthalten, ofö bie protoplai^matitc^e ©ubftanj, in ber fie 
lagern unb Don bei fie fit^ fc^arf abgrenzen. 3)iefe fdiarf umgrenjten 
«ünen SNaffen nennt man fS.'iiio'copf)t)liUxpit beg. S^lorop^puEümer. 
£;iebtftet)en alfo a) auä einer bem ^rotofila^ma entftammenbcn unb juge^Örigen 
©runbfubftanj unb b) auS bem grünen garbftoffc. Setfterer ift ftetä in roeit 
geringerer SKenge tior|anben, alö crftere; benn na^ äuäjie^n be« g^'r^ftoffeä 
änbert bie erftere bKber 6leftalt, nod) ^olumeu. 9lur bei einigen *äeb)äc^fen 
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Stftee Stapm. 



/»,«w^l i| t«Äf eäunterblcibtbeißK^tmangel 

^kf»w t\^*I*^*** Dottfoinmen dei unjurei^enj 

•*ar \ t» t ••.•'*5^ *>'»fe nur ein fteinec Seil 1 



einet bet niebcrften ^Po^S^n^foff™' nämlii^ bcr Älgen, fdßt bie ptotoplaä^ 
matifi^e @h:unbfutiftani beä ß^IoroiJ^^ltä fo jiemlii^ mit bem j)totoplad= 
müttfc^n Seß'n^Qltc über^uvt jufanuncn, b. ^, ber gefamte Sn^olt bet äeüe, 
mit SCuännEime ber ^autft^ic^t uiib bei iBacuoEen^üfftgteit, ift giün gefärbt, ißei 
anbeten Slgen ^at bet fQt^^ige ^i^ beS ^otopta^ma bte @eftatt Don 
©temen, platten, Sdnbetn. aSä^vcnb Ijiei baä fi^lorot)^qQ in bet Megel nur 
einen grö|eren fiötper innct^lb bet ^t\i.t bilbct, treten bei ben ^ötjeren 
Sllgen, Wie Bei ben ^Ö^eren @en)£i(^fen überhaupt, faft auSna^mäloä in jebec 
geile meutere SfjIotop^QQIÖqjec auf, bie teils higelig, teil« linfenfiJrmtg 
geftaltet finb (gipr 16). SJiefelben entfielen fo, ba6 fid) an beftimmten 
@teQen beä (iroto^laäinatifc^cn 3cQin^Qlteä 
*• •1 ^ • • (bejonbetS im Sßjanbbetog, feiten me^t iia(^ 

■• '' • '- Ji s- bem Seöinneten äu) bie -subftoni üetbic^tet, 

bis fte enblit^ eine fc^atf umfcbtiebene SRaffe 
bilbet, bie nunmclit etgrünt. %(xi Scgtünen 
ift Don einet geroiffen £i^tftät[e abhängig; 
eäunterblcibt beiSid&tmangelunb Betläuftun= 
' i unjurei^enber ©elcuc^tung. 

\(tünen eine« Statte*, 
■. '•■''i^s^ ^"1^ "^^ '^^'^ iicinci j^eil beffetben längere 

*Sl » C/it't ■^^'' *""" ^^^^^ gettoffen wirb, beginnt 

*1 • ^V» L ^ ^^^ Stgrünen in einem a:eile, erfolgt e« 

^•«Sljar »W» -^J '" "^^^ übrigen jugleit^ mit. 3iit^t alle 

••IwL"i\\> .i-!^^ Sßflanjcn »erlangen baju eine gleiche £t(^t= 

ftärfe. SBä^renb unfeie ^ülfenfiüc^te j. 93. 
nut bei Vollem XogeSUc^tc etgtünen, gcf^ie^t 
bieä bei Dielen SOtoofen aw^ im tiefen 
©chatten. 9lur bei ben Äeimlingen bcr 
9tabel^0tjer ift biefet ÜSoigang auc^ bei 2i(^t> 
abfc^Iug beoba(f)tet tooiben. Sbenfo nötig 
wie baä Sic^t ift tjierju ferner eine beftimmte lentperatur. SBitb bie crfotberlit^e 

töfje berfclbcn nicEit eneii^t, fo bleiben bie in üntroideluna befinblitlicn 
Panjcnteile ebenfalls bteic^. £e|teteä lägt fid) in jebcm napfalten @pät: 
fommer an jungen Stieben beobai^tcn. 

£ie l£^loroptjt)Qfömet warfen unb berme^ten fit^. SlaS SSac^Stum 
berfelben erfolgt aber nic^t in gleit^em SJer^ältniffe mit bem bcr ^t\lit. weäljalb 
fte im Älter Don beifelben einen Mct^ältniämäfeig Heineren SRaum beanfpcuc^cn, 
als in ber Sugenb. ®« erfolgt femer nid|t an aßen Stellen gleiäjmöiig; 
eS änbett fidli ba^et fpäter oft i^te @eftatt, weldie infofetn in einer 
gemiffen ©ejiefiung jut gcßfonn i" \if:^m fc^eint, alä fugeligc ^c^n 
fugelige, geftredte bagegen gefttedte fililotop^^Ctömet befijyen. Xie ißcrs 
me^ntng erfolgt ftctS but^ Xeilung unb ttitt regelmäßig bann ein, wenn 
bad (Sltotop^uniotn nai^ einet beuotjugten SRic^tung ^in bis über ein 
beftimmteä 3)laB ^inauägewadifen ift 3uii<ld|ft mad|t fic^ eine Sinfi^nütung 
bemetllit^, bie fenfrei^t jum längften !I)urc|meffer immet tiefet einbtingt, 
bis enblit^ baä fiom in jroei jiemlic^ gleite leillörner äeEfäUt 

äneift enthält baS ^^lorop^^Q geformte ^^Itdmaffen. Slon DDrR< 
herein Wirb baö ber gaff fein, wenn eä ft^ um ben 3eflf«n ^erum baut. 



gfgmlS. 1(^4 nll (irlttntlidri« an« 
nctoi) C^IanT^IHEniRii sn-fcin» 3< 
out tm Bnlnn M JUnlolfoin {Oiiiic 



2)ie einzelne 3efle ald IBauftein bed )>f[an)Ifc^en Crgaittdmud. 19 

mt bei beit S^Iorop^^Qförnern bed jiedici^en Sebermoofed Anthoceros, boi^ 
infofgAeffcn in jebcr^dlc nur ein ftorn bcft^t. 3n ciniflcn %S&en [Reibet 
ed im Snnent (leine äKoffen ouS, bie bid^tet a(d bie ^auptmaffe be^ S^Ioro^ 
p^^Dd unb tiefer grfin gefärbt finb, loie in ben 93(Qtt}eQen t)ie(er gfett)){fon}en 
(Crassala, Semperrivam). iBtel ^ftufiger aber ftnb ©tär{enie|(fömer im 
3nnem ber (l^loxoptyißUmct )}erbreitet. S)iefe ftnben fid^ barin ju einem 
Dber mehreren. Oft finb fie im Serl^ältnid jum &)loxopf)t)Utoxn t)erfcl^ttiinbenb 
Bein, oft aber machen fte ben grSgten Steil Dom SBolumen bedfelben oud. 
9m (eid^teften mac^t man fie fid^tbar, tt^enn man ben gränen ^^^rbftoff be^^ 
^loxopf)\)ii^ hnxä) 9t(fo{|ol au^jie^t unb bann 3obIö)ung einioirfen lägt, 
)peld^ bie ©tärfe^Sinfc^Iüffe blau färbt. %n ©teOe bed ©tärfeme^ted entsaften 
mant^e Sf|Iorop^^IIf5rner glänjcnbe Aügeld^en, bie fid§ in abfolutem Sllfo^ol 
lofen, affo fettet Del ju fein fc^einen. 

lieber bie c^emifc^e 3ufammenfe|ung beg S^(oro))^^Qfarbftoffed n)eig 
man no(^ toenig ©id&ere^. 9lur ba§ fd^eint feftjuftet)en, bafe er neben 
Äo^Ienftoff, ©afferftoff unb ©auerftoff auc| toinjige SÄengen bon ©ticfftoff 
unb Sifen enthält, fiöfungen bedfelben jeigen übrigend eine präd^tige %luo^ 
rc^ccnj, unb jtt)ar fluore^cieren fie fd^ön rot. Sn fonjentricrten SWineral* 
fauren färben fic^ bie (S^torop^tjQfömer blaugrän bi^ inbigoblau. 

Dbioo^I bai^ Sf)Iorop^t)Q nur im fiid^te entfielt, fo ift eS gegen baSfelbe 
boc^ auc^ xokhtx f e^r emp^nbtid^ ; ed n)irb burdb badfelbe n)ieber jerftdrt. S)ie 
^flanje befi|t jebod^ toerfd^iebene ©d^uj^mittel, bie ben fd§äb(id§en ISinfluB 
JU greQen Sid^teg abfd^n^ä^en. ©e^r junge Blätter fdbä^en anfangs nid^t 
feiten ^aariiberjfige, bie fpäter burd^ bie cuticularifierte Oberhaut überpffig 
^emac^t unb beS^alb abgen)orfen n)erben. 3n ber ftnoSpenlaae gereid^t bie 
Sinrouung bej. f^Itung }um ©d^ufce, in anberen f^äQen Slebenblätter unb 
9Iattf(^eiben*). 5)aS ©tengelgetoebe fd^ü^en ftorl^ unb Sorfenbilbungen. 
Sei ber falfd^en Äfajie (Robinia Pseud-Acacia) finb bie gieberblättd^en 
jur SDKttaggjeit, alfo jur Seit ber größten Sid^tftärte, mit il^ren Dberfeitcn 
noc^ oben aneinander gelegt, fo bafe fie t)om Sid^tc nur unter fel^r fleincm 
Sintel getroffen »erben. 3m ^unfein loirb bad S^loropl^^D ebenfaDS S^^^^^ 
unb txoox aefc^ie^t bieS burd^ organifd^e ©äuren, bie fid^ in t)ielen ^flanjen 
Lji: bei ä^abfc^luB reid^lid^ bilben. Sud^ ©erbftoffe, organifd^foure ©alje, 
ot^erifc^e Die oermogcn eine S^^^few^^fl beSfelben ^erbeijufflhren. 

9}ormaI tritt biefe 8^^"nS ^^ ©crbfte üor bem SlätterfaHc ein. 
^äufig ge^t biefelbe mit einer ^^rbenänberung in gelb unb rot ^anb in 
^nb, tt)eld^e ba^er rü^rt, bafe fd^liefelidb neben anberen JRttrfftänben ^elbe 
glanjcnbe ftörnd^en in ben ©lattjetten üori^bleiben, ober bafe neben biefen 
au(^ ein geßfter garbftoff auftritt. S)ie in ben S^loropl^^llförnem eim 
gef^loffen getoefenen ©tärfefömd^en finb bann ftetS t)erfd^tt)unben. 

Äu(^ an immergrünen ©tättem treten im SBinter garbenänbcrungen 
ein, bie i^nen einen ©tic^ ing Sräunlid^c ober Slötlid^e t)erlei^en. 5Dic 
Urfad^e baoon fd^einen niebere 2:emperatur unb geringe Sid^tftärfe ju fein. 

3n getoiffen ^flanjen tt)irb ber grüne garbftoff oerberft. Sei ben 
^eereSalgen gefd^iel)t bieS burc^ einen roten, blauen ober gelben ©aft, ber 
in ben C|lorop^^n fü^renben 3^0^" ^^^^^ biefem öor^anben ift SBei ber 

*) ^erfc^iebene biefer @c^u^t)orn(f|tungen fmb jugletd^ oud^ gegen niebere Sem^ 
Statuten gerietet. 

2* 



20 ®i^ft^^ Kapitel. 

©artcnmelbc bogcgcn liegt über bem grünen (Setoebc eine mit rotem ©afte 
erfüttte (Jpibcrmi^. 3n reifen grüd^ten beruht bie ®elb* bej. Stotfärbung^ 
d^nlid^ ber ®etb* unb Äotfärbung beö I)erbftU(^cn Süube«, auf einem 
3crfatten ber S^torop^^Dförner. 

©e^r ä^nlid) ben Sfilorop^tjOförnern finb bie Präger bcS gelben garb* 
ftoffeg, benen bie »lüteu öon Äürbi«, ©urfe unbonberen ^ffanjen i^re 
JJärbung öerbanfen. ©rötere SSerfti^icben^cit jeigen f^wTbic blauen, öiofetten^ 
braunen garbförpcr^en, obfd^on aud^ fie eine ä^nlicfie protoplaömatifc^e 
®runblage tote bie (l^(orop^t)(I{örper befigen, ba i^re ^runb(age ))on einem 
in SBaffer löstidien fjarbftoffc bur^brungen toirb. 

5. Die Kriftanoibe. 

3n mand^en fJ^äDen nehmen gekuiffe S3eftanbtei(e bed Protoplasma andy 
bie ®eftatt üon ÄriftaHen an. ©ie treten bann, je na(^ ber ^flanjc, in 
iDcId^er fie öorlommen, als SBürfel, Dftaeber, letraeber, SRl^omboebcr ober 
aud^ in anberen noc^ uic^t genauer beftimmten formen auf. 

$rof. Kägeli ^at für fie ben 5Rameii 
ÄriftaÖoibe öorgefd^ta^en (fjiflwt 17i). SBou 
ben ed^tcn ÄriftaDen fmb fie befonberS burc^ 
i^e CUieQbarteit ju untcrfd^eiben. @o änbern 
j. 85. trodtene ^iftaUoibc ber $aranuB infolge 
berDucQung i^rcSBinfel imSBaffer um 2— 3^ 
in Äalifauge jcbod^ um 14— 16^ Slad^ bcrt 
biSl^erigen Unterfud^ungen fd^einen bie Äri== 
ftaQoibe ailS einem ©emenge t)on jtoeierlet 
^j. ^ ©toffen ju beftel^en, öon benen ber eine burdt^ 

^** öerbünntc ©äuren (aud^ öcrbünntcS ©l^cerin) 

?urb;'M*S^fö%1KÄ?e! ausgesogen werben lann, toorauf ber anbcre 

bann als ©felett mit fefterer §aut jurfidtbleibt. 
Dbf(^on fie in ben meiften fJäHcn farblos erfd^einen, fönnen fie bod& and) 
m $:rägem Derfd^icbencr ^^^bftoffe toerben. SefttereS laffen j. S. bie 
Slumcnbtätter öon unferem ©tiefmütterd^en (Viola tricolor) beobad^ten. 
©e^r feiten finbet man fie in lebtiaft n^ad^fenben ^flanjenteilen, pufiger 
bage^en begegnet man i^nen in fol(^en, toetd^e 9}efer))e]toffe auffpeic^ern^ 
alfo tn ÄnoUen, fetthaltigen ©amen. Slufgefunben »urben Äriftattoibe, außer 
in ben f^on ertt)ä|nten gäßen, in ben Änotten mancher Äartoff elf orten 
(unb jtoar in ben ftärfeärmeren 5ßarend^^mjelten unter ber ©d^ale), in ben 
3eQen beS ©amenein7eiJ3 bom gemeinen äBunberbaum (Ricinus communis)^ 
in ben ©etoeben ber ©^uppenuiur} (Lathraea squamaria), in t)crf^iebeneii 
roten ä)2eereSa(gen 2C. 

6- Die proteinförner. 

3)em ^rotopIaSma fe^r ä^nüd§ jufammengefe^t finb aud^ bie ^rotein^^ 
förncr, ttjeld^c in aßen ©amen, bie man bis je^t genauer unterfud^te, gc^ 
funben tt)urben. ^rof. ^artig, ber juerft auf biefclben aufmerffam madjte^ 
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nannte fte Ä[ebcnnef|t ober Äleuron. 3n ben SümcnjeHen ecfdieincn ftc 
fulb aU fEeineic, dulb als grö||ere Sömdien Von ninblid|er, e[Iipfoibi|[i|ec, 
<it5nniger obet auc^ edigcr @cfta(t, fntiDeber ^tetdijeitig mit ben f^iätei }u 
txfprfcfienben ©täitefömern, ober aucf) oline biefetben. SSon btefen tettereit 
(inb r« fe^r oft o^nc loeitere« gar ntc^t ju unterf [Reiben; ioä) laffen pe fid| 
bei 3«föt! oon Sobtöfung leicht ettennöar madjen, bä fie burc^ btefelbe gelb, 
jene übet btou gefärbt werben. 3m polorifietten Sidite enneifen fie fic^ nid|t 
tiotipfltbret^enb, n)ät)rciib jene iaä befannte fc^narje ^euj jeigen. 3)ie meiften 
$röleintömer ftnb farblos, nur loentge gefärbt (bte Zoncabotine ^at gelblic^ 
bt^ braunrote, bie ^iftasiennufe grünlidie). 3^re ©röfec ift febr berfc^ieböi; 
gering ift biefelbe faft ftet« in ben »orjugtoeife ©tärleme^l fü^rcnbeu ©amen. 

^ie $roteinförner liegen inner^lb ber QtUe in eine t^runbmaffe ein< 
4|cbettet, nietdie ftetg,, eiWciBartige ©toffe enthält, bie aber in fettrei^en 
Äflmen gegen baä Öl ganj bebeutenb jurüdtreten. 3t(re eigene SRaffe 
nirb Dorwiegenb oon SitDeiSfubftanjen gebifbet. Süicfe Wnnen abn Derfc^ieben» 
artige &infc|lfiffe cntfiatten. nämli^ friftallinifd|e (JtriftaQe) unb fugelige 
(®loboibe) (gigur 17n). 9Ii^t immer 
jUiben bie (Siroeifefubftan jen im ^rotein^ ' 

(om D^ne eine befttmmte @eftalt, alfo 
oraotvb; Biclmefir ttiirb ber gröfeeie ^til 
ton ibnen geioflfintict) in gorm cincS 
SiiftaDoibS au3gef^ieben,baä bann nur 
ftmrli(b uon amoipber ©ubftanj um< 
büflt ift Sie friftattinifc^en ffiinft^tüffc 
beftebcn einfa^ aus o^atfaurcm ßatfe, 
Mbrenb bie fugeligen eine «erbinbung ., „^ »oWniBn,«, «nR.i..i», »^ «^ 
tion aKagncfia unb »alt mtt einer ge« iH>At ntwitinii: imi a<am am um Ba.ma>- 
(Mürten^^oSp^oufäurebarfteaen.Urftere """ *" *ÄX' Tm ''""""" 
tommen luieber alä ©rufen, atä beut= 

li(^ fenntlid^e ^iftaQe unb als Stabein Vor, treten aber ni^t ju ^äufi^ auf, 
iDSbtenb bie @[oboibe feinem ^roteinEome fehlen. Se^tere finben fii^ cuueln 
ober JU mehreren jugleid) unb ftnb bem entf|»ec^b balb größer, balb 
Heiner; ja fie ftnien, wenn fie in einem Äorne m ungeheurer 3o^I auftreten, 
nit^t feiten ju unmefebarer Äletu^eit ^erab. 

®ic eben bcfprot^enen ^roteinfömer finb DorjugÄrocife SRefcrDeftoffe, 
uelc^ bie Vflanje in bem ©ameit aufftapelt jur ISmä^rung beS barin 
befinblic^en JfteimeS, fobalb bcrfelbe bucc^ geui^tigfeit unb SQücme roacb' 
^eiufen, alfo jur äSeiterentniidelung Deranta^t loirb. ®ie bitben ftc^ 
ftetä erft im legten iRetfejuftanbe ber gru^t, nenn ber 9labetftrang, ber 
bm ©amen mit bem <Samentrdger Berbinbet, bereits abjufterben beginnt. 
.^i ge^t bei biefei ®elegenl)eit ein XeiC ober au(| bie ganje SOtaffe ber 
tioi^nbenen @tärfe in Öl über, baS mit bem proto|)laSmatif^en ßeHin^atte 
(in mit[l|igtrübeä ®emifi^ (ffimulfion) bilbet, in bem juerft bie fiiiftalloibe 
unb ©loboibe entftetien. SSJenn biefe i^re fr^Iiefelic^e ®rö§e erreicht ^abcn, 
lagert ficfi eine eimeigartige 9)2affe um fie b^nim ab, bie fic^ immer me()r 
Hibicbtet, bis fie fi(^ enblii^ ft^arf Dom übrigen ßeHinlialte abbebt. Seim 
keimen Idfai fii^ bie $roteinE(lrper junäd)ft Wieber in ein emulftonSartiged 
Gemenge auf. 




7. Das Stärfcmcljl. 

®ie geformten 3n^olt«!ört)et bcr ^eDe, meiere Wir bid^cr tietrat^teteiv 
waren fämt(i(^ fticfftoffliotttg unb in it)rer 3iif'"'"t™!<1l''"9 iJci" ^toto. 
Vlaönrn 8f|nlit^; fie gesotten ber ^rotoplaSmareile an. Suifeer biefen oiebt* 
aber in ber ^tte no^ anbete, bie in ifjtet Sufammenfc^ung ber bie ä^fl^Qut 
bitbenben SeQulofe gleichen. äHan nennt fie gtwö^nlic^ ^o^Ie()9biate, weil 
fie neben einet befthnmten SRenge Dun fto^lcnftoff SJafferftoff unb ©Quer> 
ftoff in bem^lben liiec^ättniffe entölten, in Weldiem biefc Elemente fic^ jum 
iffer Mreinißen. S3a8 wic^tißfte »on ben Äollefi^braten ift o^ne ^weifet 
ba^S ©tärfentel)! (Km^tum), baS in nod^ 
Weit ^ö[)eiem älßa^e Wie bie ^rotein^ 
lÖtner in ben QetLtn aufgefpett^ctt Wirb, 
um für [pütetcn ©ebraui^ terwcnbet ju 
Werben. Sleic^ an Stfirlcme^t finb Bot 
aQcni btc fiattoffelfnoHen, feiner bie 
®amen bet ©etreibearten, ber ßiilfen' 
frü^te, baS äSort Derf(^iebener ^Imen, 
u. bergL ICurc^ SuSWafc^en tagt ti 
fii$ fe^r (eitfit auä ben betreffenben 
^^anjentcilen gewinnen unb fteQt fid» 
bem bIo|en Sugc bann ald ein Wei^c* 
2Ret)i bar, bo* ali ©tärie bcj. ©törfe« 
me[)l iebermann belannt ift. @S tritt 
nur in organifietter gorm auf. 3ucrft 
etft^eint eS im ^rotoptaäma in puntt» 
förmigen äRaffcn, bie fortroa(§fen, bis 
fie enbüdi ju foliben ftÖrnem werben,. 
wetdie einen lonjentrifc^ aef(^id|teten 
SSau seigcn (gigur 18, A unb E). ©a« 
SßJocfiätum bcrfctbcn roäf)rt fo lange, f» 
lange fie fii^ im $roto)}Iaäma befinben ; eä- 
[)6rt auf, foba[b bieä nicfit met)r ber ^D ift. 
3cbe« ©tärfeforn enthält neben ber 
eigentlitficn ©täricfubftanj SBJoffer unb 
aft^ebeftanbteilc (SOiineralftoffe). 3)ic 
'Stärtefubflanj befielt auä jWei ganj 
glei^ jufammcngefc^ten ^cmifc^cn ^er> 
binbungen, bie fit^ negcnfeitig fo innig burc^bringen. ia^ fie beibe iuatcit^ im. 
fleinften Jeite bcS ©türtefotnS Dor^anben finb. Sro^bem (offen fie fic^ aber 
Ieid|t »oneinanber trennen. Sie eine biefer Scrbinbungcn, ©ranulofe genannt, 
Wft fid| bei 46—55" C. f^on burc^ Speit^el unb förbt fie^ bun^ 3ob 
f(^6n biau, ndt)renb bie juTüttbIcibenbe, bie in Supfero^b'Stmmomaf lüdlitft 
ift, burt^ Sob nur gelb gefärbt wirb. Xq bie kjtevc im übrigen qHc 
wigenft^aften ber Seüulofe scigt, ^at man fie ©tärte=Scllu[ofe genannt, ©ie 
i^ ftetä in geringerer äRenge Dor^nben, als bie erfteie, wo^er ei ja aud| 
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{ommt, bag @t&rfe(dmer butc^ SoMöfung total blau gef&rbt loerben. 9[ud 
gleich Urfac^e erfolgt bie 83(Qufftrbung fteti^ um fo retner, je größer ber 
@f^(t bed @t&rfefom3 an (Sramtlofe ift. 

fturj naäf i^rem Sntftefien jetgen bie @tärlefömer ftetd bte ^gelform. 
SKoncle behalten biefe f^orm aud^ bei fernerem 893a^dtume, anbere t>tu 
lieren biefelbe aber bei ber fpäter eintretenben Unglei^mäBigfeit beSfelben. 
m enfte^n bann eiförmige, linfenförmige, abgerunbet Dieledige f^ormen. 
^t bad ©torfetom eine beftimmte ^d^e erretd|t, (&§t eS ftetd me^r ober 
toeniger beutßc^ eine @(^ic§tung erfennen. @d beruht biefelbe aber nic^t ettoa 
barauf, ba^ ft^ beim 8Ba(^tmne bed Romz^ um einen ftem neue ©tärfe^ 
f(^ic^ten ablagern, benn biefed erfolgt xok bad ber ß^Q^^^^^r ^^^ $roto« 
pla^ma unb jebed anberen organifterten ®ebilbed burd^ SntuSfuSceptton 
(f. @. 8). SBielme^r ^t bie ©c^id^tung einjig unb aDein i^ren ©runb in 
ber ungleid^en 93affert)erteilung. 91uf bie äu^erfte, loafferarme @d^ic^t folat 
fd^arf abgegrenzt eine »offerrei^ere, barauf toieber eine toafferärmere u. f. f., 
btd enblic^ bie innerfte loaffer&rmere, folgli^ aud^ bittere ©ci^id^t ben fe^r 
nNifferret(^en ftem umgiebt. S)ie einzelnen ©d^td^ten umlagern ftetd ben 
£em ate SRittelpunft. Xrolfbem ift aber ni^t jebe ©d^id^t um ben ganzen 
Sern ^enim audgebilbet. Z)ie meiften berfelben finben fid^ in ber Stid^tung 
bed ftärtften aSac^dtumd. 

3n bem anfangt ganj gleidfarttg (homogen) erfc^einenben ©tärteme^I^ 
forn entfielt bie ©d^ic^tung auf bie äßeife, bag ftd^ im äRitte())unfte ber 
anfangt gleid^mfijsig »afferarmen ©ubftanj ein toafferreid^erer Äem bilbet. 
Sei koeitcrem Siad^dtume fommelt fic^ in ber 9Rittelfl&c^e ber äußeren, bid^teren 
3(^i(^t mieberum toafferreid^ere 9Raffe an, fo baß fte in jniei bid^tere Rätter 
verfallt, bie burd^ ein bajtDtfd^en liegenbed loafferreic^ered getrennt loerben. 
ta^ innere biestere um^t natärlidf ben mafferreic^eren ftem. ©ftmtltd^ 
neu entftanbenen ©d^t^ten toadbfen nun burc^ Einlagerung neuer SRolefflle 
loeitcr. ^at trgenb eine berfelben eine bcftimmte 3)idte erreicht, fo tritt 
abermals eine ©^Itung in bret 93Iätter ein. ^ie f^olge boüon ift, bajs 
ftetd hKtfferreid^ere mit toaff erärmeren ©d^ic^ten abtoec^feln, imb ba^ bie 
üufeerfic immer eine loafferreic^ere, biestere unb feftere, bie innerfte, ber Äem, 
aber eine n)afferärmere, loeic^ere bleibt. 

@ar nid^t feiten fommt ed aud^ Dor, ba| ©tärfeme^ltSmer in i^rem 
Snnem jn^ei ober mehrere ©c^id^tenf^fteme jeigen, bie bann loieber t)on 
gemeinfd^aftlic^en ©d^id^ten umfd^loffen nierben. 9Ran nennt bcrgleid^en 
ba(b)ufammengefe|te (f^igur 18, B). ©te entfte^en baburc^, ba§ 
^dj) in einem einfad^en Äorne junäc^ft 2tt)et fieme bilben, beren jeber ftc^ 
toic ein einfad^ed koxn öerfjält unb jtd^ in öerfc^iebene SBlätter fpaltet. 
2)icfcr SBorgang fann nun mehrere, ja oiele SWale eintreten. 3nfolge be^ 
Sac^^tumd ber einzelnen leiHörner tritt ftct^ eine ©pannung in ben 
gemeinfamen ©c^id^ten ein, bie jur SBilbung üon ©palten ffibrt. SSerlängern 
ft(^ biefe bi^ nad^ außen, fo cntfte^en gonjiufommengefc^te ©tärleme^t 
!ömer (3rigur 18, D), bie in ber Kegel au^ 2—10 ober aud§ me^r 95ru^' 
fihmem befte^cn unb im Ic^teren %allt bie SRaulbeerform jeigen. ©te finben 
fi(^ t)or aDem im $arenc^t)m fd^neD ma^fenber ^flanjen. vltd^t oem^ec^eln 
barf man fie mit ben jufammengetDac^fenen, bie bann entfte^en, loenn 
oiele Heinere jförner bei fortgefe^tem SBac^^tum ftc^ enblic^ berfi^ren unb 
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mjtetnattber Derfleben. Sie Uoif)in befprodiene <Si$td|tun9 mu& tn ben 
<Slär[ef6ntem natüitit^ tieif(^tDinben, fobalb if}nen SQaffer entzogen toirb. 
<iEiR @[ei^ed dcfcf)ict|t au^, toenn bie ©tärfemaffc burd) t^emtfc^e änittel 
befähigt mirb, fe^r gio^e SUaffeimengen aufjune^mcn; bie bi(^teTen <Sd|i(^tcn 
iwrben bann ben mofferreic^eren BoÖftäitbig ä^nlic^ unb finb be«^flI6 nic^t 
me^ bon i^nen ju unterf^etben. 

3m SOtifrofitope etfc^einen aCe Stärfefflrnet ftarf gtänscnb; im jugenb' 
Itd^n guf'iniK fi"^ fi^ ifottop*), fic lueiben a^er 6alb boppettdredienb unb 
jeigeit bann im ^olariffltionS'SWifrDffope ein ftfiroar jeS Äreuj, beffen Äteujungö' 
punft ftet* mit bem Äemc jufQmmen fäüt, fo baS man bie Sage be^felben 
« b fel&ft bann erft^Iiefeen tonn, toenn ftd) eine 

®(^i(^tung nii^t fic^tbat mad)en lä|t (giguc 19). 
3m Sßflanjenreic^e ift baä ©tärteme^l öfinc 
3»eifel her Detbteitetfte ©toff. Sebct beliebige 
^Panjenteit enthält boßfelbe ober enthielt ti 
wenigfien« lu einer Qtit einmal. 3mmer tritt 
eä atä Meferueftoff auf, Qlfo afö ein folc^er 
©toff, ben bie $flanje im Dorauä eräugt, um i^n 
fuäter an bem gleiten ober an cmem anbeten 

Orte ju iJleubilbungen ju Dertoenben. %ai 

119 So" etirttntHHinK @tärfemef|l, hai in ben ^qajint^eniniiebeln aufs 
■"ÄTb^tS^airtir *" gefVcic^ert ift, reicht au« jur uottfiänbigen auä= 
bilbung bet SSIätter unb be$ reif^bEüttQ^en ©c^afted. 
SWan bringt jo infolgebeffen bie ^^ajintfien auf bloßen mit 8Ba|fer gefüllten 
©Eäfem jur fc^önften (äntwidetung unb Dottfommenften Slütenbitbung. SJie 
©törfe. Die fii^ in ben Samenlappen ber SBolinc ftnbct, »etmog bie junge 
ftcimpftanje fo lange ju emä(]rcn, biä fie im ^oben feften gug gefafit t)at 
unb beffen !i8eftanbteile,,ft(^ ju nuffe ju machen oeimag. 2)ag in bem $olje 
te& ©tommeä unb ber Sfte abgelagerte Stäilemc^l fann bei fiüfung beäjelben 
bem Saume (Wenn er in ein SQJaffergefäfe gebraut unb in ein marmeä 3'""«« 
gefteDt njirb) mitten im SBinfer änlafe jur Sntfaltung bei ffnoäpen geben, 
aus benen fic^ bann, mie im i<rtü^linge in bei freien 91atur, 93Iötta unb 
99(äten entmideln. 

SSoQftänbig ermangeln ht& ©tärleme^tä nur bie $ilje unb einige 
aigenfomilien, luie Äiefelftäbtf|cn, SRoftoc^incen u. a. 



8. Der geDfflft. 

SBiie oben em&fjxit, nimmt bad Protoplasma, ba§ anfangt bie ^eÜe 
allein erfüllt, jmifc^en feine £DioIefülen ftets me^r ober lueniger äßaffer auf. 
Biefe S3Jafferaufnat)me ge^t aber nur bi8 ju einem getoiffcn @rabe Dor fic^. SBirb 
baä SRafe überfc^ritten, ft^cibet fic^ büö SBJaffet in Kröpfen au«, bie fpätCT 
jufammenflieBen unb ben inneren ^tUxaum enblic^ fo meit auSfüUen, bag bie 
Snnentoanb ber Qiüc nur Don einer bünneu piotopla«mattfd|en ^autf<^id|t 

•) J). f). fie lenten aUt Öurrfige^fiibcii 8i(^tftra((Ien natfi (in unb ber((Ib«i 
ttii^tiing ab, friib al\o (infa<f)bRAniti. 
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brftobft Wirb. Siefe ben inucrcit SeßiaHin etfäHenbe glüffigleit ift cS nun, 
iKtt^eman geioölinlii^ als ^ftUoTt 6ejeid|nct. 3m WeiteHii ©inne üerftetit 
man frcilirfi üuct) noc^ bie wäfferige ylüffigteit batuntcr, bie bie fäint= 
lit^ organifierten ©ebilbe bcr ^eZt bur^ttänlt. S)qS bie Stüffigleit, meiere 
in bot feften fiörpem bfc Qeüt entt)alten, ebenfo tok bie, xodäjc tn 
Itupfm aiiägefc^ieben ift, nicfit aug reinem Sfflaffer beftet)en lüirb, ift lei^t 
bflittar. 3n it|t werben auf jebcn ^aH bie uerfd)iebenften ©loffe gelöft fein. 

Qu bcn ©toffen, bie 
gelöft borin ouftreten, gc 
tköien nor aQem bie guif ^<^' 
arten: berälo^ijud erunb 
bie ©l^fofe, bie fic^ beibe 
d)e<nif(^ fet)r Ict^t baburc^ 
uoneinanbei untcrfdieiben 
laffen, bnfe ber erftete eine 
olfalift^e Äupferojtjblöfung 
ni(^tiebuciert. mä^renbbieS 
burd) bie te^tere qefi^ie^t. 
'£n Sto^täudet fdieint, d£(n= 
lid) n)ie bieStörfe, bte JRoHc 
ctneg SefetMftoff ä ^u fpielen. 
l£r ftnbet fit^ in ben ßatmen 
Dielet ®rafer {Qaatnoifx, 
Ouede), in bem ©tamm* 
gtiDcbe bei Quäeiatforai, 
Derfi^iäKuei ^atmen ic. unb 
in ben fleifd|igen ^urjeln 
mancher hautartigen $flan= 
jen dRunletrübe, 3Ro^triibe 
K.). Siel allgemeiner wer= 
breitet als Wo^jurfer ift bie 
@tt)fofe, roomit t)ier ganj 
aDgemein ade biejenigen 
3udcrarten bejeid)netttietbcn 
foDcn, bie eine alfalifdie 
aupferojtjbtöfwngrebueieren. 
Sion i^nen fdieint am ^öu= 
figftcn ber S^raubcnjuder 
(IJeftrofe) unb ber grudit- 
äudet (Siraulofe) auf jutietcn. 
S^nen fäÖt ganj icfonberS 
bie loiiötigc Stoäe ju, bcn 
5:r(m«port bcr ftidftDff=fteien Stefcrucftoffe im ^ftansentörpcr ju octmittetn. 
Störfc, SRotirjuder K. getien beS^lb DOt iifxex SBcnuenbung in in Wqtl 
in ©iqfofe über. 

S)ie 9}erbreitung bed Dejtrin ift no^ nidit fieser befannt. ©e^ 
ma^rfi^cinlit^ finbet fie^S aber in einsclnen ^ftanjen bej. ^flonjcnteiten ' 
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oröfecrcr SKcngc, fo j. S. in bcn <2{^(cim§eIIcn ber untcrirbifc^en Steile bcr 
Stbtfd^ (Althaea officinalis) u. f. \o. 

äSettcr entl)ält bcr S^I^^f^^f^ ^utDeilen aud^ 3nu(in. SS ift bad ein ber 
©tärf e na^öertoanbter ©toff , bcr aleii bicfcr ate SRcfcrüeftoff auftritt. Sor oQcm 
finbct er fic^ a(S folc^er bei ben Koroblütlern, ®[orfenblüt(cm k. 3n 9}2engc 
entl^oUcn cd ftetd bic reifen SBurselfnoQen ber Georgine (Dahlia variabilis), 
bed iDa^ren Sllant (Inula Helenium), beS Zo|}inam6ur (Helianthns taberosus). 
3n bcm @Qfte, bcn man burd^ Slu^preffen ober S(udfo(J^cn fotc^cr SnoQen 
gewinnt, fäDt eä nat^ einiger 3^^* in gorm cincg tt)ei§en, feintörnigcn 
9lieberf^tag^ juöoben; in feinen Schnitten burc^ inulin^alti^e ©ctocbc löfet 
cd fic^ bürd^ (Enlcgen berfelben in äüol^ol jum 8u*3friftalliftcren bringen, 
unb ixoai friftallifiert ei^ bann, njie überhaupt au§ Söfungen, in 5orm 
fogenannter Spt)ärofriftalIc Oigur 20), b. i). fugcltger (Sebilbc, bic au$ 
bid)t gcbrängten, ftraf)lig angeorbncten Slabeln befteffcn unb neben ber rabialen 
'Streifung gen)ö^n(id) aud^ nod^ eine fonjentrifc^c ©d^ic^tung geigen. 2)iefe 
Sriftallc laffen fic^ fd^on in ben Qctim ^erborrufen. ®etoö^nti(| entfte^en 
{(eincre fofort, n^enn man bünne ©c^nttte inulin^altigen $^anjcngctt)cbeS in 
8lttof)ol tautet, ©e^r grofe unb fc^ön tt)erben fic aber, tpcnn man größere 
©tüden fold^n ®ett)e6c§ längere Qdt in 3tltof)ol ober ®lt|ccrin liegen laßt. 
9licmate jeigen fic Queffung; in f altem SBaffer löfen fic fic^ langfam, in 
»armem fc^nell. 2)ic ®pf|ärofr^ftaIIc finb, »ic bic Störfcförncr, bopj)clt* 
bred^cnb unb jeigen im polarificrtcn SidE)tc ein rec^twinfligcö, fc^tt)arjeiS fircuj. 

@e^r häufig bcobadE)tet man ferner im ß^öfafte f^wimmcnbc, farblofc 
ober aud^ fd^n^ac^ gefärbte, auBcrorbcntlid^ ftarf Iid)tbred)cnbc Sröpfc^en. fö 
finb bicig enttocber fette ober ät^crifd^c Öle. SSon fetten Ölen finben 
fid^ ©puren »0^1 inaHcn^ßflanjcngcwcbcn; in gcttJtffcn treten fic aber in aufecr* 
orbentlic^cr SWengc auf, j. ©. in ben ©amen üielcr Ärcuäblütter (8lapö, Slübfcn, 
©enf), üielcr ©teinfrücfftlcr, ber SBallnufegewäd^fc, ferner im ^^uc^tflcifd^ ber 
Dliöen 2c. Dt)ne B^^if^l gehören fic ebenfaniS mit ju bcn Slcfcrücfioffen, bie 
bei Keubilbungen fpätcr iftre SSettoenbung finben. ©ic bcftel^en auö benfelben 
©lemcntcn wie ©tärfe, Snulin, Qnä^x :c., finb aber fauerftoff ärmer. 3n 
bcn ©amen finb fic oft mit SitoeiS* unb anbercn äScrbinbungcn gcmifc^t 
unb nic^t pffig, fonbcrn feft. ®ie ätl^crifd^cn Öle, toeld^c cbenfaBö eine 
grofee Verbreitung im ^flanscnrcidEie l)abcn, finb bie Urfad^c Don ben fflo&t 
gcrüd&cn, bic wir bcn Sölütcn, grüditen zc. bcr ?ßflanjcn t)crbanfen. @ie 
laben ba§ Seftreben, fic!^ in ber Snft fein ju ocrteilcn, alfo ju t)crflä(^tigen, 
wobei it)nen bie 3eKroänbc wenig SBibcrftanb entgegcnfe^cn. Sin S^ropfen 
öon if|nen, auf 5ßapier gcbrad)t, mac^t wo^I einen S^ttfled, bcrfclbc ift aber 
nid)t bleibenb, fonbcrn ücrfd^winbet nac^ einiger 3^it wicber, wä^rcnb 
bie^ bei einem 2:ropfcn fetten Ölc^ nid)t bcr gatt ift. 3n c^cmifdöcr Sc* 
jiel^ung finb biefc öle feör t)erfdE)icben jufammcngefctjt. SRanc^c Don i^nen, 
wie bie ber 9?abel^öljcr, Drangen^» unb 9Ät)rtengewäd^fe, finb ®emcnge t)on 
Äo^Icnwafferftoffcn (befielen alfo auö C unb H), anbere wicber werben 
ouS Äo^lcnwaffcrftoffen unb fauerftoff^attigen Körpern gebilbct (alfo au« 
C H 0), Wie j. S. bic bcr 5£)olbengewä(|fc, Korbblütler. 3n cinjetncn 
gäDcn finben fidf Pd^tige Öle in allen $:eilcn ber betreffenbcn ^ffauäe, fo 
bei ben öcrfc^icbencn arten Don Lauras, Citras; in anbercn finb fic nur 
ober boä) Dorjug^Weife auf gewiffe Organe befd)ränft: auf bic Sölflte bei bcr 
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9tofc, 9telte, S^ojint^; auf ben ©amen bei 2(nt8, j^ümmel; auf bie SBCätter 
bei äRtnje, äKeliffe, äiodmarin. ^ie üerfc^iebene 93ertei(ung innet^a(6 einer 
unb berfelben ^ftanje bebingt no6) ntand^e Sigentümlt^{eit. ®o riechen bie 
${üten t)on einigen Datnra-, Nicotiana-, Bmgmansia-Srten tec^t angc« 
ne^m , n>ä^renb oie übrigen ^flanjenteite,, acrabeju ftinfen. Oft tritt ber 
@entd^ Qanj p(ö|(ic^, gteid^ mit bem Öffnen ber 99Iäte ein. aXanc^e 
Blüten Tied^en erft bei Sonnenuntergang , unb }tt)ar tl^un bied aQe mit \o^ 
genannten Xrouerfarben*). SBic Derfc^ieben [\ä) bie (Scruc^Jentwicfelung bej. 
Der 3cit fogar bei Strten einer unb berfelben ©attung geftalten tann, }eigt 
Cestram (t)on bem SSoIfe feinet Qktnd)^ n^egen gen)ö^nlic^ $a(bi^braten 
genannt), üon bem bie eine Art, C. diumum, am läge ftärfcr rietet, 
SM^renb bie anbere, C. nocturBum , i()ren @eruci^ erft jur Sflad^t^eit ent«' 
»idelt SRandfe ^flanjen riechen nur fo (ange, fo (angc bie betreffenben 
Seilen, in bencn bie ät^erif^en Öle ouftreten, @aft entl^atten, anbere wieber 
erft bann, toenn berfelbc t)erfd)tt)unben, bie 5ßfianjenteile alfo bürr unb troden 
gciDorben finb (9{u^grad, Sßalbmeifter), noä) anbere in beiben t^äDen. Sd 
bangt bied aQed uon oft gan} geringfügigen Umftänben ab, burc^ toAä)t eben ein 
leic^tereö ober fd^toerereö Durd^bringen ber SQÜffaüt, eine größere ober 
geringere gäljigfeit bed QcÖfafteö, bie Öte feftjut)alten, bebingt. tt)irb. 3)a6 
and) Soben unb fißma SinfluB auf bie Silbung ber ätJ^erifd^en Öte l^aben, ift 
unbcftritten. CS giebt ^flanjen, bie in einer nörb(i(^en ©e^enb at^erifc^e 
Cle bilben unb infolge beffen @ierud^ ^aben, »a^renb e* bei benfelben in 
einer f üblichen ©egenb nid)t ber gaö ift, unb umgefe^rt. S)er gemeine 
Xnbont (Marrubium vulgare) ried^t beifpietömetfe bei und fel^r ftart ift 
Dagegen in $ortugat geru(^(od. ^v bie SebendDerrici^tungen ber $flanje 
f<^eincn bie öt^erifc^cn Öle leine weitere Sebcutung ju |aben; fie finb 
rüoi)l nur aU ^udf4ieibungdprobufte anjufe^en. 

SSielc ^ßflanjenjeUen entfjalten audi ®crbftoffe, bcfonberd bie ber 
9linbe unb bed jungen $o(}ed 2a^lreid)er 9äume. ®el)r leidet oerrät fie 
ber iufammenjie^nbe @ef^ma(f, toeli^er fic^ geltenb mac^t, wenn man berartige 
$f(anjenteite nur lei^t im SJ^unbe faut. ©ie fommen entWeber im 3^Öfafte 
gelöft Dor, ober bilben barin ^eHe, ölartige, fugelige äRaffen, bie ati^ t)on 
einer jarten ^aut umfd^loffene Kröpfen erfc^einen. (Srftered ift in jugenblidien 
@eweben, le|tered in gerbftoffl)altigen Äinben ber galt. äWifroftopif^ laffen 
fic^ bie Oerbftoffe am leid^teften burd^ ©fenoj^bfalje nad) weifen, bie in 
ben Qcütn, weld^e fie enthalten, einen blaufd^warjen ober grünlid^en ißieber^ 
jc^Iag t>eruorrufen. (äRan bringt eben einen feinen ©c^nitt burc^ gerbftoff* 
boltigc« ®ewebc in eine Söfung bicfeö ©alje^.) Sfteic^Iid^ gerbftoff^altig finb 
au§er ber 9ünbe unb bem jungen ^olje t)on ber ©ommer^ SEBtnter^ unb 
3errei(^, bie 16—20% ©erbftoff cnt|5ialten, bie SBlätter unb Slüten oom 
d^inefif^en l^eeftrauc^ (Thea chinensis), uon ber §eibel* unb ^ßreifeelbeere 
(Yaccinium Myrtillus unb V. Vitis Idaea), bem ©nmpfporft (Ledum 
palustre), femer bie grünen ©cfialen ber SBaÖnufe (luglans regia), ber 
ffiurjelftod oom männlid^en ©cfiilbfarn (Aspidium filix mas) u. f. w. 3n 
einem eigentttmlicften Sßer^ältniffe fte^t ber (Serbftoff ju ben pflanzlichen 
garbftoffen; er ge^t benfelben immer üoraud unb öerfd^winbet in bem ÜRafee, 

*) 3)fifterc 5ar6cn, hk ben betreffenben Snfeftcn, bie fte bcfrud)tcn, ntc^t in bie 
^ugen ftec^en. 
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ülä fit^ jene cntwideln. 3)er t^emtfi^cn Meaftion nncEi f ommen jioei oerfdjiebenc 
Stten Don ®ettiftoff in bett ijftaiiälii^cn Q^Uen üor: ciffngrüncrtbc unb cifen= 
6läuenbe (je nac^bem burd) fie infolge ber ^uffgung einer Sifeno^bfatjtöfung 
eilt blaufditttarier ober grüii[i[t)cr Sttebetfc^Iag in ben QeUm enlfte^t). 

Äufeer ben towritiä^nten Stoffen entt)alten fleloiffc ^flonjen in i^ren 
3eQen noä| bie vecft^iebenartigften ^erdinbungen. @o fommt in ben SSJurjeln 
bon Saponaria oi^cinalis, Gypsophila Strathinm, in ben t^finc^tTapffln 
Oon ÄeBGolns HippocBstanam , in ben Samen Uon LanruB Pereea bai 
©aponin Bor, eine SÖerbinbung Don fetten Clen mit Sftfolien, bie ficft 
babuT^ auäjeic^net, bctg fie im SBaffer untec @c^aum6i(bung Iöä(id| ift. 
Sintflc bet betrcffcnben ^flanjcntcile roetbcn infolgebeffen jum aBflfd)cn Don 
©ehieben berttienbet. SSeiter nenne \ä) bie otgonifi^en Säuren, bie ftt^ ent= 
inebet frei ober, mit SSafcn ju ©ütjen uabunbcn, im 3'^Ilfof** 9^'öft »Dr= 
finben. 'S)a^m gefjören aBein=, 3it'^0'>f'''. O^U. ®ffig=, Stpfet', Ämeifen=, 
3immt', ©enjoe-, ßumcirinfäurc unb Diele bergteic^en mcfjr. Semer: bie 
Älfflloibe, bie loirtfamen Seftonbteile äufecrft toi^tiger ®enii6' unb ^eiU 
mittel (Coffein, ßf)inin, äRoTlpl)in, Sinätonin ic). 



9. Die Krijianc. 

Qhiblid) iDtQ id) nun noc^ als ScQ^infc^ti^ffc i>ic Jftiftalle, bej. bie 
Iriftaflinif(^en fflilbunjen etlDötjnen, bie aber burdfauä ntc^t mit ben Doi^in 
befptodiencn firiftatloiben oerwedtfclt tuerfaen bürfen. 

Sie fommen in ben ^ftanäenjeHen fetjr Ijaufig Dot, unb nwar entmeber 
als flcöiere, roofjloudgebitbete ffiinäetformen, ober aU Anhäufungen uon 
mongelbaft auSgebiibeten ftriftaUgcftattcn, als fogcnanntc ffriftnübrufen 
(aiafcwibünbel), ober enbli(^ atä feinförnige (Sintagerungen, bie nur burt^ il)t 
®et^a(tcn jum potarificrten ßtrfjte it)re iriftaüinifc^e 9totur ertennen laffen. 
3n ber iukijt angegebenen ?trt unb SJeife tritt nur allein ber (of|lenfaure 
Solfouf, äS. in ben fla§= 
mobienmantI)erSil)teimpitäe, 
ben oben ctlrötjntcn C^ffo» 
litten {ficfie Seite 1 1) le. ^De 
anbcrcn firtjftafle, bie man 
bisljer in ber SUflanje üuf= 
gefanbcn unb gcnouer bc= 
ftimmt ^Qt , ttierben Don 
DEalfüuremfiallegcbiibet. 
53ccfelbe täfet fic^ tcicfit ba^ 
ran crlennen, bafe er fic§ in 
ffiffigfäure gar nicf|t, in Safj' 
fänve bagcgen oI)ne SlafEn= 
bitbung löft. §äufig lommt 
berfelbe bei gierten unb^it' 
jen uor, eifi^eint Ijier aber 
gemö^nlid^ ben 3ffi'äiilien 
nur äugen aufgelagert. S9ei 
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bm SRotiofot^en ftnbet er ftd) meift in ^rm feiner, (xiniOel ncbenetnonbec 

lifgenbei, ju Sfinbeln ueieiniater 91abeln, fogoianntec 91apt)tl)cn. Säefonbetft 

tft bif« bcr %aü bei bett lilicn' unb (olböiblütigen ©cwoc^fen (ßiliaceen, 

aToibecn). ®e^i reic^ baran ift j,. 8- bad roo^l' 

iimedeiibe gniditfleifd), nie[d)td bei ber befaimten 

3iinmn:vf((injie Pfailodendroo pertaBQm bie @amcn 

umgiebt; bo(^ fct)tt eS auc^ in ben Seetcn beä bei 

Ulla gemetncti Äram macnlatsin nicftt 33et ben 

tjfotqlen tommen öfter fi^On au^cbilbete (Sinjet* 

fiiftoac »Ol, j. fd. iu ben StattftieU unb ®iatU 

gnwbejcHen »ielcr Segonien (Sigur 21), in SBurjel 

unb ©tcnflct ba ©ortenbo^ne; »ief fjoufiger [mh 

ittiiH|^^u!en, j. S9. im äBuEgelftod bom 9l|abaiber, 

im ißacend|Um ber Safteen, in $o[j unb Stinbe 

unferet Saub^flljet. 3)ie Slrufen öabcn ftetä einen 

piotopladmatifc^n Sem, bcm fte aufft^en. 9}ac^ auficn 

fmb biefelbcn, mie aud| bie Stoy^iben unb ISinjel' 

Cititade, too^i ftctä mit einem bünncn, wa^rfc^einUi^ 

aus ^Dtopla^a befte^ben $äut(^n übeijogen, 

baö na^ Suftftfung bed o^tfauren ^alfed juiutfiileibt 

SnbUt^ entölten vitli ^anjen ftriftaUe »on o^at 

jaurem Salfe auc^ in bie @ubftan j ber ^eU^Qut eingeEagert 

it^gur 22); uor adem tft bteä in ber Slaffe ber @qmno: 

ipermcn (befonberä bei ben Siabel^öfjcrn) ber goU, unb 

jmar im Saftgetoebc unb iHinbenpaienc[)^m ber S^o^ifl^ 

unb glätter k. 'Siit SinjeltriftaDe ijoben gemö^nlic^ 

SriefcouBcrtfonn; fic fteHfin eine ftumpfc quobratifi^e 

^romibe bar. 3)ot^ fommen auä| Serbinbungen biefei 

mit ber quabmtif^en ©oute Sor. @ie gehören nlfo ind 

auabratifc^e ®Dftem. Sie Slabelbfinbel (iRati^iben) 

bagegen ftnb i^rcm ÜBcr^alten im polarifterten Sidjit 

§emö6 in boS Uinor^ombif^e (tritlinif^e) ©ü[tem ju ii^uti «ndaihevi. 

»eilen. 3)ie ÄriftaKbxufcn cnbli* tonnen Don ffriftaflen &tar^nooonw.iwiucw. 

i>ti einat ober anbem f 




i mWäf tonnen Don ffriftaflen 
' iftem« flebilbet werben. 



iBenwnbung; et ift nichts HnbercS, ai& ein 9[u3= Äta;rf^fl«ii.( 
jdieibungSptobuft 

SJaS SBfli^Stum bcr ^flonäc erfolgt nirfit blo6 burd) Strctlung. bej. 
SergröfeeruHfl fi^on üor^onbcner SeUen, fonbern bot oHcm burd) Sitbung 
neuer, ffibenfo ift eine 9leubilbwng Don ^cUen jur ^eroorbringung »on 
Sporen unb ©amen, al'jo ton gortpflansungäorganen, notnjenbig; benn 
ninnaU cntfte^en betgleid)en ©ebilbc üon fetbft, burc^ fogcnannte Urjeugung 



•) «I« Spiluforjtnen 6tjti4ittt mon bie in ben portndininatiftöcii ©eroeben bet 
SqmnDfptrmtn ^iti unb ba au|trttenbtn birfnaiibigen, oft fogar Dcrineigtcn 5a[trie0tn. 
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(Generatio Bpoctanea s. aequivoca), fctbft nid|t bic tieinftcn unb un&e< 
beutenbften. Sltuc Qeüm tonnen nur auä ft^on Ootljanbcncn ^ernorgeticn. 
9tin ^Üuftgften tcttt ber Statur ber Sa^e nadj bie uegctatioe B^^l^i^bung, 
b. i. bie ^ftlbtlbung in mac^fenben $flanjentcilen, ein. ®ie erfolgt ot)ne ^uä^ 
natjnie baburc^, baft fine ä^Ät 
^' _ . ftd^ stoeiteilt unb bie beiben lochtet' 

},eüen bie SRutterjeQe DoOftänbig 
QUäfüflen. aWon fiat biefe «rt ber 
^eHWlbung bei niebercn lüiefiijticreii 
^flünjen »ielfnc^ ftubiert unb 
babei ^auptfäi^Ii^ jwei öerft^iebene 
arten ber 3^cilung beobad^tct. 
3n bem crften ^Uc, ber 6efon> 
5 bcrä 6ei bcnSpirofl^rcn, ben grünen 
Jobcnalgen mit fpiratförmig buri 
bie Qtüe gewunbcnen E^Ioropli^Ü! 
fiänbern (5igur23), iiirSlnfc^üuutig 
- tommt, jcigt ber baS S^ßiniere 
crfüHcnbe ^ßrotoplasmaförper eine 
ringfönnige ©infoltung, bie oon 
ber äcßiDinb nacEi ber JKitte bct 
Seite (anglüin Dorrüdt, bis entließ 
jraei uoQftäntiig getrennte Äürper 
entftanben finb. SKeift n-ft^eintnun 
_'eid)jeitig, manchmal aber aucfi 
erft nad) noUftänbiger leilung bes 
$rotot»[oämQ(örperä eine S^Ifftoff' 
leifte, bie in berfelbcn SBeife aon 
ber äeÜiDanb nac^ bem geßinnfi;«! 
fortfdireitet, bis fic enblid) eine 
»oÜftänbig gefc^loffene SBJanb bitbet. 
S)ie Xeilung bcä Seatetn« ge^t 
^ter ni<^t bei Leitung bei $roto= 
plaäma uorauft, fonbcm tritt 
' mit i((r jugleic^ ein. 3ft fie 
boUjogen, fo ivct^en bie 
beiben neueutfhnbenen^eine 
mit ber i^nen jugetiötigen 
^rotoptaSma^üOe auScinam 
ber, bis fie am ffinbe beö Qit' 
famtDorganged ber QciU 
bilbung nieber ettoa bie 
äKittcIpuiifte ber neu ent« 
ftflnbencn Q(Uen eacii^t 
^aben. 
. «-WS,Ä-«*.«i: ^ Sei ber ©emebebilbung 
, . ,.("»« f4m «m S'Wmi« vii&t} tri 11 ber tjoberen iBflanjen erfolgt 

*il flt 1>4 6*triti antat On »' un» •*). Sn gW*«r ««(ft f« ÄtOe t ■ aj;';i.™,r_i,(.: ?*...«., \,;Zt 

e (In 1) In u In c »»» c" in^inm. (n. e.j bie ©d^eibeTOaubbilbung ni^l 
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\o aOmättlic^, fonb«in cS fAcibct fi({| bcr S^DftDff an aQen Crtni gfeit^jeittg 
üu«, unb bic 3cfln'anb ftcut, fobalb ftc neu etfannt tterben !ann, aud^ f^on 
rin DoEftönbig oefc^loffeneä ^Sutc^en bar. Unmittelbar uor Sntftc^ung beS' 
felboi \paltet jtc^ bic protopla^matifdie SRaffe bcr SRutterjeDe in jwei 
giften, bie bic^t aneinanbct ftofeen. SJiefci ©poltung folgt aber bie 
ei^fibrtitanbtiilbung fo fc^neU, ba§ ei nur in ben feltenften gälten gelingt, 
ben flugenblid ju tieobai|ten, ido jrcar bie Xrennung bes $iotopla#ina< 
töiperS, aber noc^ nid|t bie SBilbung bei trennenben äfl'OQnb, erfolgt ifl 
l^gur 24). Über bie ^eteitigung bcä Qcütemi an biefcin iSorgange Ijerrfi^t 
nodi feine soQftünbige ^lar^eit. So loeig man nic^t, ob ftd) nad) %uf= 
löfung beS urfpiünglidien neue biLben, ober ob jic^ ber Dor()anbene teilt. 

Seit momiigfaltigcr tritt aber bic gcßbilbung bei bet fficjcugung 
Don J^ortpflanjungäorganen auf. 

<£tn gang eigeiitüntlic^er EBorgang ift bie fogenaiinle Erneuerung 
obn Verjüngung einer 3^Q^- ü^gentümlit^ erfdieint eu bcfonberS beä^alb, 
Bcil er nic^t mit einer geDlwrme^rung $ianb in §anb gcf)t, fonbern nur auf 
ciiMT neuen Stnorbnung bcä fd)Dn ttorfianbencn ^ßrotoplaüma beruht. Seifpicle 
bierju bieten öerfc^iebene gabcnatgen, j. ö. bie ®a ttung Oedogonium (Jigur 25). 
3n irgenb einer 3^^^ beä gabenS jie^t fit^ 
her ))rotoplagmatifd)e Sn^alt, nac^bem er einen 
täl beä jtoif(^en feinen S^oleCülen beftnbs 
litben SBofferS audgefto^en fjat, jufammen, 
iijobci bic G^lotDp^qttftreifen üerbtaffen. §icrauf 
Dtrläflt berfelbe bie 3etlfiaul unb geftattet fii^ ju 
[inem eiförmigen görpcr um, bet ein breitet 
grAneä un% ein fc^maleä fatblofeä ISnbe jcigt. 
lai farblofe Snbe, bai mit einem Sranje 
Don ga^lretdEien äBim^cm befe^^t ift, ge^t beim 
Si^ärmen ootauä, lag aber in ber 2ßutter= 
jeKe fettlit^. $at fic^ bie ©ctiniäimf)iore mit 
einet SeH^aut belleibet, wirb baä forbtofe 
jum SSurjelenbe, mit btm baS junge ^flänj^ 
(^ fid) anljeftet, nwfitenb baä grüne iSnbe 
fortwätöft. 

l£inanberetf5otgangiftbie3ellbilbung 
buri^ Äonjugation. hierbei berfdimeläen gigurss. iSHWtiMiBtf*i«f«»tn> 
bie ggtotoplasmalörpet jtDeier ober me^tetet föÄ^t^B^ue^ml^'iSrfJS 
äeuen gu emem einjigen, melt^er \iaf batauf in»»»«««««; CMtfi». mufettw*!»»- 
mit einer $aut umgiebt unb nun eine neue 

3t[lt borfteHt, bie in ifjtcn Sigenfc^aften ttieit uetftf|icben Don ben beibcn 
ifltenijellen ift Seicht lägt fü^ biefe äonjugation bei ben ®d|raubenalgen 
unb 3o(^fäben (Spirogyra unb Zygnema) beobad)ten. 3m grü^ja^r unb 
Srü^fommer finbcn mir gat nic^t feiten ©llmpfe mit fe^r fd)liipftigen 
gelbgrünen ®atten bebedt. Eiefelben TOetben in bet Kegel »on bcr »et* 
längerten @(^taubma[ge (Spirogyra elongata) gebilbet. SBerfi^affen mit unS 
tin menig Hon ben äSatten unb bringen mit eine jflcinigfeit babon unter baä 
ffiitrof(D|), fo wctben Wir oft Jöben bemerken, bie leiterartig miteinanbei 
mbunben finb. Slnbcte jeigcn unä, roie tiefe flSerbinbung eintritt, ^ir 
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fe|en ba au« faen 3«^^^" in'C'Er ncßeneinanbcr ticgenbcr gäben Sluä» 
ftülpimgen ^erDorfomntEn, bic fo tange fortnwc^ten, 6iS fie fi^ treffen. SJer= 
fcl)iebcne biefet ncbencinanbec Eicflenben gäben laffen geroöf)nlii^ alle tnöfl= 
iict)en Stufen beS SBorflonflä beo6Qd)ten. 3:tcffen ft(^ bie äföfluöftülpungcn 
cnMid) mit i^rcn ©pi^en, fo töft ftd§ bie beibe tiennenbe ^aut auf unb eä 
entfielt ein offener ÜSerbinbungfe 
Eattal. Se^t jie|t fit^ nun tn ben 
beiben vctbunbenen QtUtn bet 
^otopIoSmatörpet sufommen, unb 
ber eilte uon i^ncn »erlogt feine 
3eQe, um bur^ ben Staaal ju 
bem flnbem ^inüberjutrtec^en. $ier 
QngefommcK, üerfc|mi[jt er mit 
bemfelOen. SRa^ biefcm Htte nimmt 
bet wereinigte fiörpcr iDiebet eine 
eUipfoibifc^e goim an. 4Sä mu§ 
bal>ei abermalg eine 3''f°''^''''''' 
äie^ung eintreten {bur^ STuäftoSen 
üon aSaffer), ba ber neue flörper 
faum einen größeren iRaum ein^ 
nimmt, als jebci ber beiben einjelnm 
für fid), auä beren SBeretnigung er 
^eröorgcgangen ift (gigur 26). 

treten im ^oto})[aämo einet 
äeüe SilbungSmttteljpunfte oüf, 
um bie fic^ ^Dtopla^oparticn 
onfammeln, bie ju neuen Qtüm 
tDcrbcn, o^ne bctB jeboi^ ber gc' 
famte protoplaSmatifi^e Sn^lt 
bet äRulterjelie baburc^ aufgejetiit 
roitb, fo ^oben hiit e^ mit fteicr 
3elibilbung ju t^un. Suf fo(d)e 
Sßcifc entfte^n bie ©^joten in 
fämtlidien ®d)lauc^))tlien (StdcO' 
m^ceten) unb uor flUeii ©ingcn 
auc^ bieSijeUen ober JEctmbtääc^en 
bei ben ^^anerogamen. 

SBci bem auf Sutjtotl) 
roat^fenben, Ileincu, bci^erfÖtmigen 
S^Iaudimerfet (Ascobolas fur- 
furaceaa) {gigur27) ift biefi^£aut^> 
förmige 3^Ite, in ber bie ©poren 
entfielen, onfangg mit feinförnigem 
Protoplasma erfüßt. $at fie ettna itoet drittel it)rer fd)lieg(ic|en tärBge 
errei^t, jeigt \\ä) barin ein fugelrunbct, fditoadi lici^tbre^enber Rem 
(Nncleus), bet ein Setndjen (Nucleolua) einf[|lteBt (gigut 27a). 9Ia(^ 
bem ffitf^einen be3 fietnä mo^fen bie @d|läucf)e befonbet« im oberen 2:cile, 
beffen Protoplasma je^t ganj gieid)artig erf^eint, iiiä(|rcnb im unteren Ztiie 
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Satoolen auftreten. Snblit^ nerfifilvinbet iecQtülem unb ai)t ®poien tonbrn 
glddiieitig fii^tbat. 33iefelben finb anfangö norf) oöttifl unbeflribet (Stgur 2Vb), 
^ be^etiai bloß au£ tunben ^rotoplaSmafioittonen, bie einen QtiUem eins 
fi^liefeen. ©pötcr^erft um^ttöen fie fid) mit einer biinnen ßeQ^flut (gim|ir27c), 
bie narfi unb nac^ immer betber unb fefter »ttb (gigur 27 e). ©ei bem 
piangeroten Scc^eifiilje, ber Peziza conflaeua, treten nad) bem 93etfc||)Dtnben 
be* 3^0^""* «f* S"«'. i"!"" ^^"' enblic^ ad^t 3<flreme auf, bie ^d) mit 
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$nilDi)laäma umhieben unb fc^lie^lii^ mit einer .^aut umfiüQen, um auf 
bjefe SBeife ebenfoH» ©poien ju tocrben. 

Audi bie erfte Anlage beä pflortjlitfjen fteimcä erfolgt, ttric fd)on er» 
iDü^nl, bart^ freie Sföbitbung, unb jmar innerhalb ber fogenannten Samen: 
hHröpen, b. i. ber f [einen meinen fiömt^cn, welt^e bie raeiften Pftitte im 
grudltfnDten ftl^on enthalten, luenn bie ©lütcn eben erft entfaltet roerbcn. 
Xiefe ©ameidnoS^n, laben in it)rcm fieme eine ftorl bergiÖSerte QiUe, 
bm Äeimfod (Smörgofad). 3n bicfem treten furj Bor ber iSefruc^tung 

e^BibliB'älmmtimaitn, aSaftr. »Dpuim «Dtant!. t. >u|I. 3 
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ütnerEialb bed Protoplasma tneEtrere lugeli^e Sßeibii^tungen auf, bie ju fd^oTf 
umfc^riebenen ^tütetaea tunben. Um biefe fammcU fic^ tDeniget bidjteä 
^otDpIaäma an, unb ed entfte^ [o beutlii^ umgrettätc nadte äeOen 
(^morbialjeHen), welche jumeilen bor, in bct ffleget cjb« er^ na$ ber 
Seftudjtung eine 3«D^''"t erhalten. SKan nennt fie ÄeimbläSt^en*). 

Snblic^ tonnen aber aud^ j^ortpflansunQäjellen bur^ blo^e Xeilung 
bei äßutterjellen entfielen. (Eine fol^e Xetlung fann Znlag jut Snt^ 
fte^unfl ton jmei, biei, oier, 6cj. tielen $!D^tcrjettcn geben, «ic neue 
Seßwanb, welche ^iet ftets flleic^seitiß an ber ßonjen Dbcntfit^e ber Zoi^tt:-- 
jeHen gebilbet ioitb, erf^eint enttuebet fofort nad) bem Auftreten ber nadftett 
^eUe, ober erft ^p&tec; auc^ lagt ftd) f|ter geuÖ^ntic^ eine 96runbung beg 
^toplaäma beobachten, toelc^e bei ber Degctattvcn B^Q^etlunB nii^t bDr= 
Iianben tft 3n jebem ^Qe wirb aber für bie Xot^tetjteQcn ber gefamtc 
^DtDpla8ma!8rper ber SWutteräeOe berroenbet ISintge ©eifpiefe mögen baä 
etläutem. 

Qmti Bcrfi^iebene gf^ncn biefeS SBotgangi finben mir an ber Achlja 
ligoicola (tjrigui 28), einem auS ^'"^^" t'>^'fl"' @c^Uu(^en befte^enben 
$ilie, ber fc^r gern in Sßaffet. (iegenbe, 
faulcnbe ^oljftüdc^n betoo^nt. |iter 
biängt ftc^ baS $roto))Ia3ma in bie 
'©i^lau(^enben, unb biefe ft^wellen infolge^ 
beffen higelig an (Sigur 28 A B). 53ie(c 
ftugetn grenjen fi(^ bann butt^ ©t^eibe^ 
»Snbe »om Xragfaben (Sfisur 28C) ab. 
Sitebann jerfdQt baä eingeft(|toffene ^ro^ 

tT\ ^tm^\y- totilaämü (nat^ bem Slu^eten bon jefl; 

A (^3f rf^\ femartigen ©ebilben (gigur 28C) ober 
'^1 /^ NJ »a ) aud| o^nefoli^eä) in melirere {geiDÖ^nlit^ 

.M^^S \ ^m/yl^^i abrunben unbbabeiftarijufamntenjielten, 
oB^^^ V.-5\.^^/ >"" ^°"'i fpäter, nad^ eingetretener Se= 
tr^g% f ^- — ^ fnn^tung (biefe ®ebt[be fteDen nömtic^ 
\. M * /i#^\ ^^^ fogenonnte (Sijellen bar), ftc^ mit einer 
^^K^U^^mk ^^^ 3e[(^autjuumI[etben(^giir28E). 3)ei= 
ta^^^Wfl /«^r::« (^i^j pjj {,i(i,jt 3^,^^ ^y^ ©c^roärmfporen 
unb jlDor ebenfalls burc^ 3fötf''""9 
Oigur 29). $icrbei jerfäCt ba« ^oto- 
ploöma in ben feulig »erbitftcn gaben= 
enben jebo^ in eine fe^t groge Snui^l 
Keiner Iei[e, bie bun^ eine in ber äeß' 
toanb entftanbene Oeffnung auS bm 
.r8o.«,««i.tt«,wm64i.m«.e4.*..u ^ngen SeHraume enttoeit^cn, um m 
-—'-^--^^looft^^KiTpti'iu^. abjuninben unb mit etnet bünnen fiaut 
ii'mäi^tä^üi MSi&^nim ^«i^u»«; 311 umgeben, bie fte aber fefii balb toiebei 
Ä""5SrriSA»'^'U2"SU.!S.^ ^"mn. morauf fie bann leb^ft im 
ttmxwta nt^. (».6.1 SBaffer umlterWimmetn. 

■) es finb bttS bitjmiflcn gellen, UKl^e bun« bie Sefnt^tung )ur lltimbUbune 
Mtanlagt tutTbcn. 
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9ci bcr ®ilbuna bcr ©Jjorcn in bcn grüßten ber Saub* unb Scbcr* 
moofc, fotoie bcr ©efäßfr^ptogamen; ferner bei ber ©ilbung ber SBlütenftaub* 
forner ber ^^anerogamen tritt in ber aRutterjeHe ftet^ eine SBierteilung 
(Jigur 30) ein, unb jtt^ar fann berfelben eine 3^ci*cW""8 öoraudge^en, 
ober ed fann ein fofortige« gleic^jeitigeS Auftreten öon öier ^ßrotopladma^ 
))ortionen erfolgen. SBei ben fioubmoofen jerffiOt bie protopladmatif^e 
Subpanj in öier fid^ rafd^ abrunbenbe unb jufammenäie^enbe leile, bie 
cift r\ad) völliger Trennung eine QctB)a\xt bilben, niäl^renb man bei ber (Ent« 
fte^ung Uerfc^iebener 5ßoUenWrner, j. SB. ber großen ftapujinerfrefje, ben 
Sinbrucf gennnnt, aU ob bie 3<^Q^^ut Don ber 3Banb ab (eiftenarttg nad^ 
innen n)äd^fe, babei bad Protoplasma immer tiefer einfc^nfirte unb enb(ic| 
voQftSnbig trennte. 

Äfö befonbere Art ber ßcÖtciCung ift no^ bie ©proffung ju 
bcjeid^nen, ein Vorgang, ben man fel^r t)äufig bei ber Silbung ber yfort* 
pflaniungÄjeHen uon 5ßi(jen beobachtet, ©ie bejieftt barin, ba§ bie SWutter* 
3clle eine auöftülpun^ f)ert)ortreibt, bie enttoeber unmittelbar jur gort* 
pftanjungSjeDe toirb (inbem fie fid^ aufbläht unb abrunbet, tt)ie e« bie $efe* 
jetten (gigur 2) t^un), ober an beren freien ®nben jutjor eine Änfd^ttjeHung , 
unb baburc^ erft bie SSilbuna einer gortpftanjungSjette erfolgt. 3)ie anfäng* 
lic^e Äudftülpung bilbet in oiefem (enteren gatte nur ben 2;räger berfelben. 
Auf biefc SBeife entfte^en, tt)ie fpäter gejeigt »erben toirb, bie ©poren ber 
l^utpilse. 
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X. Die €ntjlctjung 5er geügcwebe. 

3)ic ^tüc, bie toir im vorigen Äapitd nad) ben tjerfd^icbenftcn Sc:^ 
jic^unflcn ^in bctrad^tcten, bilbct ben öoufteln für bcn ^ftonjcnförpcr. So* 
tDte aber ein einzelner Souftein niemals für fi^ aQein ein ©eoäube ju bilben 
t)ermafl, fo tpirb auc^ bie einjctne 3^^^ niemafe imftanbc fein, für fic^ 
aQein einen tjoQf ommeneren ^ftangentörper bar^ufteQen. S)a ju finb üielme^r ftct<^ 
eine 9}{enge üon 3^D<^n nottDenbig, bie, ä^nttd^ ben 93aufteinen im ©ebäubc, 
untereinanber im innigften SJerbanbe fielen. Se na^ ber Soge ober je 
na* ben Serri^tungen bed ^ftanjenteife, »el^en fie bilben, jeigen bie al\o 
öerounbenen 3ellen gettjiffe SSerfc^iebenl^eiten in Sejua auf gorm, ©röfee, Snl^alt, 
9udbi(bung ber 3^Q^^ut, ober auc^ in Sejng auf bie Wct unb äSeife i^rer 
Äneinanberfügun^. @^ finben fic^ alfo an einer unb berfclben ^ßflanje ge* 

toö^nlid^ öerfd^iebene Arten Don 3<^tt^^^6^"i>w"9^tt- ^^^ 3^I^^^^^"^^""9 
nun, bte fid^ burd^ irgenb n)elc^ed ÜRerfmal ate ein einl^eitlid^ed grögerc^ 
®anje barfteHt, nennen loir ein QdlQCXotbc, 

3)ie JBilbung öon QtUQtmcbm ift eine notttjenbige fjolge ber Art 
unb SBeife, toic bie 3cßbi(bung, bie bcm SBad^gtume ber l^öferen ^ßflanjeu 
ju ®runbe liegt, ü6erl|aupt öor [xd) gcf|t. 3)ie Art ber ©^^i^^^^ubbilbung 
nämlid^ bebingt, bafe bie burd^ loieberl^olte 3^^citei(un0 au^ gemeinfamen 
SÄutterjeHen cntftanbenen Jiod^terjeUcn Don Anfang an im Swf^mmen^ange 
bleiben unb bafe infolgebeffen bie einjelnen Q^üm toie Äammem in einer 
ein^eitlid^ toad^fenben SRaffe erfd^einen muffen. 

ÄuSna^m^tocife entfielt bag 3^09^^^^^ jutoeiten aber au^ auö 3^^^"^ ^^^ 
anfangt unüerbunben neoeneinanber liefen, infolge bed SESad^^tumS fi^ jeboc^ 
berühren unb fc^tiefelid^ fo innig mitemanber öerfc^meljen, bafe eine ©rcnj^ 
ffftc^e felbft mit ben beften optif^en ßilf8mitte(n nic^t mel|r ju erfennen ift. 
Sd ift bieg ein SSorgang, ben einige mgen*) geigen, ber aber auc^ -bei bcm 
beginne ber Silbung be« ©ameneitoeifee^ beoba^tet tt?erben faun. 

*) ^ie anfangt unDerbunben nebenetnonber Itegenben unb \p'cittx t)ertDac^fenbcn 
gellen bilben eine fogenannte S^Ufanitlte. 
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3n beibcnSdQen erfc^eint bte@(^bcUKint> als eine ganj glci^artige, 
«infame, je jtvei ß^'^^n g^meiitfam ange^örige platte (SamcIIe), bie 
ntnndid eine iSonberung in jtvci SSIätter (ettoa bun^ eine feine ©palte) 
(ittnnm (ä^t. I£r[t fpüter, tsenn infolge be& ^identoac^StumS bei SBaffei< 
gcfiolt ber 3f%"it fit^ öetfc^ieben Mtleilt f|at unb bie lefttere infolgcbeffen 
jo^lreii^e @^Ien ecfennen läfat, jeigt bei Skilauf biefei ©c^aten ganj 
tKutli^ ben jebei ^eUt ge^öriojen onteil an bcnfelben; ober auc| je^t läfit 
fi^ nut eine einfette SKittelfc^ic^t {gigur 31), 
iiefcctbeR 3etlen gemeinfam ift, loa^tne^mcn. 

Siefelbe ift bei Dertioljten @eweben ge^ 
iDÖ^nli(^ bünn, abei flatl licf)tbiec^enb unb 
brftebt auä einer bieten, nt^t qucQungäfä^igcn 
»iflfff. SBetwnbelt man Ouerfi^nitie oon beis 
^Ifi^en ©ettiebcn mit fonäenttiertei @t^roefc(= 
jäure, fo bleibt biefe äJtitlelfc^i^t nai^ 9uf=' 
löjung bei übrigen aH feineä W^totit juiüd, 
nd^ienb burc^ Sali ober @alvcterfäure fte 
ußein aufaelüft mirb, bie übrige 3eß™affe aber 
freiten bleibt, unb fi^ nui in ctnjelne Q^emtH' 
iiütn trennt. 

Obf(^on bie bünne Kktmelle, loeti^e bie 
jungen 3eHen trennt, in iE|ier SRaffc burdfauS 
gleichartig (homogen) ift, tritt bo<^ bei 
Itüterem i^lad^enrcac^iätum gar ni(^t feiten 
(inc <^)Hiltung berfelben ein, unb jWar ge^ 
id)ie^t bieä infolge ber Spannung, in ttiet^e 
fic burt^ bie ftete ßuna^me ber glätten» 
äudbetinung beS ganjen ^^anjcnlörperS Deifct|t 
nirb. 3D2an beobachtet bieg beifpiel^nteife Kt 
tKi 39iU)ung ber Spaltöffnungen in bei pflanj« 
lidien Dbertiaut, bei »Sntftetiung ber 3ntcii 
(cliulargänge u. f. id. {fie^e bie borauf bcjüg: 
lii^en fpäteren giguten). 53ie Spaltöffnungen 
cntftetien fo, bafe fidj bcftimmte QtÜm ber Ober» 
tmat jugenbltc^er Organe buic^ eine auf ber 
Cbeifiaut fenlrec^t fte^nbe Sanb, tocldic ftetä 
in ber Sichtung beä 5)Hi(l^mcf(erä ber ^cäc Uejjt, 
in jlDei ßeQen teilen. Iiie ©c^eibcttianb ift 
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natürlich auc^ ^tcr bloß eine cinfadie SamcHc. ii«tnb(6auifuwaiu,ib«3niimriium' 

"Eiejelbe fpaltet fi^ aber in i^rem mittleren *' *■■ ""-'- " -'" 

ieile in jm« ölätter, bie fic^ burd) nac^= 

tiöglid^c^ 3läd|eniDad|ätum mäi innen ein< 

biegen, bpoburc^ ein quer bie Oberhaut buidjc 

KScnber @ang cnt[tel)t, bei üon ben beiben 

li^ften ber urfprünglic^en SeQe fjalbmonbförmig umf^loffen »tib. Iiie 

äntetceOulor» {3niii4enäca')täume finb JHiffe in. ber goim Don breifeitigen 

^men, weldie an ben Äanten ber ^tcne^^mietlen (f. ro. u.) Einlaufen 

unb babui^ entfte^n, bog fit^ bie aUen anftogenben 3^^^" gemeinfatne, 
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uifpcflngTt(^ bomogene Sßanb in ber Stic^tung bei betteffenben fiantcn 
in meutere SlÄtter trennt. Die SnterceGuIanäume treten immer mit 
anbern bergleti^n in ißerbinbun^ unb bilbenfc^ite^lid) ein jufamment|ängenbe& 
©Aftern uon engen Kanälen, gigur 21 jeigt unS in einem ©dinitte burä) ba^ 
ffioren^^m au« bem Slattftide einer Öegonie »crft^iebenc foli^er Äanäle im 
Duerfd^nitt. Anfang« beftonb biefe« ®eroe6e au8 »ol^ebrifc^en Qeüm, bie 
faft unter teilten SBinletn iufammenftiefeeii, 
mfi^rcnb je^jt bie 3eöcn abgcrunbet erfd^einen. 
Überhaupt mirb, toenn bie ben Sntercedular^ 
taum einfdfließenben QeUen immer tott= 
iDQ^fen, biefer Staum immer größer, bie 
gellen felbft werben unregelmäfeiger ober 
bcnit)ren fit^ in immer Ileinan tJrlSdien. 
ffiinc Spaltung in jloei Skimeucn 
tonn in gröfeerei ober geringerer Suä: 
betinung an jebcr bciiebigen ©teCc ber 
jwei aneinonberftoBenbe Qvüm trennenbcn 
©(^eibeftanb auftreten. 3"^'lf" J^gf 
bicfe SameQen bui^ na(^träglic^eä wai^l' 
tum roieber nerfc^iebenartge (Einfaftungen. 
SJcrgleidjcn beobfl(iötfn wir an bem Duer» 
ff^nitte buri^ baä nabelfßrmige Statt von 
ber eisten €eeftranb«ftefn (Pinns pinaster) 
(gigur 32), ferner an ber Obcrtiaut an 
ber Unterfcite bei Sronenblätter bct clöine= 
fifct)en ^imcl (^figur 33). 3n bem 
le(jtcrn gaCc bilben biefe gatten ein= 
fptingcnbc ßeiften, bie al8 Ser> 
bo^ijelungen ber geß^nut fic^ in ben 
Settraum ^ineinjielien, Oemjarfifen unb 
an i^rem Snbe fid) jutoeiten abermals 
in jniei fiametten fpatten. 

3n faftigcn grüßten tritt bei 
ben anfangt aUfeitig Derbunbenen 
Bellen nic^t fetten eine ©pottung 
ber cinfodien SSJänbe in jWei ©tätter 
gleicfimäßig an atlen ©teQen ein ; bai 
©etticbc löft fi(^ bann in lauter ein« 
fai^e Qcütn auf unb wirb jum QtÜ' 
^ufen. @e^r fi^Sn (offen ba« im 
SSinter bie ©c^netbeeren beobad|ten. 
3)ie Sntercettulargöngc führen 
entlBcber »om erften Äugenblide i^re* 
(Entftelienö on nur Suft ober enthalten 
anfangs eine farblofe giltffigfeit unb 
eift ffiätcr^in Suft. 3n ganj A^nlit^ei SSeife, mte fte, entfte^n aud| bie fpdter 
M befprei^enben ^orj-, @ummi' unb äßiti^faft^finge, nur mit bem Unterfd^iebe, 
bofe bie Seilen, niel^ fie umgcflijen, fit^ in befonberer SBeife auSbitben. 
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»IflBr 13. Dbntaul sin bn Snintcitt in ItTMeiK 
(Bttp. 600.) (n. C«tH.) 



Die ßtUtn in i^mn 3ufi>ininen^anst unlcRinanbn. 



2. (Bctticbeformcn. 

9He ift ba« 3eßß™'ft'f f™" ^ö^ ^ffanje («o« tw« ©effifetr^pto* 
gomot 6U ju beit Sitot^Ien aufmättg) ein buidjaug gletc^ortigeg; nie 6efte^t 
ci alfo nnr qu8 gleit^gcftalteten unb in gleicher SBeife »erbunbenen Sf^c"- 
3in ©egenteil laffoi fid) — wie fc^on angebeutet — on jeber ^ö^etn ^ftonse 
^g Derfc^iebene Hrtm bej. formen beä SflvebeS nac^loeifen, je nadbbem man 
auf bie äulere @efta[t ber S^IIm^ff^/ auf t^re iSntfte^ung, auf oie Sonn 
bcr [le bilbenben 3^*^k ^- f^n Sugtnmerf ticktet. 







Mö^sl^/ 



Setra^ten mir bie im Spffanjenlörpcr auftretenben Oetoebeformcn ju» 
nö^ narfi i^tet äufeetn ©eftoit, fo wermftgen mit ju unterf treiben: 

1. öellrei^en, b. f ■ 3* Hbetbinbungcn, bie bon übet' ober nebcneinanber 
licgenben cinje(mn B^Ont gcbtlbet werben. @ie treten in ben ^5{|tm ^flanj^en 
on bct Oberftä^e afö ^aarbilbungen, im Stnnem ol3 fogcnannte ®efS§e 
auf ober malten aut^ für fi[^ aücin terfcfiiebene niebere ^flanjen j. ©. bie 
gobenalgen unb ^abenpilje aü^. 

2. 3Eltflfic^"i;fieentfteI)en bann, Wenn bie Setlfn nacfi jwei SRii^tunflen 
btä HaumeS aneinanberftogen. ^ie Ober^ut bec ^üliecn $f(anje, baS Statt 
rineä fiebermoofeS Wirb »on eina foldien ^eß^&i^t gebilbet. aSetft^iebene 
äigrn beftetjen nur QUä betalei^en. . 

3. 3<m^<^pci ober 3cQtpereinigungen, bie nai^ allen 91itf|tungen E)in 
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ou* jioei 6iä Dielen Qeümiao^ fiefte^en. ij'"'»*" *'' btcJeCben, o^nc boß fte 
eine beftiminte äufecre Jonn Derroten, auf Ouer= mie auf SÖngSfr^nitten 
aü% jatifteic^en Strien äufammenflefe^l, fo nennen roir fie wo^l qu(^ 
@croebema(fen, ©otc^c bilben bo« grui^tfleift^ foftiget ^rfli^te, bie 
©etvcbc bei aiogen $iUfüq)Ct unb betBtet^en. ®ttüeti bie^elben jebod) lang' 

fieftredte @ebtIbe-Don faben: ober &anbfÖmti(iei ©eftalt bac, begeic^nct man 
ie als 3ftt*!"ft'''"Sf- ®olc^e bilben niii)t feiten ben c^tcn Saft bilot^lcT 
fßflanjen. $[nt)äufungen unter fid| gletc^aittgcr QiUm madicn enblidi bie 
Sellgtuppen ober Sellnefter aus, bie fid^ gar nitt|t feiten in ouSflebe^ntcrai 
^Qittren tm ©runbgeraebc bifot^lei ^flanjen ftnben, nie j. S9. bie @tein< 
jeltengruppen (3igur 34), bie fo ^äu^g im gruc^tReifcEie ba Benrr^ blanc 
auftreten, fobolb bicfelbe auf unpaffcnbem Soben ffel}t. 

gietien Wir bei ber (Einteilung bex •©ctoebe bie ©eftatt bet Qeüta 
unb bie ärt unb SBcifc iljrcr SBerbinbnng in ©etrac^t, fo untecfi^eiben mir: 

1. 3)ag SRerenc^^m. 2)aüfel6e niicb Don fugeligen ober cQipfoibifc^en 
gellen gebilbet, bie ber Slatur bcr ©ai^e naä) ätemlic^ große SnterccDuIar> 
räume älnifc^en fid| auf juroeifcn ^oben. S8on fol^em ©emebe gebilbete ^ßflanäen^ 
teile erf^einen torfer, fi^mammig. 3t§ erinnere ^ier an ba8 g^ut^tflci|d| 
faftigcr grüc^tc (©cfincebeere), baS Snnengcwebe faftiger Slätter (Sedum, 
Mesembryanthemnm K.). 

2. 3)ae ^Qieni^^m. 3n biefem finb nur Dol^brifc^e, alfo bun^ 
ben flcgenfeitigen ®rud abgefloi^te 
Seilen Bereinigt, bie fi{^ mit iljren 
breiten glätten berlt^ren (gigur 35). 
3)ie SntetceHularaänge fehlen cntroeber 
uoQftänbig ober ftnb balb enger, balb 
roeiter.ffiicfc«®en)ebcjeigtim$flanien' 
ret^e eine gro^e SJerbueitung unb bilbet 

.bei ben einfa^ften ©tengclpPanscn, ben 
£aub= unb ßebermoofen, bie ganje 
Sßftanäe, roä^renb eö bei ^ö^eren $PQn= 
jcnbefonbcräbieäufeerftenunbinnerften 
leite, SWarf unb 8iinbe, iufammenfe^t. 
3ngeftrcdten?|JflQnjenteiIen,n)iet.SB.in 
' bcrt ^urjetn unb ben ©tenflclglicbem, 
finb bie S^üen beä pareni^^matifc^en 
©ttoebe« in bcr Miditung bc« ^panjenteitä ctlna* geftrcdt, ober unten 
unb oben ftet« mit breiten Ouerroänben abgcftu^t unb in nebeneinanbei. 
fte^enbe Seiten georbnet 3n ben ßaubblättern finben [ic^ immer ^lofi 
Hrten ton ^rcnc^^m gleittijcitig ncBeneinonber. Unmittelbar unter ber ObtD 
^aut unb sroar fenfrc(|t auf berfelben finb rec^tecfige fetten bid|t aneinanber 
gelagert unb bilben ba« fogenannte ^attifabenparenc^flm, roötjrenb barunter 
runbtit^e QeUeu, bie grofee Suterceltutarröume jWifc^en fic^ laffen, ba8 
@i^n)amm)>aiencf|^m barflcUen. 

3. IGaS $roScn(^Qm, auc^ $olj' ober ^fergeniebe, befielt aus bict^ 
toanbigen, fpinbcts ober fabenfärmigen unb an beiben <£nben jugefpi^ten gellen, 
bie fi^ fo eng, aneinanber togctn unb fo Doüftänbig iTOift^eneinonber ein= 
[trieben, bafe Don ^nterceltutarräumen feine iRcbc fein tann. ^ouptfoi^Iic^ 
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iKriKTi bte Meiigcn Scfbmbtftlc btd ct^ten ^tti nnb ^oIjcA von bitfci 
©rtwlKfotm gebilbet {gigur 36). 

4. SaS Si'i' ober $4))[|eRgftDcbe mMtdi tteftebt 
aui langen, bünnen, etnfa(^ Dn^Dcigtoi nnb nui an bn 
€pi^ fortnnf^fenbcn %äben, bic ft(^ loctem ob« biegtet 
anrinanber lagern obei tneinanbrc Doflcc^tcn unb iit> 
fDlgcbrffen balb größere, txilb Ktinne 3ii>if(^"iAume 
jIDijt^m fic^ laden (Sigur 37 a). 8Ulf grdfeeni ^iljHtliet 
mtrbcn boDon gcbitbet. ©inb bie gäben hirj unb hwit 
unb FeE)r btd^t beiflot^ten, fo t)ot t>ai ©euwbe auf feinen 
tM6i)ii)nitten nic^t feiten ben ©i^n bc« ipatenc^pmä unb 
lieifet bmin ^fcubopQrcit^ljni Oigiir 37 b). 

SRod^ beu eigentümlichen SSeft^afienficit ber ^eti- 
liaut bejet(^et man befonberS iWi »ecfi^tebene @ettiebe< 
arten, nömlii^ bai SoÜent^Qm ober Scimgeniebe unb 
iai ©Iletend&gm ober ßartgerocbe. ©ei crfterem ^aben 
bie 3^1Iniänbe, leffi. bte iQerbtdung^fc^ii^ten bcifelben bie 
eigentümlich [ett, mit ^affei aufjuquelTcn unb babun^ 
fc^leimtg ober gallertig ju toerben. SBtr finben bied in 
bei ®amenf|aut uon Sein, Ouitte, in ben äRorfftra^len 
iei Xragant ic. 33ei le^tcrem, bem ©flcreni^^m, jeic^nen 
fi(^ bagejen bie äfBiotinbe uicl|t bto6 burc^ eine ungeluö^n" 
lict|C 2)tde, fonbem bor allem auc^ burd) eine gan^ bf 
fonbcre ^ärte unb ^^cftigleit aüi. @f[ereni^Qmatif^eä 
©ewebe bilbet »ielc ©amen' be^. Sruditfc^alen; eä. tritt 
ferner in ben braunen, feften ©trängen auf, weld^c bie 
Stämme Don Saumfarn burdijic^. 




SInM. (Btcgr. iM.) 




■ eiiona (1. n. a.j am N*et>l> cluubu 

Snblic^ Eanu man bic @en>ebeformeu noc^ nacti i|)rer enttuidlung}* 
geft^i^t liefen IBebeutung in jn>ci $Kiu))tgru))pen einteilen: 
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1. 3n Xetlungdgetuebe ober äKeriftem, in bem bte 3^0^ ^^^ S&^ig« 
fett beft^en, fid^ tDtcber^olt ju teilen, unb 

2. in 3)auergertebe, in bem bic Scücn biefe gft^iflfeit öerloren ^aben. 
SBä^renb jjened aud bünnmanbigen QtUtn befte^t, bie retd^ttcl^ mit $roto« 

pladma t)erfe^en ftnb, l^at biefed iiemlid^ bidn^anbtge, bie mentg ober gar 
fein $rotop(Qdmo, ja oft nur Suft enthalten. 

S)Qd S^cilungdgetoebe ober 9)!eriftem, bad man in bcn jungen Organen 
ober Organenteilen, alf o in ben SBurjelfpi^n, ©tammfjjiften, jjüngften SBtättcm 
ober fteimlingen finbet unb aud bem fpäter bie üerfd^iebenartigften @mebtf 
ftifteme ^erüorgelien fönnen, fteQt man atö Urmenftem gett)öf)nlic^ bem 
^otgemeriftem gegenäber, bag in bttnnen Sagen jn^ifc^en @c^i^ten t)on 
^auergen^ebe auftritt, um burd^ feine jeQenbilbenbe ^^ätigfeit ncued SKaterial 
ur SSerme^rung be^fctben ju erjeugen. SBir toerben fpäter öerf^iebene Arten 
e^ $o(gemeriftemd (j. 9. bad ßambium, ben SSerbidung^ring) nä^er fennen 
lernen. 

3* gellfufionen ober <5efä§e. 
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SBenn fibereinanberliegenbe Qeüen fo miteinanber t)erfc|me(}en, bag 
bie trennenben @^eiben)änbe entn^eber gan^ t>erf^tt)inben ober bod^ info« 
\DC\t aufgelöft n)erben, bag fid^ bie 3n^altSmaffen ooQftänbig üereinigen 
fönnen, fo entfte^en @)efä^e ober 3^((fufionen. Man unterfd^eibet getodln« 
(id^ äRil^faftgefäge, ©d^Iauc^gefäge, Siebrö^ren, ^oljrö^ren. 

3)ie SDüld^faftgefäge bilben ftd^ f^on frfi^jeitig im jungen Qkmbt 
®te fieQen lange, mit äRild^faft erfüQtc SRö|ren bar, bie fpäter auc^ feitlic^ 
miteinanber in SBerbinbung treten unb f^lie^Uc^ bie ganje ^ftanje atö 
ein jufammen^ängenbeg JRö^renf^ftem burd^jic^en (tjigur 38). 3)ie feitüc^e 
SBerbinbung toirb erft nad^träg(td§ burd^ bie ja^trei^en Sudfadungen be« 
tt)irft, bie bic SWilc^faftröliren an öicicn fünften ^ertoortreiben unb bie 
fid^ mc^r ober n^eniger tief in bad benad^barte ©etoebe ^ineinbr&ngen , um 
teild blinb }u enbigen, tcite mit anbern berglei^en ju Derfdbmeljen. 3m 
allgemeinen verlaufen fie, nienigftend in itiren ^auptftSmmen, längd ben 
®ef ägbünbcln , unb jtoar batb met)r im ^aftteile, balb mel^r im ^otjteile 
berfelben. 93on ^ier an^ fönnen fie im ©tamme unb in beffen 93erjtt>eigungen 
burd^ bie üor^in ertoä^nten SuSfadungcn aQerbingd nad^ ber einen Stiftung 
bi^ jur (Sjjibermi^, na^ ben anbern bid jum SÄarfe vorbringen, ober fic^ 
im blatte nad^ aden 9lid^tungen in bie QMm beS ^ren^^m^ einfd^ieben. 
SSon ben SDlil^faftgefäfecn finb bie SWild^ gellen ju untcrfd^eiben — lange, 
an ben beiben Snben üielfad^ üerjtoeigte Qdkn, bte fi^ untereinanber ni^t 
tjerbinbcn. 3^re aufeerorbentlid^e fiänge ift Urfac^c gcttjcfcn, bafe man fie 
frfil^er nid^t mit jenen Vereinigte, ©ie entftel^en frfi^jeitig in ber SRä^e ber 
©tammfpi^e in bem jungen ®runbgen)ebe von 9linbe ober äRarf (fie^e 
Sbioblaften ©. 46). 2Bä^renb tt)ir bie erfteren befonberd bei ben ©c^oria* 
ceen, Sampanulaceen, Sobeliaceen, ^apa^aceen, vielen $a))averaceen, mannen 
Sroibeen unb 9){ufaceen finben, befl^en (entere bie (Eup^orbiaceen, %poc^neen 
unb 9df(et)iabeen. 

Ser Snl^att ber äRild^faftgefä^e bej. äRilc^jcDen befte^t an^ einer an 
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nab för fi(^ Haren lüäfferißen giflffißfeit, in ber fi^, &f)nüäi loie in bcc 

SKiidl, dtic grofte ßi^l ungelöfter tUinei Jt(lr))eii^en fi^roimmcnb befinbcn. 

Cr faiin mildiiKig (ÜRofin), gelb (©c^fißEiaut Chelidoniam). rot ('SlulEniut, 

SsDgniiiana), biäunlit^grün (Portolacca) obei aut^ ivaf{ert|ca gefärbt fein. 

@tetä entölt er fe^r mannigfaltige ©ubftansen — entraebei gelöft ober 

^«^giabig aufgequollen, ©e^t häufig finbcn fit^ Keine Santf^ufEügcIt^en, 

ätärfetöiner, ©ummi, <Bftonjen= 

flurrn K. barin. Som fiutibaume 

(Galactodendrou atile) SBcncjuelaä, 

Die Dorn SKelonenbaume (Carica 

Papaya) ©übomeritoä luitb ber 

3Ki(c^faft genoffen, rodEirenb er tont 

iotunifi^en @ifts ober UpaSbaume 

(Antiaris toxicaria) giftige SSirs 

fangen jeigt.3}ereingctro(fnete3RiIc^ 

faft Qom morgen (änbifc^en ältotin 

(Papaver Orientale) liefQrt baS 

Cpinm, betDon Derfi^iebenenl£upt)or< 

biaceen (SBolfdmittlgeniäcöfen), Hrto= 

corpeen {gteift^früc^tlem) unb 3tpo= 

c^nccn (fiunb^tDÜrgerortigen ¥flan= 

jcn)bad tc^nift^ foroic^tige jf autfc^ut. 

(X)ie Itauptmaffe baDoit bietet unä 

bie Sup^orbiacee Siphonia elastica, 

ein in Srafilien unb @u^ana i)ci< 

mifctia, bi« 30 SlReter ^o^r Söaum.) 

2)n a»il(^foft bepnbet fi(^ iiicftt 
dtoo, H)tc man früher glaubte, in 
SJelDcgung; bie ©efäßc finb aber in 
btr atcget fo firaU bamtt angefüllt, 
büfe er bei SBerle^ung berfeibcn 
in jtemU^ei äRenge barau^ ^ertor' 
gepreßt tnirb. iSci einigen @alat< 
(Lactnca-) Arten foQ ft^on baS 
fti^eln mit einem $aaie ^inreii^en, 
ben 3Sili^faft in !£:rÖ|)fd^n ^en)or= 
treten ju taffeit, unb menn Slmetfen 
ober anbere 3nfetten baranf ^in> 
triet^en, foßen oonjc ©trijmi^en ^«^ 
baöon beworfiSicBen. Äriet.i;iiü 

Stc <^c^[au^gela|e finb tunt«» «avintm*- b «m Riim etod limt M^n 
lange, weite, bünnmanbige Möhren, *^*^ ■** ■*" ^^^^.'^ ^tnvmit'ti« Mifcr 
bie aber nic^t immer eine üoQftänfaige 

8erf(^meljung bcr fie bilbcnben Scüm jetgen, fonbetn in bct SWcgcl nodi bie 
breiten ©^eibeffifinbc beobachten laffen. (Semö^ntid^ finb bicfclbcn icbod^ fieb< 
ober gittcrortig burc^btoi^cn; ja auä) bie Siäng^wänbe jeigen ba, roo jwei 
S(^läu(^ aneinonberliegen, Jüpfelbilbungen (gigur 39). ©^laud^gefäle finbcn 
iidl bei ben meiften SKonofotQlen, (am DoQFommenften jeigen fte n)ot|( bie 
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SDtnmelqnacecn); fie fe()len a^cv Qud| ben 3>ifot^len itii^t gan^. @etDÖt|nlj(^ 
buri^}tct)cn fie, legelmä^ig Deitetlt, aber bod) ntiteinanber tn tßcrbinbung 
fte^enb, in fenfrc^ten Steigen bie iötättev unb baS SRinbcngewebe beä ©tettgdä 
feiner ganjen ßönge nadf, unb äioot na^e unter ber Cdertiaut. ©ie führen 
einen trüölic^cn @aft, ber getnBtinlicfi ga^lreic^e nabclförmige ^ftalle 
Don o^alfaurem ^alfe einfd|lie|t. 3^rc tJ^^fiologifc^e Sebeutung fc^eiut 
barin ju bcflet)en, ba^ fte bie Scttung von neugebilbetem Sia^rungSfafte ju 
bctt 9jerbraud)ä= bej. Stufbema^rung^ftätten ju besorgen ^bcn. 

®ie ®iebiö|ren getjen oixä ßängärci^en geftredtet, c^linbcrijt^a ober 
^triämatiff^ct Qcüta tjeitior, roelt^e ait it)ncn alä i^te ©lieber immer beutlit^ 
miteric^cibbar bleiben. %\t einzelnen ©lieber tocrben burc^ ^anbftücfc mit 
fcljrürincnbur^botjrtcnlüpfelt^cn, benSiebporen, begrenjt. SRqii bejetc^nct 
bicfe aSäonbftücfe gcn)öt)n(i^ afS @icbplatten 
ober ©iebfelber (Sigur 40). 5)iefe platten 
finb enttncbcr ^oiijiintal ober nur rocntg 
f({)räg unb bann regelmäßig ' ein Wenig 
breiter, q1§ bcr Eurcftmcffct bcö ®liebcä 
fclbft, ober fic finb fet)r ftart geneigt; fo bafe 
fte bie ©cttenlpanb unter einem feljr f^^en 
SBintcI treffen unb geniffermalen meifel: 
artig jufc^ärfcn. 33ie Sänge ber eiiisclnen 
©lieber ift je iiad) bei ^flonjengfittung cbenfo 
reccf)ielnb, loic biebcr®cfä§cfclbft. 33ieSBänbe 
finb meic^, iii(^t bert)oljt unb farbloig. iJie 
©ic&ijlQtlen treten nur allein an ber ©rcnje 
jhjeiiT ©liebet auf, "nb bie ancinanbcr» 
ftofeenbcn ©liebet (laffcn ftet* mit iljrcn 
Süpfeldien unb fpäteren $uten UfQftänbig 
aufcinanber. ^Igr 2Ent|alt beftc^t junät^ft au3 
einer jufammen^änflcnben, bunnen, jitotot 
pla$niQä()nlitf]en @ubftanj, neld^e bcr Sianb 
jcbcS 91ö(|rengliebeä angelagert ift, unb anä 
einer ba»oii umii^lotfenen, moffertiellcn glüf» 
figfeit, bie in ber SRcgel eine altalifc^e 91eaftion 
befi^t. Sic bitbcn einen nie fclilenben Xcil 
bcr ben ©cfäfebünbcln jugcöörigcn Saft« 
fc^ic^t unb (ommen augertjalb bcr ©efäg= 
bünbel ü(icrl)aupt nic^t not. ^ijre Seftimmung bürftc loo^l ebenfalLg barin 
beftcfjen, bie burd) bie organiiatorifi^c iljötigteit beä Protoplasma gebilbeten, 
ju Sieubilbungen uermenbbaren 9lä^tftoffe, an bie Stellen i^rer Sjcnucnbung 
ober i()rer SleferUierung ^injufül)Ten. 

®ie ^oligefüBe. aBötjrenb bie «orftc^enben ©efäfeformen fteti 
^flüffigfeitcu ent|ültcn, fütjren bie ^oljgefäfee nur Suft. Sie fteDen cbcn= 
faß« jicmlic^ lauge rötirige ©ebilbc bar, meiere auS übercinanber fte^enben 
geftredten ^cUin babur^ cntftanben, bafe bie Ouerroänbc entttiebcr DoÜftänbig 
ober bod^ tcilmeife aufgelöft mürben. 3t)re 3Sänbc bleiben nic^t, wie bie 
ber Dornet befpro^enen ©ciäße, bünn unb jatt, fonbetn octbitfen ftd) ftct^. 
S)ie Sjrtbidung ift aber niemals eine gleidimäfeige. infolge bei uielfat^ 
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pnti mit einer gewtffen ä^egelmägigfeit uiiter6ro(^enen 3}ccbicfuiig«maffe 
(ift^en bie SBÖnbe getü^ifelt ober mit fafecförmigen ©tctifen ucrfeljen ober 
btitiri jugletc^ (i>ccgi- @eite 8 unb 9). ^afjet iinteift^cibet man ^oljgefägc 
mit faierfönnigeii aierbitfung^ftteifen, unb jwar ©piratfflier= , Äingfoiet', 
Rftiafergcfäfee, foroie ferner getüvfette ober punttirtc Oefäfee (Sigur 41). 

©ci bell ©pirat', iRing' unb Sße(jfafergcfäfien fptingcn bie ©erbirfung*« 
fhrcifen iiaif| innen bor, unb ^niac geWöfinlii^ aläffi)male, 
ftn^e SSnber; bei bcn getüpfelten ®efäfien jcbot^ S^igen 
1«^ in bcr ftQtl oerbtrftcn 3«öit""'t' Süden oon runb> 
[i^er ober eOipfoibifc^et gorni. ©ei ben Xteppengefägen 
finb bie Xüpfet fogor tinienartig in bie SJängc gebogen. 
Sie lüpfel jinben fic^ fjöc^ft fe[ten otbnung^loä jer» 
ftreut, jonbcm finb foft auSra^mäloS in meljt ober 
Qiinber [teilen ©piraCen augeorbnet. ^ einzelnen t)rällen 
ragen uon ben Derbidten jpautfteQen noc^ jopfen^ ober 
baLtenottige t^rortfä^ in ben 3i^Q)^(i'im f)inein ober finb 
MC quer burc^' benfetben gcfpnnnt. 5Kan f|at folt^e 
m\äii roolfi quc^ Ouerbattengciäfie genannt. 

ÜRcuere Unterfu(^ungcn ^aben jroci Arten ton 
|)oljgefäf!en [ennen gelehrt, nämEic^ bie jTratfieiben 
unb bie Xcai^een. Sie ^anb bet erftern ift, lucIcfieS 
Quc^ tl)r ©QU fei, eine überall geft^loffene Sölembran, bte 
SBanb bcr le^tern jebocti an ben ®renjflä(f|en bon reif)en= 
roeife übeteinanberftef)enben unb urfpiünglii^ gefdiloffen 
gewefenen 3*ncrt burcI|bro(^en ; W SfUxcH)t ift olfo ju 
einer juiommentjängenben iRÖ^rc Detfd)moljen. "Die 
Iraöieiben untcrfdieiiBenfidibonbenlrad^ecninfolgebeffen 
baburc^, ba^ in ben 3tb>fc^fii.tvänben bie bie ^c^i^äume 
oetbinbenben ßöcfter fef)[en. Übergänge äroifc^en beiben 
finbeit ftt^ aber fel)r oft. 

SRan ffinnte bie Xrai^eiben al$ fpinbelförniige 
UüfcrjeHen Bon tunbtit^em ober uielcdigem Duer= 
|(^nitte bejcitfinen. S^re Sänge, bie ftetä baä SJietfadic 
ibreS Duerbut^mcfferd auSmadit, fcfiroantt jWtfc^en 
0,16 unb 1,0 9Km., (onn aber fclbft bi^ 4 SJlm. 
betrogen, wäfirenb bie S^mdieen j. ©. in ben großen 
SptraU unb SRingfaferrö^ren toon Mnsa unb Canna 
bei einer SSäeite Don .0,08 — 0,1 eine öängc uon über 
1 Em. unb in benen von Nelnmbinm speciosum 
bei einet SBeite »on 0,567 3Jim., fogar eine Sänge 
Don über 12 6m. erlangen lönnen. grüt)er ^flt 
man nie bie ?!rad|eiben ton ben Itacticcn untcrfc^ieben, 
unb hai SReiftc tion bcm, roaä übet ßoljetcmente mit 
faferiörmiger SBanbtierbirfung gefcfiriebeu toorbcn ift, 
bcjieljt ftc| nur auf bie Ira^eiben, 

©ci ben 3*'^f"fi''rten finb immer mef)rere ober Diele unter fi(^ gleich' 
artige ßeßen jU einem gri>6ern ©anjcn Dereiitigt, baä fi(^ Don bcn anüegenben 
Semefidteilen fc^atf abgebt unb alii etisaä Selbftönbigeä barfteUt Sä tann 
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abn auä) eine einzelne ßellc infolge eineä ganj inbibibuellcn SBac^ätuing ober 
infolge in i^r auftKtenbci, gonj befonbcrer (|emif(^er SBoigänge eine anbere 
^^efd)affent|eit, alg bie umgelienben annehmen unb fic^ in einei ganj auffäQigen 
iücfDnberi)eit ben übrigen gegenäbei geigen. äRan i)at betgleic^ei) ^bioblaften 
genannt. <Boi6)e Qeüen fönncn ben übrigen ganj ä^nCit^ geftaltet fein, aber 
einen befonberen unb anberS gefärbten ^^alt umf(|lte6en; ober fte tonnen 
eine ganj befonbetS uerbitfte S^l^^ut befit^en (@teinjeQen); ober aber fte 




tl «tHtdutrlnrittScHtHlnkcEiiiin 
&iii¥r(Hnsnt.ä*t8«rnro.«nniii. «littn- 

»im Slnbungtn, c 6iilTalg(fdt mit Indn 
■nmiWnti^fn, d Sllnigffll. (Bngi.STl.) 



•in 6IM MB Ounfi&Ritt tun» km SbttllHd 
m naftaafi (HjBpk«« »11») ■ 3lil«b[iiff (Sttm- 
ieait h BBttgini. (Btrgt 400 ) (n. n | 



Tonnen auä) burdi belr&i^ttic{|e$ @rö6cnmad|&tum, bmä) ftarfe fiängeniunotiine 
mit SJetäWeiflung (üfiflur 42} auggeäeic^net fein. '£>oA Sejtere «igen rw^t 
fc^ön bie ISdfjeUen tn ben Suftgängcn oerft^iebener arten Don Nymphaea 
unb Nnphar. igiiert|er gct)öien au<^ bie 6eitc 42 ermähnten 3Kilt^jeQen 
bei ben SBolf^milf^geKäi^fen ic. 



4. Brufen, 5aftbc^äUcr unö Saftgänge. 

Sßä^renb bie tor^in 6efpri)cf)enen Qttbe^^t^^mehwxQen (SeBfuftonen) Der- 
fc^iebene (^egenben ber^flanje mitetnanber in ^erbinbung fe^en unb befonberd 
bem Xcandfioite ber 9lfi^r< unb 99i(bung^ftoffe bienen, giebt eS noi^ anbete jur 



3)ic 3fDcn in i^Tcm 3oi'tiinincit^nBf unitninanbtT. 
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aufnehme von fo^cn ©toffen, bic beim SSac^itunt hüte twttere IBemenbuiijS 

ßiüien. 3)2an tiejeicf|iict btefe BeODfcfi^meljungen aU ^lüfcn unb bit 

ätoffe, bie fte umfc^IicBen, atö ©carte. S)er öegriff bct S)riifen ift ein 

augerorbaitlitE) f^lsantenbei, inbem man banintn aud) eine 9(nja^l Oi>et> 

bautgebilbe (Srüjen^aTe, Srüfenfc^uppen ic) mit begreift. $ier moQen toii nur 

pon ben inncm ©rufen leben, toetd)e auS 3f0fl'^''PP*'* befte^, bic nat^ Äuf= 

iojung bet trennenben ©t^eibeioänbe ctn?n Don ©ecrtten (^arje, fitf|erif(^e 

Öie ic) eifüQtnt |)0^1caum bilben, bei Don befonbeicn ®eniebd(d|tc^ten um« 

ii^io^en miib. Man finbet foti^e iitnece 3)iajen in jicmlii^ SRenge bei ben 

gtü(^ten ber Dtangegeroäc^fe (Uitrone, Hpfelfine ic). ©d|on auf ben jungen 

gnic^tfnotcn bct Slutc laffcn fid^ bie Anfänge 

bwon olä runbtii^e SRcffer üon QitLin roattt' 

nehmen, bie mit einem tiüben, Don {leinen Öl= 

Hopfen buic^fc^ten ^roto;)taSma erfüDt finb. 

Spätei queDen bie bie einjetnen gellen trennenben 

st^cibetoänbe auf, Berflüjfigen fit^, unb eä ent= 

fte^t ein einziger gtofecr 3fßtöum, bet allein 

kä ©ecret einfd|Iie§t Umgeben roitb berfelbe 

bon einer ober meuteren Steigen befonbecd ges 

ftülteter QtÜm, loeldic ii)n Bon bem übrigen 

©ewebe fc^arf a&gtenjen. Iiie ©ntfteliung 

einet innem Etüfe jeigt ijigur 43. SBir 

^oben baiin einen 3)ui^fd^nitt burt^ bie Blatts 

oberfeite bom ©i^jtam (DictBmnuB Fraxinella) 

Bot uns. 3)te ©rufe nimmt t^rcn Ausgang 

Don jWei QilLtn. bereu eine c bet Slattobci= 

^ut, beien anbete p bei unmittelbar baninter 

[iegenben ^ren^Umfc^i^t angehört. 91acC| 

abftfieibungbctBfUe^, TOelt^e fic^ am weiteten 

Sufbau bet l£pibcnnts beteiligt, bilbet fii^ 

nun aus c unb p bun^ wieber^olte Qttl' 

tfilmig baS Slrüfengctoebe, baS B teigt unb 

aus bem fcE)(ieglic^ bie ©rufe G felbft nebft 

litr avi einer ^efkex^t befte^nben JiüUfd^ic^t 

'"*"'o^c !-.£.■ nn ^iJ. cjl- ^ 5iiur<S.a!rflt(<nitMrBlalli.hritltcbrt 

Siöfen fim tu SeUgtuöpen, tDclme oeftimmte »iBtam nn<iu»«ni yr«iMU.). k mt b 
Stoffe (§aric unb beÄen)einft^Iie6en, bie |E^„i?".fr^"«Sf;„ ÜÄI 
Duei: unb ©eitenmänbe auf, o^ne baß aber tw o- (n. »• «««i aiirtm*.) 
eine abgtenjenbe $üllfd)i(i^t jui SuSbilbitng 

üdangt, fo cntfleljcn ©aftbe^ältet. $ieiju gehören beifpietSweife bie ®ummi» 
beulen im ^u(^tfleif(^ hanfet Pflaumen. @ie bilben fic^ babuic^, bog fid) an 
iigenb einer @teOe, nic^t ju tief unter bei Oberhaut, bie 3^^^Üit>c ii°d| 
öorgängiget DueCnng Betpffigen. S)er ^f^ftoff Dertoanbelt fi4 in ®ummi, 
nnb btefeS füüt ben neu entftanbcnen §D[)ttaum, bct natiiitit^ eine ganj un* 
beftimmte Segtenjung liüt, feijr balb toUftänbig ouS. ©e^t fu^ bte ©ummis 
bilbung (©ummofis) fort, toirb burdi ben ^lud, ben bie änfammlung bauon 
auf iaS umliegenbc (Sewebe ausübt, bie übcttiegcnbe ©^i^t jcniffcn, unb 
bie äRaffe ergiegt fidi nac^ äugen. 
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©ietc Sclrete werben aber au^ in Äanäte (©aftflänfle) abgefc^iebne, 
bie, ä^nlic^ ote bte luftfü^renben ^nteiceHuIanäume, burif baS ^uSetnonbers 
treten Don QtUtn entftanben, tDe(^c frii^ec bun^ i^re i&f^eibetDänbe nrrbunben 
waren, mit bei ?(uSnn^me jcboi^, bafi bie umgrenjenbcn ^eüen [pfiter eine 
befonberc auSbilbung erfuhren. 3En giflur 44 crfc^n mir auS A, wie ber 
SnterceHutarrQum qu8 vinQeüm ^eroorgegangen ift, bie einen trüben, lömigen 
Sniiatt einft^fiegen unb [läj, wie f^on A unb bie übrigen t^iguren jeigcn, i>er=' 
metiren. ^folge bie[er iSermetirung werben bie anfänglii^ {e^t engen ®Snge 




D E mit JUlncn Singen 



E bct •ptni (Hsdnm UoLli). (Kngriffmi SM.) 
. im lamtiuBi o unb ffi(i4bafl <rb gtintn, h 4el|. 
R »sfl b unb !Nlnb(npanR49at tp b<1tnbli«. (r. 6.) 



nod| unb nad) immer Weiter. Suä bem umliegenben ©ewebe erfüllen fit^ 
biefelben je nad) ber ^flanjenoattung mit $ar^ ober @ummt ober einem 
@emtfc^ Don beiben, ober mit Ußilt^faft, ober mit ät^ii{(^en Ölen. $arjc 
gänge ^aben bie meiften ©oniferen, ©ummigänge bie Sapfcnpolmen (E^cabcen), 
@änge mit einem ©emifc^ won beiben bie ^olbeiigewäc^fe, Sänge mit öttie« 
rifc^en ölen bie Äorbblütler (fiamiüe u. bcrgl). 2iRan finbet fie in oQcn 
$flai»entcilen, in bei 9tinbe unb in ber @efdpünbe(f[i|id)t ebenfowotft, nie 
im SKarfe. äSie bie SRilti^faftgefäge folgen fie ^aufitfüc^lic^ ber Sängds 
rit^tung ber Organe. Sei Sßerrounbungen tritt bec 3n^aft infolge bc3 
2)rudeä, ben bie umliegenben @ewebäfc^iä)ten ausüben, ü^nlidE) wie bei ben 
3Rilc^faftgc|ägen, auä ber ^unbfteQe ^eivor. 
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5. <5cipebe[YJleme. 

Sie bte (SlementQtotgane bed ^onjenfScperi^, bie rinjelnen Qtütn, 
ju @eiDeben jufammentreten, fo tiereinigen ftc^ bei ^ö^rn ^anjen bie 
fm}c(nen ©etoebe lieber ju Cin^ten l^o^erer Orbnung, ju ®eioe6ef^{iemeiL 
Sie Snorbnung bei ©etoebefonnen m6> i^ 3itf<^^i><^^^t^ i^ ®en)ebe* 
fqfiemen tonb ^au))tffic^Ii^ bur(^ bie Verrichtungen bebingt, bie i^nen 
oMtegen. 

Snfofem ate bie ganje @elDe6emaffe bad Seftreben ^ot, fic^ noc^ 
au^en abjufc^Kegen, treten bie an ber £)6erf(ä^e beftnbßcl^n ©etuebe in 
einen getoiffen ©egenfa^ ju ben inneren; ed bilbet fi^ im ©egenfa^ jum 
@runbgett)ebe ba« ^autgctoebe au^. Aber ouc^ in bwfewfl^ben |td^ ht^/^^^'^^y* 
fonbere ©etoebeformen xokbtt ald jnfonnnenge^örig aug ber ©efamtmaffe ^«X/* 
^nd, n&mlid^ bie in ber Sängdrid^tung bed ^^[anjenteild üerlaufenböi 
®€tDebdftränge, bie fogenannten @efagbünbe( ober ^jribroüafalftränge. 

SEBir erhalten bamit bei ben t)oQfommenen ^^anjen, t)on ben ^men 
üb, brei t)erfc^iebene ©etuebef^fteme: ba^ ^autgen^ebe, bad ©runbgen^ebe 
unb bie gibroüafalftrfinge. 

A. £•! %wl%tmtlt. 

Son ^aut^etDebe im ®egenfa|e jum ©runbgetDebe fann oQerbing^ nic^t 
bie Siebe fein bet benjjenigen nieberen Sflanjen, bie nur aud Q^Ü^Sbtn ober 
nur Qud einer 3^IIfc|id^t beftel^en. 9ber auc^ bann, toenn fte me^rfc^id^tig 
jinb, ^ebt ftc^ feiten ba^ ^autgeioebe fd^arf t)om ©runbgeloebe ab, bie RtUm 
betber @^fteme gel)en üielme^r aQmä^lid^ ineinanber über. S)ie äußeren 
Si^ic^ten toerben gen)d^nlid^ üon Heineren, bictmanbigeren QtUtn gebilbet, 
iDo^enb nac^ innen ju bie S^^^^ größer unb bünntoanbiger ftnb. %ei ben 
!torfmoofen ift freilic!^ bad Umgefe^rte ber ^Q: bie inneren Qtü&x finb bid« 
toanbiger, bie äußeren bfinntoanbiger. ©leid^jeitig laffen bie erfteren fpiralige 
StrbidfungSfc^ic^ten beobachten unb fte^en burd^ jiemlic^ gro$e fiöd^er in ben 
ßellmembranen miteinanber in 93erbinbung. Oft unte^Aeiben fid^ femer 
bie 8u$enjeQen Don ben SnnenjeQen burd^ abfonberlid^e Lagerung, ©eftalt 
ober ^rbung. S)ad toQfommenfte $autgen)ebe jeigen tion ben 3^^^^^ 
tc^togamen bie ju ben Sebermoofen gehörigen 9Kard|antiaceen, inbem fte 
)[|on eine t)oQfommen entn^idelte Oberhaut mit ©paltöffnungen beft^en. 

Sine btel größere ilRannigfaltigfcit beobad^ten n)ir aber im $autgen)ebe 
bet ^ö^en ^^njen t)on ben ©efä^fr^ptogamen ab. Merbingd ift bieS 
au(^ nur an ben bem Sid^te unb ber Suft aufgefegten $f(anjentei(en ber 
SaQ, ba bei unterirbifc^en ober im SEBaffcr untergetauchten ftet^ eine geringere 
^eTf(]§ieben^eit }um Slu^brud fommt. 

Unter ben begriff bed ^autgen^ebeS faffen loir ^ier aQe bie 3^I(fc^ic^ten 
}ufommen, toeld^e beutlic^ erfennen laffen, bafe fie bcftimmt finb, bie inneren 
SeOmaffcn nad^ auj^en ^n abjufd^lieBen. äBtr red^nen t)or aQen fingen 
boju bie Oberhaut unb bie in unb unter berfelben auftretenben ^orf- 
bilbmtgen. 

6^mibUn'3{inincn{iann, ^Huftr. populfire Sotanlf. 4. Kuft 4 
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95ei ben ^^em ^flon^jcit bejte^t bie Obetfiaut (ffipibetmi«) in bet 
ajejiel m& einet einjigcn S^ßfi^i'^'- ^'^ bicfelbe bilbenben gelten ftnb 
meift tafeiföimtg unb fd|liegen fic^ «ufä engfte aneinanba an, fo ha% auger 
buri^ bie fogenannten ©fjaltöffnungen niemals eine Untetbiet^ung ftattfinbet. 
3n einigen iföQen fiabet man bie Seitenfläi^fii bößig eben, biefelben fc^netben 
einonber in fc^orftn fianten; in anbcrn finb fic meÖig gefrummt unb gefaltet, 
toobei Sin« unb äu^bu^tnngen benachbarter geUen genau incinflnber= 
gteifen (tjigut 45). I5igentümli4 «fdieint eS, ha% ebene unb wenige iSeiten= 
tofinbe ober ber @rab bei SSeQung an beu gleii^namigen ^Seiten einer unb 
bcrfelben S(rt je nac^ bem ©tanbocte medifeln fönnen. Sisfenafq j. 33. bt-- 
obot^tete, baß bie untergetauchte Jorm beö aBaffet^a^nenfufeeS an ben ISpibermig^ 
jeOen beS Slattlabpeng ebene bie £anbform bagegen geuetlte ©eitennänbe 
|abe unb äÜe^en fanb bte @ettenn>anbe ber Sfttbermtäjellcn bet einer giogen 
3fl|l (Snjionen um fo toeUiger je feuttitet bie Slegion bei ätmof})^ore mar 
in ber bte Spfioiijc rouc^ä ©er 5omi nac^ fni) bie ffipibermiüjeßen einanber 
entnebei anna^emb gleic^ ober ^e jetgen eine größere äßannigfaltigfeit 




Sei nnjelnen 5ßfIanjenfomilien »le bet ben SKauIbeergetoac^fen 
(Moraceae) Dorißglicfi bei ber ©attung Ficub (Sfeifle) bei ben Keffer 

SelDäc^fen (Piperaceae) befonber« bei ber ©attung Piper bei ben ©(t)ief 
lattgetDäi^fen (Begoniaceae) unb jwac bet Derfd|iebenen Srten bon Begonia 
teilen fw^ bie Ober^autjeQen fpäter burd^ ein ober mehrere ber ^autfloi^c 
{mnillele 3Bänbe in jtuei ober me(|rere Kammern nobuid) bte Oberbaut 
me^ifdlit^tig toirb. ^le unter ber Augeiften @d|i(^t gelegenen B^Qfc^idlt^" 
toerben in ber Siegel tpon großen, bünnroanbijen Qeüax mit Juafferüarem Sn&alte 
gebilbet, h)e*^alb man fie auc^ als aSJafferaettiebe begeic^net Iwt. An ben 
auftrourjcln Dieter tropifi^en DiAibeen unb Äroibeen »erUacn betartige 
3tltfcf|icf|ten ftiäter i'^r äSaffer micber unb umgeben nunmehr ben aSui^t< 
fflrper als lufthaltige SBuräelliaile (Velamen). 

Sen aus bei uifprünglit^ einjeQigen Spibermtäfc^id|t entftanbenen 
toeitetm ^eüfi^ic^ten fdjlicßt fu^ bem Slnfe^en nai^ bas fubebibermoibale 
(Unter^aut=)®en)ebe, baä fogenannte fiüpoberma, eng an; eS beteiligt ftifi, 
wie jene, ebenfaDä an bem fctjügenben Swfd^tu§ bet 3nnenf(^idf|tcn, ift aber i|in= 
fit^tlic^ feines Ursprungs berf^ieben, ba eS aus ben unter ba eckten Obef 



^ie ^tUcn in i^rem 3ufammeii^an9e untcreinonber. 
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ffüut gelegenen 3^^^" i>^ ®runbgen)ebed ^eit)OTge^t. Sei Derfc^tebenen 
Bromeliaceen (Stnanadgeiuad^fen) btiben fi^ bte 3^Qen bei^ ^^poberma 
ebenfoQd ju äBoffergetDcoe um; in anbem fallen bagegen toerben t^re ^aute 
^omortig feft, f!lcrend^^matijc|, ober fte erlangen eine queQungSfä^ige 93e« 
fc^affen^eit unb toerben coQen^Qmatifd^ (@. 41). 

2)te äßembran ber Ober^autieQen jeigt in einem fpätern @tabium faft 
immer eine einfeitige SSerbidung, in ber Steife, ba§ fte nad) au^en ^in üiet 
mächtiger entmidclt ift, aU naä) ben @eiten unb naä) innen. @etob\)nli(i) 
lägt bie S(ugenU7anb bann jiemlid^ beutli^ brei ©^id^ten erfennen. ^ie 
äuBerfte berfelben iDirb Suticula genannt. @ie ift d^emifd^ am meiften t>n^ 
änbert unb B^I^^f^^ff ^^^^ ^^ i^^ ""^ f^^^ fd)n)ierig ober aud^ gar nid^t me§r 
nac^geioiefen n)erben. ©egen bie unterliegenben ^autfd^id^ten ifi fte fd^arf 
abgefegt unb läuft ununterbrochen über bie @(renjen ber einzelnen 3^Ken ^in. 
SSo^renb fte an untergetaud^ten ^flanjenteiten unb an SBurjeln fo bünn bleibt, 
bajs man fie o§ne toeitere^ mifrof fot)if(| gar nid^t ober !aum n)a^rjune^meH t)er^ 
mag, jet^t fte fic^ an oberirbifc^en $flan jenteilen nid^t fetten fe^r bid (f^igur 46). 

S)te unter ber Suticula liegenbe 
SBanbfcite, bie in ber SReget ebenfalls 
jiemlii^ bid ift, Iä§t nod^ jtoei 
Scalen erfennen, Don benen bie 
inncrfie bie Slcaftion be^ reinen Qtfl' 
ftoffcg jeigt (Seite 11), bie anbere 
aber me|r ober weniger cuticularifiert 
ift, unb ixoax ani) um fo me^r, je 
nä^er fte ber Suticuta f ommt. äBö^renb 
in ben meiften %SEitn nur bie Äufeen^ 
monb ber Ober^autjeQen cuticulari« 
fiert, ^e^t biefe Umtoanb(ung jun)ei(en 
au^ tn ben ©eitentoanben üor fid^. 
Oft fd^reitet fie t)on äugen nac^ innen 
ftetig t)ortoärt^. ®ie Suticula ber 

Spibermidjenen jeigt, a^nlic^ ben ifotierten Q^tn, fe§r l^äufig aud^ t)orf|)ringenbe 
iBucfel, Seiften, Änoten, bie fic^ aber feiten mit über bie Dbcrfläd^e erl^ebcn. 

f^aft audna^mS(o§ fd^eint ben Suticularfc^ic^ten oberirbifÄer ^flanjen^ 
teile SBa^ö eingelagert ju fein. S)a^felbe ift nun frcUid^ an frif^en ©d^nitten 
optifd^ ni^t JU erfennen, fann aber leidet nad^getoiefen toerbcn. SÄan barf 
nur bünne ©d^nitte burd^ cuticularifierte ©d^ic^ten öorfid^tig unter SEBaffer 
cmärmen. 3)aS SBad^^ f^miljt bann in gönn Don Meinen 3;ro})fcn aug 
ber Suticula unb ben Suticularfc^id^ten. Jiod^enber ^(fo^ol jie^t e^ eben^ 
fadd aus ben SUJembranen auS. ©e^r oft tritt nun aber baS 9ßad^d auc^ 
üon felbft an bie Äufeenfläd^e ber ffiuticuta unb bcbedft biefetbe in ücrfd^iebener 
5orm (gigur 47). Suf bem Saube ber üerfAiebenen Slrten Thuja (Sebend:= 
bäum), bem jungen ©tcnget fleifd^iger aSotf^miid^arten u. a. a. Ci. bilbet fie eine 
gtaä^He, glatte unb f probe, aber fc^r bünne ©c^id^t (1 ^ bidC*); bagegen toirb 
fte auf alten ^ften üon Euphorbia canariensis (ber canarifdben SBolf^mild^) 
jiemlic^ bitf (70 ^); ja an ben ©tämmen ber anbif(|en SBad^^palmen (Ceroxylon 




^igur 46. Duerfd^nitt burd^ ba« Olait von AIo« 
TemiMM (bem woiriigen %M vom üap) : « bie ÜBcr 
aOe 3<B<" unuittcrbciK^ii ^iniocglaufenbc Suticula» 
b bie cuticulorlfierten G^i^ten {nitmt flattiert), c bie 
nic^t cnticulonfiertai 9^i^ttn. (Sergr. 390.) (n. ».)• 



^)lfi (ein aRirromiaimeter) ift QUiä^ einem 3:QufenbteI aThnimeter (0,001 Tim.). 
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unb Klopstockia) erlangt jie einen SJurc^meffcr uon 5 aWm. ffion ben jungen 
©iättem bcrfelben toirb in Srofilien ii6rigen3, nat^bcm [ie gctrodnct würben, 
bie aBad|a|c^ic^t abgeftretft unb aii Samauba'iaBof^S in öen §onbcl getirai^t, 
3n ünberen, pHen bebedt bog SJoiS bie Stenflel» ober Sölattobcrflät^ in 
^orni eine« Überjugeä öon ©tä6±en {Sigur 47); fo am ©tengel üom 3iiden;o^r, 
an bet SStatf unterf(äd)e nnb ben iölattliielcn »on Dcrfc^iebenen SßifQnflgclrSc^fen. 
Sie ©tflbd)en flehen fenlrec^t auf ber Suticuto, batb roeifer, ba[b bi« m'c 
Serü^rung eng. iSnblidi tritt bei 
Ba^Sübetjug als eine (Sc^id)t 
Bon einfachen Sömeni ober aud) 
Bon nictjrfadi überetnanber lagern' 
ben ftömecn unb ©tabuen ouf. 
I)ieferS(rt be« ÜbetjiigS »erbonfen 
Diele ^^anjenteilc ben Sogenannten 
Mcif, ben j. S. bie Äo^tbtättcr, 
bie Wellen, ferner bie (fufal^iiten 
[el^r ftfiön leigen. Arn belannteften 
'■;r^:Sr'(^^?>5n:*»''.*'"*'"' ift er »of)[ ton ben grüt^tcn 
unferer Sßflttume. 3)icfet JReif ober 
3)uft tann abgeffiifcfit merben unb Vermag fid^ Don neuem ju bilben, ivrnn 
ber betreffenbe $flanjenteil in feiner Sntmidlung ein beftimmteä %lter nod) 
nic^t aberftfiritt. 33ie SSJaf^äübcrjüge werben »on ber Euticuta toirllit^ au6= 
gefdiieben, ^e entftetien olfo nirfit etnia bur^ UmWanblung berfelben. 

^oorbtlbungen. 

@et)rl|äuftg fommt eSDor, baSeinäelneDberfjautäeHenübCTbieDberfjQut^ 
flocke me£)r ober roeniger emponoarfifen ober burt^ UiieberfiDlte fenlret^tf 

unb rabiate Teilungen ju fläd^en- ober (öc()erfBimigen äuSmü^fen ober 
Stn^ängen toerben. SKan bejeic^net btcfetben aii ^aarbilbungen ober 
Xrii^ome. ©elten fe()Ien bicfelben einer SPflanje ganj, bie meiften ^aben 
(ogar feljr Derfdbiebenartige aufjuweifen. @in ^flanjenteil, an bem fte nic^t 
Bortommen, f)ei|t faljL gn ber einfadiften ^orm finb fic nid^tS weiter, qI§ 
hirjc Siuäftötpungen ber Dber^autjellen, wie folc^e ficE) ganj aß^emetn an 
bem ©riffel unb ber Slarbe oba an ben iBfumenfconenblattern finben, bie 
burd^ einen gcWiflen Samme^Ianj ouggcäcidinet finb. 3^ erinnere ^ier an 
manche Pelargonien, an bie 5|5enfeeS (Viola trieolor). Sfn einjclnen gäflen 
fd^weHen biefe Stuöftül^jungen ju größeren, üon einem waffer^etten ©afte 
etfüDten SJIäSt^cn an, bie ben ^flonjenteilen, bie fiebebcrfcn, bai 9lnfet)en 
geben, aid mSren fic mit lauter fleinen ^^au= ober l£istri)f)fd)en bebedt. 
@e[|r t)äbf(^ jeigt bied Meeembr^anthemam cristallinnin, bai man aui 
biefem @runbe aui^ iSiSfiflanje genannt ^at. 3ßäf)renb in ben tnciften fällen 
bie |)üute ober SKembranen faiefer auSgeftülpten QcUm fe^r bünn unb jort 
finb, lönncn fie fii^ aber boc^ iuioeiten auc^ j'™''*^ üetbiden unb cuti= 
cutarifieren. SBon folc^en Derbidtcn hirjen ßcUcn werben unter anberem bie 
SBlattjö^nc^cn gebilbet, bie wie am Slatttanbc, oft wotjl aui^ auf ber Slatt> 
rip^ic fo mancher unferer Saubmoofe finben (3igur 48, 6). 

®ewÖl)nIt(^ aber Bcrlöngert ftc^ bie ffipibcrmiääellc toeita unb wäc^ft 



£tt S'Qf" in i^i^f» 3ofA<n°>^^S' untntinimbn. 
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,;u einem Ifinaem ^^ottfa^ bon im oOgemetnen fcgetföimtg« ©e^lt aui. 
'jbtf birfe SSeife entfielt tiaä einfädle ober einstellige ^ar. Sadfetf« tonn 
buid) Snfd|tDe[Iung an ber Sfiige fDlbm< ober tdpfc^fönnig, bitit^ bcn 
gleii^en SSoraang in bei SOtitte tonnenfötmig owiben; tS fann [iä) fi^etföcmig 
nnbiegen, ft|(angenfönnig Mmmen u. bergL me^r. 

3u ben einfac^ften äaargebilben ge^rcn voi oDem bie SSurjcU 
baatc, tDJe fie bie @anieiq}j1anjen an ber Cbet^ut et^tei SBuTjebi obei 
!NI|ijome entmicfeln unb bie ben Rwtd ^aben, i^ren Unterlagen, b. i). bcn 
(hbtrtl(|en unb ©leinen, bencn ^e fu^ fe[t anfi^mtegen, Mi an^aftenbe 
Saffer ju entste^; femet bie SSoH^aare, bie bie noc^ in ben finogpen bt' 
ftnb(i(|en unentmidetten BlSittx unb Stengelglieber bebeden unb fpätei 




}i)ai4S. («BfanMii: I ttdloAtBIg«! Qur gm 
tn (Uainttii MngnfntHt (PoUitfU* tpltaAtuM}, > 



■HnniiÜattlän bm kn gtmdncn fi«liniltrl4< (tiäötn 

... - , .- Obn^ul M» «Tintll tiMt «IsdoitlUM iCuHoal». 5 MUttntMT 

B UU t if f t a U* ^«vfo (UbbsIÜ LipalM) » tal 4o<r, k tntna DH dngtlnittai ^arüUI, 
«ikU, e fi ixa euinnt btt fit«ttni[l(Bntb«i BaOnuoIrt (HjlMtalia imknlBB). (n. B.) 

ni(^t feiten abgeftieift toerben, aber fe^r oft aud| bauemb bleiben. 3Ran 
»eate nur an ben ^aarftl} ber Sl&tter in bcn ftnoS()cn Don bei JRogfaftanie, 
an bcn äirten §aarbefafe bet iungen S8ud)enblättec. 

Sine ganj befonbete i£igcntümltd|Ieit beobachtete Srongntart an ben 
tinjeKigen ^aren beä @nffelä bcifi^iebenec @IoifenbIumengQna^[e. @r 
iab bie ^aare nac^ ber Slbftäubung beä iSliitenftaubeS ^lä) wie bie ^Sifirz 
einet ©t^nede in itpre eigne §ö[)le aurüdjie^en (Sigur 48,4). 

Set ben raupiätttigen ®erootf|fen, toie bei SJtattemfopf (Echinm), 
flnimmtwlö (Lycoptiia), ^unbdsungc (Cynoglossum) finb bie jicmlid) langen 
fegeliönnigen etnielligen §Qüre fe^r uerbidt; fie Reißen bann Sorften. iÖer» 
gleid^ urbidte iauä|tülf)ungen, aber nict|t tion fegelförmtger, fonbem Don jtDei< 
ipi^iger, ambo|ä^nlic^er ©cftalt geigen aui^ bie EBIattrifipen, foWic bie ^latt' 
uaterjcite oom ^opfen; fte untci)tüt^en bie ^flanje beim SmporlUmmen. 
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An bcr freien ÄuScnWonb einjeHiger §aare fann ober out^ an Dcr^ 
fc^tebenen ^nhen ein gcfleigerteä Slä^en= unb ©pi^mmac^Stum eintreten, 
iTJotiun^ bann ncrjweigte formen mit iufammentiängenbnn S^fitimne cnt= 
^e^en. gcmer trennt ti^ ber untere, breitere ÜTeil bcr QeRi juraeiten burc^ 
eine geöltianb bon bem oberen, langaudgeäogcnen Xeile ab; Jd 
baß ba$ $aat aüS einer jum größten Xeile in ber Sptbermiä 
fteäenben Oninb; unb einer freien ^aarjeHe gebilbit »itb. 
©tiebert fti^ ber abgetrennte ^il büxif ©dleibeftiänbe, fo cnt= 
flehen @liebett)QQre. 3)iefe lönnen bur^ feitli^r ©proflungen 
ebenfalls ?[n(aß jur Sitbung Don baumartig ober quirlig Der: 
jtticigten paaren geben. 

gW^enförmig ober »ieline^r btottortia ausgebreitete 
$aQre fteUcn bie ©preubtSttrf)en ber Jame W. Iiiefetben 
Werben babur^ ^erDorgerufen, baß in ben ©(ieberjeÜen £ängä= 
teilungen eintreten. 

93on ganj befonberct Art finb bie poppuSartigen, prau» 
weiflen ^aare, toett^e ft(^ an SBIättcm unb ©tcngcln einiger 
§abic^tStröuter, j. ö. beä oranflefarbenen (Hieracium anran- 
tiacum), finben. ©ic beftetjen ndmlicti aud jalilreicben, Eang= 
geftredten unb in bet Sugenb dtitoropti^inioUigen 3^0^"/ bcren 
oberes ©nbe fi(^ liatenförmig aufroärt« biegt unb bie fic^ ju 
einem fi^lanEen, naä) oben aQmä^lic^ Ueijängten ^ünbcl 
Derbinben. 

SBenn bie ^tttorftfilpung einer Ober^autjeüe ft$ burcti 
eine Ouenuanb abtrennt, flädjenfömtig ausbreitet unb bur^ 
SBilbung »on fentrec^ten unb robiaien SBänben ^u einem 
((^eibenförmigen Oebitbe wirb, fo entfte^ert fi^ilbförmige §aare 
ober ©t^uppen bej. ©cfiülfern. S)ie ßlraeibe (Elaeagnus) 
trägt bergteii^en auf ben beiben Slattfeitcn, ber XannenRiebel 
(Hippnris) an ben ®tenge(gtiebern unb auf ber obem 
Slottfeite. 

äutueilen tritt unter bem ^aar im Stattparentfi^m eine 

nadbträglii^e SReubilbung uon QiÜen ein, fo baß fii^ bie be< 

treflenbe ©teile über bie 8Iattflötf)E ettiebt. SSal §Qar fieint 

Rfc^^Mfl bann auf einer SSIattfc^racßunfl, einer Srt ^öder, ju (igen 

^^(PSl ober erfcE|eint roo^I anä) bemfeiben cingepflanjt, roie j. 3J. 

JpP^wS tgigur 48, 5) baä einzeilige Slimm^aar beS |iopfeng ober 

baä Srennl^aar ber Steffel (gigur 49). 

2itt"rüm' 6u^ S"!^ bagpflanjüi^cSeben ^nb bie befproi^enen§aargebilbe 

bn grotiR »(fltf toH gewife nit^t ju unterfii)ä^ciiber 33ebeutung. ©ie bilben jut 

l£!tSIrVM"ngB nödift für bie Sßflanje einen ©^u| bei großen Jemperotui' 

S2SISSkS«w {(^roantungen. i)Q^er f)Qben fa Stpen= bej. $otorpflanjen, femer 

im grii^ja^re junge ,^anäcnteile, mie jarte ffinoSpen, ein 

ft^fl^enbeä §aarffeib, unb Sllpenpflanicn öetlietcn in beriRcgel bie^aare, tocmi 

mon fie in märmere Oegenben berfc^t. 5""^ fc^üjjen fie bie ^^anjen tor 

Sluätrodnung; fie »erbic|ten in i^ren gtcifdienräumen SBafferbampf unb t)er= 

großem bie auffaugenbe Oberfläche, motier eä bann j. ©. fommt, baß ein 

unb btefelbc 2[rt an trodnen ©tanborten, bergigen Slbtiöngen u. f. ro. behaart, an 
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\mä)tm Stellen, ouf Stuentciefen, la^I ift. 3)ann erleii^tent fte (befonberS 
bie 9Iat6ei# ober ©tau&fäbcn^ate) bie Sefrurf|tunfl, oamittcfn bie Äuä* 
fihtiig Don ©amen Übet ^xä%exe ^i&^n, Reifen btim @mf>orEletteTn unb 
nA^ nvc^ auf manche anbete Skife. 

Xitßfentiaace titj. brüfige Cber(|auttii(bungen. 

©e^t ^äufig f(^eiben bie ^aare befonbere ©toffc (©ehete) ouS. ©(^on 
tiri ben bor^ntentiäfinten 9^enn§aaren ift bieg bei ^ü. $Dt allent t^itn bted 
aber bie X)rüfen^aate obei, aQgetneiner be< 
jfit^net, bie Dber^autbrflfen. S)er Äu«= 
K^fibungäftoff, bflä ©efret ber 3)tüfcn, finbet 
^ intmei: juecft in bei 3(^'I)^'"'^ ""^ '^'^t 
bitfer eine gani befonbete Söefffiaffenticit mit. 
@ftpö^nttc^ bettifft bieS bie 9(u|enttianb, unb 
eä ift in biefem 3a(Ie eine blafigc äuftteibunfl 
berfrlben benterflu^, loäfircnb in anbeten t5ätlcn 
baä ©eEret ober auä) in ben aSänben jiuifäien 
knai^barten Qeüm auftritt, ^ene (önntc man 
blafiae ^autbrüfen, biefe ^toUf^cnbianb-' 
brfifen nennen. 93ei ben elfteren fammelt fit^ 
b« ouSgefi^iebene ©toff groiidien ber 3cQ|)("it 
unb ber Uuticula. 3)iefe legtere irirb babei 
itorf »ergtöfeert unb plotjt fc&Iiefelid). 3n= 
folgcbeffen mirb natücltc^ bie {bberfläcbc beS 
Sfianjenlörperä int Umfreife ber ffirüfe uebtig. 
Sn jungen Organen Eonn bie Suticula fi^ 
me^e aKafe neu bitben unb ber iBorgang 
ftd) alfo metirere Wale niebecCiolen. Unfere 

atbilbung (tfigur 50) wigt facrgleid^n 3)tüfen^aare Don bec afö-S'"™"'^' 
pflanje betannten ^inef^t^m SPrimel (Primola sinensis). Sei a beginnt 





bie Silbung ber ©etretbfaff, bei b ift fte jiemlic^ gto6, bei c enblid^ ift fie 
bereits gefila^t. Stlvaä ganj ä^n[i(^ed jeigen auc^ bie me^rjeQtgen ^öpfe 
ber I}iü)enfdiuf>pen (tJigur 51). ^ier beginnt bie burc^ jene Zuüfi^eibung 
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3nirite« flapitel. 



bebtngte blaftge gi^bung »on einem beltrfiigm ^anüe beä ©t^trfä unb 
breitet fid) ton ba immet tociter fiber ben ganjen ©c^uppenti^f au«, um 
j^liefelit^ ebenfoQ« gefprengt ju roerben. «nbere biüfi ge, b. ^. ttettigc ®tof^ 
Quaf(^eibenbe Dbec^autjeüen jeic^nEit fit^ troft ber berlc^tebenen gunttionen, 
bie pe auäWen, roenig ober ou^ gar nic^t Don ben angtcnjcnben au«. 




■a taiJifiav 
. (bin fiHnt 



G frnlnftn SnT4(4nltt ttna UHnrnt; tn [qttm tit Rüita litaltint. blt fctrtttilflilt« 8><(4t"ilK"<' ■*■ 

Idkttlm. (9tm. 112.) o Bb«d»diBdniD blmtnsi, !Dr3|nif4uwt um Mi Slattmnnfclti. f m trt^ t n en4> 

f4>ltt. (nSmat «ngi.) 8'Dtaut bn ««iiiiik ^Bttinl, 3(<lin^[t um etrccCiaumf nx», Stint »«4 

dfotol intrtmt (n. B.) 

iBet ben 3tDif(^enhKinbbrlifen tritt ba« ®etcet nur an b«n ©TcntfUc^en 
bet ©(iöeibetoänbe auf. ®iefe Prüfen ftnb infolgebeffen ftet« ntelijEQ'fl- 
ffintttebet springen fte ebenfaDä nac^ aufetn fot, wie j. S. bie (teifelförntigen 
5)rü[enf4iipf en, bie bie untere ötattpä^e ber ro^tblättiigen Sl^jenrofe (Rhodo- 
dendroD femiginenm) (^gur 52) trägt; ober jte fiitb cingefenft, n^ie bie 




auf ber BIottflÄc^e al« ficße fünfte erfc^einenben abrufen Dom tutj^oriaen 
Iwrjtfee (Pswalea hirta) {Jiflur 53). SEBie bie Jigur beutlic^ etft^lieBen 
lA|t, entpe^ aut^ in biefem tc^tem SaQe bie 3)rüfen au« einer <$pibennt«> 
uOe, bie nad^ innen Dortagte unb ntieber^oU bun^ ©c^bentänbe, toelc^e jur 
OberfUk^ fenfiedit ftanben, geteilt toarb. 
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9iiäft b(og ßaaibtlitungen im aOgemeinen, fonbem Doi aUem aut^ 
bräfigf treten gat niii)t feiten an jugenbttt^en ffintroitftungSiuftönben (ÄnoSpen) 
KTfi^iriienei ^flanj^en Uorflbeigc^enb auf. ^iefelbcn fcf|»inbcn bei bec 
nieitrm (Entfaltung. Cft fc^ecben felbft bie Sglattjä^ne Sehrete aud. 2Ran 
tiat birfe Otgane, loeiäft bie finoäpen mit einem ftebrigcn 9(uäfd|eibungä' 
floffc belegen, aU ^elctmet (SoQeteien) unb ben abgef^iebencn @toff atö 
finDSpenleim (SBlafticetta) bejett^net. 

Seiner finben Wir terfe^icbene ^flanjen an ber Oberftä(^c i^rer ©lätter 
ober Slütenfttele jurocileii aud| mit einem mehligen Überjuge bebecft SS ift 
tiiri bei (^Q bei bem S(uritel, ber mehligen $rtmel (Primnla Amicola unb 
hnnosa), ber Unterfeite Don ben Hebeln ber @olb: unb <Silbcrfame (Oymno- 
gramme tartarea, Notholaena nirea, femer Gymnogramme snlfarea, 
Pteris aarata ic). 3)iefet Übetjug wirb auS ber ftopfjeCe von paaren 
atigef^ieben, bie ben oben befpro^enen S)iüfent)aaren fetgi ätinlic^ ftnb. 
£i( abff^eibuRg erfolgt I)ier an ber ganjcn Oberfläche glei^jeitig unb 
beftetit auä Keinen ftöbc^en= ober nabclförmigen Sitftaßen, bie toon t)Qrä= 
Brtigcn flötpem gebilbet roerben, 
tKU|e in taltem Klfo^ot ISälid) finb 
(Üigui 54). 

@4lte|Ii(^ möchte ii^ noc^ eine 
bcJDnbere Stit Don $autbrüfrn ei' 
Damnen, auf bie feinei ßcit ber bcs 
türmte cnglifcEie Slaturforfc^er BorlDin 
bieÄufmcrtfornleitberÖotanifcrlcnlte, ^ ] 
nömli^ bie SäerbauungSbrüfcn ber 
iogenomiten peifc^freffenben Spflonjcn. f^^^^^, 
Xiefclbcn treten auf ber Slattoberfcitc *"i ftrSiij a 
Qläjierlie^c, langgefüeltcfc^irmfönnige IbX-'^.« pSa.'SS,'?' 
(bnm^^tiaut, Pingoicnla valgaris) 
Dtm als furj fc^imtaitig gefeite, lunbe @i^u))pen (bei ber JOenuSfüegenfalle, 
Dionnaea mnscipnla) ober aud) ali t)aarä^nlii^e, ja^nförmigc SSlattgeniebe' ' 
foitfä^e (beim @onnent^au, Drosera rotundifoHa u. a.) auf. infolge 
Bufeerer ntediQnifdier ober i^emif(^er SReije fonbem fic eine freie ©äure unb 
(in bcm ÜBeibauungdftoff ($epfin) im tiecifc^cn Tiaren Si^nlii) tvirfenbeS 
Snment ab, buic^ loeldie bcibe fie imftanbe finb, eiffieigartigc (tierifc^e) 
Stoffe aufjuUtfen, um fie bann aufjunetjmen. 

3)ie ©paltbffnungen. 

9lur in ber elften Sugenb bi(bct bie Obeiliaut, tveli^e bie Organe 
W^eter Sßflanjen na^ aufeen abfi^üefet, ein ununterbrochene« ®c«e6e. ©päter 
tntftefien (bie Oberhaut bet SBuijcln auägenommcn) in betfclben ftctä ntefir 
ober minbcr ja^lrcit^e ©palten, bie einen unter ber ©palte befinblictjen 
flaftiQum, bie logenanntc Sttemljö^lc, mit bei atmofp^ärif^cn 2uft in ajer^ 
binbung fe^cn. @ä gefc^ict)t bied, inbcm fii$ einjelnc Cbcr^autjeQcn teilen 
unb bie briben ^oc^terjeÜen au^einanbenreit^en. Wlan ^t btefe nat^träglic^ 
Rilftefienbcn ättünbungen ber Sufträume bcj. £uft= ober SnteiccUulaigänge 
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bt& ^flanjcninnern noi^ Qufeen Spaltöffnungen (Stomata) genannt 
(gigur 55). 

3)ic ©eftalt bct ©paltöffnungen ift bon ber glätte auä gefc^ (5tß«t 
458) ftetS cUiptiftfi; fie !ann fii^ aber eincrfeitä berfirei«form nähern (wie 
bei ber let^tofe, Nymphaea), anbetfeitg »ieber aufeerotbcntlic^ in bit Sänge 
ftcetfen (bei Tradescantia virginica, einer beliebten ®artenäictpflanie). Tiie 
beiben QeUen. butd) beten äuöcinanbeitrcten ber ©palt entflanben ift unb 
bie i£)n fpätct tialbntDnbfönnig umgeben, Reißen ©^Jicfe» ober ^otenäclten 
(gigur 55e). ®eroö^n(i^ unterfctieiben fie ficl^*Don ben übrigen Dber= 
^autieHen fc^on buttf) einen uerfc^iehenen 3n^att, ba fie im ®egenfa5 
ju öcn anbeten Stitorop^ljU: unb ©tärteme^ Hörnet enthalten, ©clten 
bleibt bie Oberhaut ber iSi^iieSjeHen nac^ ber ©paCte ju ganj gleidimä^; 
in bet SRegel nerbidt fie fidi cinfeitig, unb sroat an bet obecen inie an bct 
unteren ©eite unb fpringt gegen ben ©pattroum ^Öcfetortig uot (gigut 55 
a unb d), mä^tenb fie j«)ift|cninnc bflnn bleibt (gigut 55 jroijc^en b unb c). 
3)urii| hiefe SÖDrfprünge 
roitb Dün ber ©palte oben 
unb unten ein napf= ober 
trii^tctfötmiget größerer 
über lleinerer fflaum af)-- 
flcgtenjt, ben man als SBDr= 
^üf beä-^interftof bejeic^net. 
Sic Don flufeen in ben 
Sor^of fii^renbc ©polte 
l)ei§t bann %orl)off polte, 
mä^renbbicauSbem^inteT' 
§ofe in bie Sltemfiö^Ic 
münbenbe afö |)intecIiof= 
fpalte bejeidinet toirb. ^ie 
betteffcnbcn Serbitfungen finb ftctö cuticularifiett. 

©pattöffnungen pnben fit^, »te fdjon anfangä angebeutet, oufeet an 
ben SEßutjclit, an aßen Organen oberitbifc^cr ^flanjen. ©ie treten non ben 
SKoofen ah nit^t bloß an ben Saubblättem unb grünen Sit^fenteilen auf, 
fonbern finben [lä) Qüä) an ben ©amenloppen, an ben jfronenblättern, ©taub^ 
gefö§en (gilamenten mie Slnt^eren) unb SßiftiHen (jjtuttjthtoten roic 91arbc). 
©elbft an untetgetaurfitcn ffllättctn unb unterirbi)^cn ©tengelgebilbcn (fo= 
genannten JR^itamen) fel)(en fie nid)t gänjli(^. 

5iie ®röBe faet ©paltöffnungcn, unb jroar bie beö eigentlii^en ©palteä, 
ift fe^r terftfiieben. 5;ie Sänge fcbroantt jnjifc^cn 0,01 unb 0,084 9Jim., 
bie ©teile smifc^en 0,006 unb 0,079 Mm.. ]0 bafe al)o bie ©paltöffnungen 
manc^et $fUinjcn me|r a(ä achtmal länger unb breije^nmat breiter, ai& bie 
anberer $flanjen finb. ©emö^nlic^ tiaben fleifcf)ige, faftteic^e Blätter bie 
gröfeten, lebetartige bie tieinften ©paltöffuungen. 3n ber iRegel finb fie 
ftcts um fo flciner, ^e ja^lreic^er fie finb. 

an ben Saubblättem ift ifjre ^f)l übettaft^nb grofe. 3unge SBlättet 
Dom Ölbaum ^aben j. 9. auf bem »aunie eines OuabratmiUimetetd 1072, 
ältere 625, iBIätter ber SBaanug 299. 91a(^ ^of. SCSeig faQ ba& ^uftgftc 
iBer^ltni« fein, bog i^ter biö 200 auf einem Ouobratmiaimetet Ölattflätiie 
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{t^ beftnben. Stuf ein SBIatt mittlerer @r5$e lommen ;(. f8. t)om @pi|a]^om 
(Acer platanoideß) 2,127000, öon ber toeißcn ©eerofc (Nymphaea alba) 
7,650000, t)om ©emüfefo^t (Brassica oleracea) 11,540000, t)on bcr Victoria 
regia 1055,000000. S)iefe grofecn B^^^^" ntad^en eg begreipid^, tt)clc^c 
betric^ttid^c Arbeit bie S3lfitter ju leiften, tüetd^e foloffaten aSaffermaffen jte 
ju öerbunftcn imftanbe finb. 

S)tc Änorbnung bcr ©^jaftöffnitngen ift enttoeber eine lineare; ftc ftc^cn 
bann in paraDefen SRei^cn, toic bei ben®räfern, E^pergräfem 2c.; ober fte ift eine 
gnippenlpeife; fic bcfe|en in biefem göQe gcwiffe Dberl)autteite jicmlic^ bid^t, 
tDaj^enb jte an anberen festen; ober aber fie ift eine unregetmä^ige, tt)ie bei ben 
meiften Saab* unb Slumenfronenbtättem ber 3)if ot^len. An Äd^fenteilen finb fie 
mft auSna^m^lod me^r ober weniger linearförmig angeorbnet, unb i^r Sängg« 
burt^mcffcr liegt ftet^ in ber SRid^tung jener. An blättern finb oft beibc 
Jläc^cn Don i^nen beberft. 3;reten fie nur an einer auf, iftg ftetg bie untere, 
öei f^toimmenben SBlättem finben fie fid^ regelmäßig nur auf ber obem. 
Ibnxd) fpdter eintretenbeö SBa^gtum ber ©(^liefeeHen ober ber an* 
grenj^enben Oberl^autjellen fönnen bie erfteren, bie in ber SRegcl mol^l mit 
ber Oberl^aut in einer Cbene liegen, aud^ unter biefetbe ^inab ober über bie^ 
felbe ^inau^ ^ebrängt »erben. 

3)ie beiben ben ©palt unmittelbar umgebenben Q^üen führen ben 

9lamen ©d^ließjeOen mit üoQem Siedete, benn fie finb imftanbc, ben ©palt }u 

enoeitem unb ju Verengern ober felbft ganj ju öcrfd^ließen. 3ntt)iefem baö 

i^nen möglid^ tft, I)at man aQerbingd bid je|t nod^ nic^t t)dlltg flargefteUt. 

8n unücrle^ten Slättem f erließen bie betreffenben Qeüen, fobalb fie unter 

ffiaffer gebrad^t merben, ben ©palt fofort; berfelbe erweitert fic^ aber 

lieber, menn bie dlac^barjeQen burd^fd^nitten n)erben. Sinen großen Sin« 

f[u6 ^at femer ba^ fiic^t, ba§ fie njeit öffnet, ebcnfo mäßiget ffiüoärmen. 

S)ie ©ntfte^ung ber ©paltöffnungen finbet ftetö in ber SSBcife ftatt, 

baß fi^ eine junge Cberl^autjeHe teilt unb mit i^ren beiben ^älften bie 

beiben ben ©palt umgebenben ©d^ließjetlen bilbet. ©o übereinftimmenb 

mm aber aud^ biefer le^te SJorgang in ber Silbung bcr ©paltöffnungen 

bei too^t famtlid^en $flanjen ift, fo tjcrfd^ieben finb bod^ bie i^n öor*' 

bcreitcnben SSorgänge. ?luf bie einfad^fte SBcife entfte^en bie bcfprod^enen 

Öffnungen bei ber ^^ajint^e. ^ier wirb auS einer Obcr^autjcQc burd^ 

©d|ribetoanbbtlbung ein toürifelförmigcS ©tüdf ^erau^gefd^nitten, unb biefc^ 

toirb jur SRutterjcQc ber beiben ©d^ließäcHcn. 3n einem anberen galle treten 

in einer Obcr^autüeDc (bie man Urmutterjclle ber ©rfjlicßjcllen nennen 

fönnte) nac^ tjcrfd^icbcnen SHd^tungcn, aber ftetd fenhec^t jur Dberpc^c 

SeDioänbe ouf, bie eine ßctlgruppe ^ertjorrufen, au^ bcrcn SKittc eine 3cöe 

bur(^ 3!eitung unb nad^träglid^e ©pattung ber neucntftanbcnen 3^Q^^"b 

jur Cntftc^ung einer ©paltöffnung Einlaß giebt unb jur äRuttcrjcllc öon 

Si^liefaenen toirb. ferner fönnen fid^ aber auc^ an ber ©ilbung bed ganjen 

SpaltöffnungSapparated bon Anfang an mcl^rcre 3<^ö^n beteiligen, inbem 

nadE) Anlage ber ©paltöffnungö* ober ©diliefejellenmutterjcllc, bie burc^ 

S^cilung einer jungen Oberl^autjelle erfolgt, auc^ Teilungen in ben benad^« 

borten Dber^autjeHen ftattfinben, fo baß infolgebeffen bie erften öon einer 

%t}a^( JU il^r in Sejie^ung fte^enber anberer Qtüen umgeben mirb. 9}od^ 

möge bie ilEntfte^ung ber ©paltöffnungen bei 9ßegcri(^gcn)äd^fen, Sid^tnelfen, 
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^rnen u. f. to. SrtDäl^nung finben. ^ter n)itb au^ einer Ober^autjeHe ein^ 
fad^ ein Uförmig gebogene^ @tücf l^erau^gefd^nitten, bad enttDeber fofort 
jur äRutterjeQe tt)trb ober aud bem erft SSorbereitungdjeQen gebtlbet tuerben, 
aui benen fd^tiegltd) bte ©paÜöffnung^ntutterjeHe ^ert}orge^. 93et ben 
ÜRard^ontieen ((aubartigen Sebermoofen) enblic^ entfte^t burd) me^rfa^c 3eII^ 
teilung, anfangt fenfrec^t jur 06erf(äd^e unb nai) Slu^einonbertDeid^en bcr 
3eQen burc^ parallel berfetben t)or fic^ getienbe Leitung, ein t>on i, 8 ober 
ntel)r Qtüxtif)en umfaßter £ana(. 9)a^ bte ©paltöffnungen ber SSerbunftung 
bienen, ift fd^on angebeutet n^orben. 

Sln^angSn^eife möge nod^ ber fogenannten SSafferporen ^ebac^t 
n)erben. I£d finb bieS ben Spaltöffnungen ä^nlid^e Öffnungen tn ber 
SBlattober^aut, bie toenigftend jcittoeilig mit SBaffer erfüllt tocrben. Son 
ben Suftfpatten unterfc^etben fte fic^ burd^ bie Unfä^igfeit ber ©c^tte^jeUen, 
fic^ felbftänbig ju ertocitem ober ju t)crengern, femer burc^ i^re bcbeutem 
bere @röJ3e unb burc^ il^re Sage. @ie befinben fic^ ndm(ic| ftetd über 
ben (Snben t3on (Sefä^bünbetn unb treten ba^er meift na^e bem 99(attranbe, 
bej. auf ben 3ä^nen bcöfetben auf. SRan unterfd^cibet folc^c mit langen 
unb fold^e mit furjen ©palten. Srfterc jeigen bie toaffertropfenbcn Slatt- 
fpi^en oerfdjiebener Slarongen)äd^fe (Slroibeen), toit Calocasia antiquorum, 
Galadium odorum, escalentum ic, le^tere finben ftc^ an ben blättern 
üerfd)iebener g^ttpffanjen (ffiraffulaceen). 

Sorlbilbungen (5ßeriberm, Söorfe). 

9ln audbauernben ^flanjentcilen, tote an @tämmen unb SBurjeln toirb 
bie Dberl^aut fpäter in ber Siegel jerftört, unb t^ tritt an tl^re ©teDe eine 
gegen äu|ere (Sinflüffe üiel n)iberftanbgfa^igerc ©ewebemaffe, ber fogenannte 
Äorf. ©leid^ertpcife bilbet fid^ berfelbe aud^ ba, »o e^ gilt, lebcnbcö 
$arend^^m, bad burd^ SSertounbung bloßgelegt lourbe, gegen bie SBunb^ 
fteHe ^in ab^ufd^liegen, faftige Organe (^artoffelfnoKen) }u f^ü^en u. f. to. 
SRan finbet i^n nur bei ^^anerogamen. ^f)xm Slnfang fann bie Sorfbilbung 
in ber Oberl^aut ober in ben unter berfelben befinbli^en ^aren^^mfc^i^ten 
nehmen, ©ie erfolgt in ber SBeife, bafe in ben eben erwähnten ©etpebc* 
fc^id^ten QxoexttilvinQm parallel ber Dberfläd£)e beg betreffenben Drgand 
ftattfinben. 9htr }un)eilen, unb jtoar bann, n^enn bie 3una^me be^ Umfangcd 
eS forbert, unb infolgebeffen bie Qaf)i ber Qcüxcii)m üermc^rt tt)erben 
muß, treten aud^ S^eilungen fenfrec^t auf bie Cberflädje auf. S}on ben neu^ 
entftanbenen 3^^^^^ Hübt immer bie eine bünnloanbig, protopla^marei^ 
unb befähigt, eine neue Seilung ein^uge^en, n^d^renb bie anbere bie 
SigenfdCjaften ber SorfieQe annimmt unb teilungdunfa^ig loirb. 

®en)öl)nlid^ beginnt bie ^orfbilbung erft nur an einzelnen ©teilen 
ber ©tämme ober Qxdcxqc irnb greift Don ba immer toeitcr um fid^. S)ic 
f^olge baoon ift bie ^ilbung einer jufammenl^ängenben ©d^id^t teilung^« 
fälliger, Äortjeßen erjcugenber QcUtn, bie ber Dbcrfläd^e be^ betreffenben 
$^an)enteild parallel liegt. iDtan ^at fie ^orfcambium ober ^^ellogen« 
fc^ic^t genannt (i$igur 56). 93on t^r tocxbm nun bauemb neue äoxh 
fc^id)ten na^ außen t)orgefc^oben. ^ie auf biefe äSeife entftel^enbe, üon 
innen t)er ftet^ nac^toac^fenbe ^orflage felbft ^ei|t ^eriberm. 
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SJte ausbttbung unb ®eftoIt ber ^ibermjettcn luct^fclt juiDeilm, 
fo bog bicttDonbige mge unb büitnroanbige meite etranber abldfeii. SaS 
$rnbcnn fi^int bann gefc^it^tet, ä^nlt(^ ben ^Q^rringcn beä ^olje^S. ^e 
ffiänbe bct ÄorijeHen glet^m in Sejug auf tt)re p^pfifaüfc^e SBef^offen^eit 
ttu6norbentli(^ ben ©uticutorf^id^ten ber Oberfiaut; ftc fvnb fe^r bc!|n6ar, 
(!flftif(^ unb für Suft unb SBnflet fc^niet but{^bringIitlE|. SWeift wrtietcn fie 
dud) {cf)r balb i^ren Sntialt unb füQen fitf) mit Suft. 

3utDetIen entftefien aaS bem ^^eHogen nii^t Mo6 ftotljetlen, fonbcrn 
aiirf) mit (5^li)ro(>li^G Bcrfefiene ^ren» 
[^gmjeQen, bie baS giüne SRinben« 
pKfx betbitfen. S)ie 3:eilung erfolgt 
MnnmcE)tfo, bagbieuntere$^eQogen< 
j(Qt bleibt unb bie obere tKrfotft, 
jcmbem bafe in ber oberen juBor 
tinem)(f|niQ[tgc3:ci[ungeinttitt,wä|renb 
bie untere fii^ mit Sf|(oropf)^ir unb 
Starte erfüllt unb jur ^renc^qmbauers 
jrile wirb. SWon (»t biefe untere 
iiuifl fiorlrinbenjelle unb bie auS 
dergleichen befte^enbe ©c^ic^t florf^ 
linbenfc^ic^t ober ^^eUobfrm ge= 
nnnnt SefonberS fc^ön tä^t fic^ bie 
Silbung biefer ©t^i^t beim fc^roarjen 
^oDunbei (SambucuB nigra) serfotgen. 

Da« gßeriberm entfielt ftetä Dor 
txt 3«ftörung ber Oberhaut, ©obalb 
tiefe Derfc^lDinbct, ift ber neue ©c^ug 
id|on ft| unb fertig bor^aiiben. 

©ei lange fortgefe^tem S)iden= 
aadigtum teirb aber au^ baS^eriberm 
niitber »erbrängt unb burd^ bie Sorfe 
nfe^t. 

^efelbe ent^e^t fo, bag ftc^ 
tnner^tb bet oon innen notft außen 
iMt^ienben foftigen SünbengeTOcbe nac^ 
unb na(^ in immer tieferen Sagen 
fiorilamellcnbilben.biebieübertiegcnben 
Öettebefc^ic^tcn Dom ©aftjufluB ab' 
fdlliefeen unb babun^ jum SJcrtroJneu bringen, atfo getüiffermafeen qua ber 
Sinbe fc^uppeui ober ringförmige gfäi^enftüde ^crauSfc^neiben. 3)ic ©orte 
ift bemnot^ feine befKmmtc ©eluebeform, fonbem tann nuä uerfc^iebencn 
Setoebdbeftanbteiten äufammengefcfet fein, bie äuföKifl ncbeneinanber üorlamtn 
unb gleit^jeitig abgegtenjt tourben. Born eigcntlicfjen ^eribenna untcrfc^eibct 
fie fi^ befonberS bobur^, bafe fie faft auSnatjmSloä Safljellen einf(i)tie6t. 
^« Dertrorfnetcn Minbenftütfe tonnen natürlii^ bent ©idenniac^Stum bc3 
Stamme« nirf)t meljr lange folgen, unb muffen raegcn ber in itinen eintrctenben 
Stmnnung SJängSt: ober f^iefe SRiffe brfommen. 3n raft^er gotge entfielen 
jnrifi^ unb unter ben fettigen immer neue Sortenmaffcn. 3e nad^ ber 




fUtui se. «nOIItunB an tlncBt kMHtcItin 
3ii( ge Don Ut ftpamin ä'Wnn Ibctn R hn 
nlfram) Ourrfilnlll ■ IpTbrnnf h ^ooi li 
Bat^Utn pi R HbntiMnnit^ni bu 4 bat S itnt 
BHiiH Hl« Mt Swdi« omtixt K b ( g( Bmtrn 
Ontugn fi kct tU<0>fln>< k » t Hb oJ n 91 im 
BttcbRCtni Aort|<E[(n. aul e In {ctilHhunIcT 
ERiiftuna tntSmMn; pd V^tOtbom oMr Poit- 
Tinbcnl4i4t, fbtnfaUl buI c. sbrt In (nitHv<lii[cT 
9tt4luit) (ntnanbcn. iflngr. MO.) (n. tS.) 



62 dK'tit'B ftapjtel. 

öaumart bleiben fte aitwebet nur fotatige aneinanbet Ifflften, bi* fie Don 
ber SBittctung jcrftört roecbcn unb abbtörfetn (Sit^e, alte Siefer); ober fic 
blättern teils in loiiEIic^en, gcöBn^n Schuppen (^latane), teifä in papit:-- 
btden, febeinben 93[ättc^en (jüngere tiefer), teiCS in ^orijontalen IRinden 
(^cfdlbaum) Dom Stamme ab. 

I)ie ÄorIf^id)tm, hjctti^e bie SBoule abfd)neiben, finb in bei SRcgel bünn 
unb beftetien nur aus loenig 3^It^"'<i9^"- SuSna^mSneife werben fie aber 
aucti fe^i bid unb biclfdiiditig, ^ie 91eigung ber ^orEcic^ (Quercna Snber), 
jtvifc^cn fc^malen Sltnbenftiicfen breite Jtorfjpnen ju bilben, ^at 8(nla% jur 
©erainnung beg tec^nifc^ fo mertuolJeii Horte« (quo bem bie ©topfen 
gefc^nitten locrbcn) gegeben, ©ie crfoigt in ber Sffieife, büfe am ISjätirigcn 
^aum junät^ft bei urfprünglii^ unb öugerlii^ gebilbctc, fogenannte männ^ 
li^e Sorf befeitigt toiib, luorauf bann fe^r balb toenige.äRillimeter unter ber 
9BunbfIä(^e ringä um ben @tamm eine neue ßorlbilbung beginnt, bie na^ 
10—12 3o^rcn tei^nifc^ üertnenbbaren, fogenannten H)eiblid)en Äort tiefen. 
3)er gleit^e ^ßrojefe (ann mci)nnoIä raieber^olt inerbcn, big ber Saum etnw 
150 3a^re alt ift. SBirb bie »etbti^e fiorEf[t)ic^t fid^ felbft überiaffcn, 
erreicht ^e ein unbegienjteS ^ai^gtum; bie Sfoifmaffe verliert aber, tuenn 
fie ein beftimmteS nlter überfc^ritten [|at, an äSert. 

Sic SenticcUen. 

©leitljiDie bie cd|te Oberfiaut Unterbrctfiungen i^re8 3"f'"ii'nf ^"9f^ 
;^eigt, fogenannte ©paltöffnungcn, burc^ toel^e fti^ tiie im Innern befinb^ 
lii^cn SnterceQulargdnge nui^ äugen offnen, fo machen fid) aucfi an bem 
burc^ AorEbilbungen beränbertcn ^autgeniebe berglcic^en Untcr6red|ungen 
bemerfti(^. 9Ran bejeidjnet biefelben aU Scnticellen, itorflDaijen. 




Sinbenporen u. bergt, m. (Jigur 57). 3)em unbewaffneten Äuge erft^cinen 
fie onfangS a(d fteine runblicfie ^Icdc^en, fpäter aU waijenfürmige Sr^ö()ungen 
ber jRtnbc, bie eine bon ber Umgebung abftec^enbe -braune []|ärbung jeigcn 
unb fic^ buri^ eine mittlere guri^e in jwei tippenförmige aSiitfte teilen. 
9lur bei roenig Oeijöljen ^ot man bie üenticelten biä^er »ergebtii^ gefut^l; 
ba Wo fie auftreten, ^nben fie fid) am ©tamme unb feinen Skrjrceigungen 
cbenfono^t, atS an bcn ^uruln. Syrern Saue natl finb fie nad) au|eit 
unb innen erhabene 9tnfd|meuungen bes JiottgeiDebeS, baS aber Dor bem 
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nbn(|en bun^ enge luftfü^mtbe Sittetcedulargänge auSgejei^net ift. ICun^ 
iie ftt^, nrie ^Berfudie emiefeit, bct t>etf(^iebcnen $flanjen bie im 9{inben= 
g/aoäx t>efinbtid|en fiufträutne mit bet äugeten umgebenben Quft in SSei< 
binbung. Site SenticcHcn bilben fii^ in bet JReget untci ben ©paltöffnungen 
uiib jioar je eine untet einet ©poltöffnung, fobolb biefe toenig jatitreic^ 
finb; bei gnippenroeifem auftreten berfclben bagcgen je eine unter jeber 
©ruppe. ©inb burd) äbroerfen bcr Sorfe bic urfprünglii^ gebilbeten Senticeüen 
Miloren gegangen, [o fönnen fie aber auä) unabtiängig Don SpaEtöffnungen 
an älteren ftorff(i|tt§tcn ouftrefen. 3^re ©Übung beginnt mit einer iBer= 
grögentng unb bnrau^olgenben Leitung ber unmittelbar unter einer ®palt= 
Sjfnung gelegenen *ßaten{^^mäeHen, au3 bereu SKaffe fatblofc 3^1^^"' ^'^ 
jogenannten ?füDjeQcn ^enjorge^en. SUcftmen anfangs an ber ^erDatbringung 
betfetben metiietc äföff^'t^'f* ^^^^^ f" befti^iänlt fitft faiefelbe ft^fiefeUdi nur 
auf eine einjige, in gtcidiem Slbftonbe üon ber Spaltöffnung gelegene; e« ftefit 
l)ie)elbeeineart^^eIIogen{©eite61)bar, ba«nacf| aufeen immer neue tJüHäeöen, 
nod^ innen ober ^ptjedoberm (mit S8Iattgriin erfüllte ^atenc^^mjcHen) abft^eibet. 
?Iut biefe SSeife entfte{)t unter ber Spaltöffnung nat^ unb na^ eine auä 
jorblofen, abgerunbeten unb infolge ^Raummangels jufammcngebrüdtten Qeüm 
gcbilbete ©etocbemaffe, bie ouf bie Cber^aut betrftdjtlit^ brüdt, fo bafe 
W^ biefe immer mefjr emporWölbt unb fd^licfelit^ ifrreifet. Oft seigen bie 
einzelnen 3^^'^'' ^^"^ ^Qfubftduj nur einen geringen 3iif^''^''i^'*^°"9 i"^^ 
bilben eine pultierigc aWaffe, oft finb fie fefter ücreintgl unb bleiben in 
bauembem 3"fi'ni''fi'!)<i''9C- äuWeilcn gc^en fie fc^neD ju ®runbe, äunictlen 
beftetien fie länger. 3m ^erbftc bilben bic SenticeÜen ftatt güHjeHen 
«^te ftortjeCen, roeld^e einen Sietfc^lufe ^erbeifüfircn, ber im näc^ften grü^jaljr, 
. iDHin baä Senticeßenp^eHogen 5u neuer Sfiätigteit ertucdt roirb, eine Sprengung 
eifö^rt Sntfpre(^cnb bcm SJormtegen ber Spaltöffnungen auf ben Slattunter' 
feiten ift bflS reichlichere Sluftreten ber ßeiiticellen auf ben ^njeiguntetfeiten. 



B. Sit «cfilbnakcl, fflbtoMtalftriagt. 

Wie f)&i)em ^flanjen Don ben @efä^{r^plogamen 
ab merben Don ftrangfbrmigen ©eteebeförpern burt^jogen, 
Bjelc^e fi(^ mcijr ober weniger frf)arf Don itirer Umgebung 
ab^ben. Sortriegenb beftc^en fie anS ®efä^en (ScHfufioneu, 
Seite 42) unb geftredten ScDen, unb itjre SängSTtditung liegt 
ber Sängäritj^lung beä ^flanjcnteilä, ben fie bilben ^Ifen, 
meift patQÜeL 3n ber 3ugenb [tctä burd) ba& weiter 
unten ju befpre^enbe ®runbgenie6e getrennt, lönnen fie 
au(^ fpäter getrennt verlaufen, ober aber fie Dermögen 
mtteinanbCT ju mäi^tigen ©etoebemaffen ju nerfc^meljen. 

SKan Ijat fie ©efäfebflnbel ober gibrotiafat= 
jtränoe genannt. 

3n ber Siegel finb biefe ftrangfürmigcn 3)taffen »du 
einer bebeutenb großem S^ftigfeit, als bad um^üUenbe 
©runbgeioebe; fie laffen fi^ beä^alb getuötinlirf) buri^ 
äRaceration jiemlidi leicht ifotieren. 9n bem befannten 
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3n)eited ^apiul 



SBcgcbrcit finb ftc öicDcid^t mand^cm bcr öcrc^rtcn Scfcr fd^on aufgefallen, 
^ier treten fie, toenn man ein 99(att abp^Mt ober jerrei^t, ftetd atö feftc 
unb bt(fe efaftifd^e f^fem au^ ber 9{t^fteIIe ^n)or; nur 6et jarten SBaffet^ 
pf(anjen 6(ei6t t(|r ®e)oe6e tDetd^, ja tpetd^er, als bad umgebenbe. ^ann 
fann natärlid^ üon einer Sfolierung ntd^t bie 9fiebe fein. ®e(ingt ed, aud 
einem ©tamme ober 99(atte burd^ ^äulnid be§ ^arend^^md, unb refp. burc^ 




2^i u r 59. Cuerfi^nitt einciS ^foooafal^ranged aud htm fertig grftrcdten ^pofotnleB 6tam»g(iebe oom 
Sunbcrbaumc (Bicinns communUi). r ^rend^^m ber primSren Stinbe, m be< SRarled, bcib« |um 0runb« 
gewcbc ge^&rig, iivifc^en r unb b bie einfa<^ Ocfd^flnbetftHibc ga. 2>er ^ibrooafalfhrang fe(b$ befielt au9 
bem Dafiteil b unb y, bcm ^oliteil g unb t unb bem (Sambium cc, bad fid^ in hai )nif(^ biefe« 
unb ben bena^barten Strfingen [iegcnbe (Brunbgencbe aU ^nterfaftcicularcambiu« c b, (baft tvif^ 
ben 0efttBen liegenbe) fortfc|t 3m Safitetl finb b Softfafern, y IBeic^baft, im ^o(|teU t enge, g »eitc 

getüpfelte 9efft|(, ba^nif^en ^xoUn^^m. 

Sefeitigung beS ^autgen^ebeS bie ^^ikrot^afalftränge boQftchtbig freijulegen, 
fo bilben fie ein me^r ober ttjeniger jufammenf)ängenbe§ ®erüft, ba^ bie gorm 
be8 ^jlanjenteite, bem ftc angehören, nac^aftmt. Sin einem fold^cn fäfet fic^ 
ber Serlauf ber cinjelnen ©tränge ftetg fe^r fd^ön beobad^ten (fjigur 58). 

Sin öoEttommen entlüidEcIter gi^i^i^^oföffttang befielt ftet^ toieber aud 
tierfd^iebenen ©ettjebeformen unb ift ba^er mit tooßem SRed^tc ate ein felb* 
ftänbige^ @en)ebef9ftem aufjufaffcn (3igur 59). 

®ic mcriftematifd^en ß^Öen, au^ benen ber junge gibroüafalftrang 
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timoigeiit, finb anfangt ganj Qleid|aTtiQ unb o^e SEntcnxQuiarrfiuine mit« 
(inonbn tietbunben; man bejni^net fte in i^rer ©efamtl^tt al^ ^iDcambium. 
ttc Umbilbung biefei )>iocanibia[en Qeüttt in S^aungeUen unb jtnar in 
^öße ober Saftfofetn u. f. m. beginnt ftet* an rinjelnen Sßuntten bcü 
ÜiKtfcönittS unb breitet ftt^ Bon ba roeitrt a.u%. XBerben nac^ unb 
niuti fömtlidK d^^^n in einen ^aueijitftanb äbeigefü^, fo nennt man bte 
StTängt gefc^loffene, bleibt aber eine innere <S(t|tc^t im fortbtlbunaä' 
Tilligen 3uftanbe, fo tjeigen fie offene. ICie foitbtlbungäfä^tge ßeßit^tc^t am 
ift bag Kambium, ^nn bie ^tiongfSimige ^ocambtummaffe tn einen 
gefc^Ioffenen t^ibioMfalftrana übergegangen ift, Eann ein tDettereä JiSat^tum 
h^felben nid)t mel)r ftattfinben; bleibt bogegen (im offenen) eine ßeOiitaitic 
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anbauernb entuidtungiSfä^ig, fo tritt eine ftctigeSSeibidung ein. I£iftetei& laffen 
bte Sefä^Ii^ptoaamen unb a^onolot^ten, le^tereS bie baumartigen 3)i(otqien 
unb Soniferen beobachten. 

an bem gibtoBofalftronge (Jigur 60), et mag gefd|Ioffen ober of^n 
iein, täfet boi* SauergetDfbe immer jmei berf^iebene leile erfennen, nämlid) 
im Saftteit ($E|tDem) unb ben ^oliteil (3£q[em). 3ft ßambium »ot= 
^ontien, fo liegt eS jtoifctien beiben mitten tnne. ä^etbe Xeiie werben toiebenim 
Don bnfc^iänien ©eUKbeformen gebilbet. 

5ien ^flupttetl beö Iqtem« bilben bie ^oläjeDen unb ©otigefäfee 
iltodieiben unb Xrat^een), raett^e bereits alä lange fofetförmige ©äilbe, 
iiie entioebei nur auS etnec langgeftre<{ten 3<^lle ober aud QtüxtiSim 
beftetien, befi^iieben mürben. Sie |aben baS wigent&nilidie, bag fie ba, 

94mlkn>'3inn(iinann, Sluftr. pspuiait Butanll, 4. KuP. 5 
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too fie onemanberUegen , offene Söc^er 6ttben imb ben ß^Din^^^t (an beffen 
©tcQe ßuft tritt) balb Verlieren. Die Serbiclungdf^id^ten , bie bei t^ncn 
auftreten, fteDen fd^oubige 93änber unb 9le^e bar ober geben 9nlag jur 
S^tlbung t)on ge^öften 2;MeIn. Set ben ^oIjgefäBen, bie ftc^ t)or ben 
$ol}AeQen me^ burd^ größere Sßeite auszeichnen, finb bie @d|eibeipänbe 
t)on ben iibereinanberli^enben 3^^^"' ^"^ ^^^^ fie entftanben, teils doU^ 
ft&nbig aufgelöft, teils in f$orm oon großen runben Sdd^errt ober t)on me^r 
ober n)emger breiten poraQelen Spalten burd^broc^en. SrftereS gefd^ie^t 
in ber 9tege(, tt)enn bie Ouenoänbe ^orijontal, (e|tereS, menn fie fd^räg 
gefteUt finb. ©tc^en fie fc^r frfiräg^ fo, f (feinen bie ^efäfee in i^rer ©anj^cit 
unterbrod^en unb bilben einen fteten Übergang jü ben bloßen ^ol^jeüen. 
Sieben ben trad^ealen f^ormcn (^o(}}eIIen unb ^oljgefägen) treten bei ben 
Dilot^Ien femer baftartige §oIäfafem (Sibriformfafem) auf, üon benen man 
wieber einfädle ober gefäd^ertc unterfc^eibet. ©ie finb fel^r (ang, bie longften 
@efä§bilbungen im ^oljförper, fpinbeU bis faferförmig unb gett)ö^nlic^ mit 
fpärlid^en, in UnfSläufigen ©piralen ftc^enbcn tüpfeln oerfctien, bie enttoeber 
auf aDen äBänben unbet)oft unb gefc^Ioffen ober be^oft unb bann offen finb. 
SBäf(renb bie SSegetotion ru^t, füfiren fie genjö^nüd^ ©tärle. (Snblid^ ent« 
^olt baS X^Iem aud^ parend^^matifd^e ßeQformen unb ^nntr in um fo größerer 
3d^I, je bebeutenbere 3)idEe baSfelbe erreid^t. @ic ^aben bünne SBänbe, bie 
mit einfad^en gefd^toffenen 2;üpfeln öerfcl^en finb unb führen loie bie SiDri- 
formfafem im SBinter ©tärfc, enthalten aber jutoeilen aud^ S^Iorop^^H, 
®erbmel^I, ftriftaüe. Oanj ä^nlid^ toirb aud^ ber ©aftteil ber ®efa§c 
gebilbet, nur »erben ^ier bie Oefä^e toon ©iebrö^ren, bie fiibriform* 
fofem ton ed^ten Saftfafern vertreten. S)em §oljparend^^m cntfpric^t 
baS SBafiparcn^^m, baS man, toenn eS t)on engen, langen unb fel^r bunn« 
ttjanbigen QeUen gebilbet njirb, aud^ ©ambiform nennt. 3m ©egenfaft jum 
ed^ten S3aft, ber jutoeilen ganj fe^It, }uti)eUen aber aud^ fet)r reid^lic^ bor^^ 
Rauben ift, fafet man ©iebrö^ren unb SBaftparend^^m aud| unter bem 9lamcn 
aScid^baft jufammen. SBä^renb ber ^oIj=(X5lem*)teil bie Neigung jeigt, 
feine ä^ßpute ftarf ju öerbiden (ju berl^otjen), bleiben bie beS Saft« 
(?ß^loem*)tei(S in ber »tegel jart unb bünntoanbig. 

iBon ben borl^in befproc^enen 3eQfotmen tann mit SluSna^me be^ 
SBeid^bofteS im fjibroöafalftrange jebe einjdne fehlen ober mangelhaft aus* 
gebilbet fein, fo bie i^oljjeQen in ber bicfen Siübenttjurjel ber äWö^re, in 
ber ÄartoffelfnoQe u. f. to. 

Z)ic gegenfeitige Xnorbnung ber ^^(oem« unb Xt)Iemfd^id^ten anlangenb, 
fo ift biefe je nad^ ben Organen unb je nad^ ber ^anjenflaffe öerfd^icben. 
3m aQgemetnen unterfd^eibet man bcjüglic^ biefer änorbnung jioei I^pen. 
3n bem einen gaQe, bei Difot^len unb Slabef^ötjem, liegt ber Söaftteil ftet^ 
nac^ ber ©tommobcrflärfie, ber ^otjteil nad^ bem ©tamminnern ju. ©ünbel 
mit berartiger Änorbnung ber betreffenben ©c^ic^teu l^eifeen foIIateraL 
SuSna^mStoeife, mie bü ben ftfirbiSgemäd^fen, toirb ber ^olitcil aud§ t)on 
itoei ©eiten, oon aufeen unb innen, öon einer Softfc^ic^t bcgrenjt Änbern« 
oOS bilbet ber 8afttei( ringS um ben ^oljteil eine loeid^e ©d^eibe, fo 6ei 
ben meiften ©efäfefr^ptogamen. $ier ^aben toir eS mit fonjentrif^cn 
99ünbe(n ju t^un. 

Die meiften ©efSgbfinbel, loetd^e im ©tengel verlaufen, biegen an 
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iftitm obetn (£nbe in bte glätter ein, um fid^ in benfelben ju berjtoctgen 
imb bie 92en)en.iu bilben, unb jtoar fftnnen ein ober mehrere ober ou^ 
viele 3änbe( jugleic^ in ein 99(Qtt eintreten. . S)ie ®e|amtl)eit ber löttnbet, 
Die im @tengel toetlaufen, um in ein beftimmted ^latt cinjutreten, nennt 
man bieSlattfpur unb bad einzelne Sänbel Slatttpurftrang. 3e nad^ 
i)er ^fil ber ^finbel ift bad ^hM ein* bid t)ielf)>an8. $at ber ©tengel 
neben bieferi no^ onbere @efä6bflnbe(, bie ntc^t in Blätter oudbieg^n, fo ^ei§en 
diefe ftammeigene. 

J3ei ben S)ifott^len unb 9{abel^51jem jeigt ein Ouerfc^nitt bie @efäg* 
triinbel im ftreifc Qn9eorbnet, bei ben SRonotot^Ien unb ®ef&|frto))togamen 
\m%c%cn huxdf ha^ ©runbgen^ebe jerftreut. 3n ber äEBurjel uerl&uft ftetd 
nur ein t^ibrotnifalftrang, welcher fie atö %(^fenc^(tnbec i^rer ganzen Sänge 
mit burc^jie^t. Xad ^itfentoad^^tum refp. bie s?erjmeigung ge^t ^ier 
non einer einfachen Oimeb^djidfi oud, bie ben %[(^fenc^Unber unmittelbar 
um^uOt, bem ^ericombiunt 

Sertaufen bie ©efä^bfinbel ober auc^ bie engjufammengebrängten @t^ 
föBbänbelf^fteme ber SSBurjel ober bed ©tengeld einer ^flcrnse in ber Slc^fe, 
jo iDetben fic ftetd t)on einer einfa^en Sage parend^^matifd^er Qeüm ge^en 
M umgcbenbe ©runbgemebe abgefd^toffen. 9Ran (|at biefe ®renjfc^td^t 
Sc^u^f^eibe ober Snbobermid genannt. 3n einzelnen f^äQen unb jioar 
bei Dcrfc^iebenen ^^nerogamen umgiebt eine folc^e fogar ben ganzen gefäg« 
Tufttenben S^linber (Jigw^ 60 gs). SnbererfcitS wirb aber nid^t ber ganje 
jefäBfn^renbe S))(inber, fonbem jebed einzelne Sünbel t>on einer befonbern 
Scheibe umgeben, U)ie in ben Stämmen unb Sßebeln ber meiften i^arne 
unb einjelner ©ti^ad^tj^Itne ober in ben Blattern unb B(att{tte(en manc^ev 
^^nerogamen }. S. in ben B(attftie(en unb Blättern ber $rime(*9[rten, 
im Stengel ber gelben Sieic^rofc (Nnphar luteum). 

C. Sft» Ornnbgeliclc. 

Die @en)ebemaffen, bie Pon einem ^flanjenteile na^ %b}ug bed ^aut« 
^bed unb ber ^tbropafalftränge noc^ übrigbleiben, bejeic^net man neuer« 
t)ingd ald ®runbgett»ebe. 5Dadfelbe toirb teitoeife Pon bännn)anbigem, faftigem, 
teiboeife aber au^ Pon bidtoanbigem ^arend^^m gebilbet. 3a ed fann felbft 
(utd ffterend^^matifd^m ober Per^ol}tem ^o^end^^m befielen. S3ie in ben 
ieibcn unteren ©emebef^ftemen tonnen auc^ im ©runbgeioebe Perfd^iebene 
3elt unb @etDebef ormen nebeneinanber Portommen. Bei ben 3^Q^nf rpptogamen 
dilbet ed mit bem Ober^autgemebe ben ganjen, bei ben ©efägfr^ptogamen 
unb ben iStonofot^len toenigftend ben größten ^eil be^^ ^flan2enför)>erd, 
iDo^b t^ bei ben @))mno|permen unb ben 3)ifott)len gegen bie fid^ 
ringiormig aneinanber rei^enben ©efägbänbel, toetc^e bie ^auptmaffe ber 
^^)e auSmac^n, bebeutenb jurildEtritt. 3n Unterem ^Qe gep)innt 
ed nur im äRor! unb in ber 9tinbe eine größere Slu^be^nung, toelcbe 
beibe bann bur^ fetale ^rend^^mftränge, bie bie einjetnen ©efäp^ 
bünbcl poneinanber fc^eiben, (fogenannte 3RarfftraI)len), miteinaubcr 
Dcrbunben toerben. Sn ben SBurjeln unb an ben Stämmen, an benen 
bie ®ef^ünbel einen centralen S^linber barf teilen, fotoie an ben f tarieren 
giften ber Blattfläd^e, tritt t» ald eine ftrt um^ttHenber 9fiinbenfc^id^t 
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m\ unb bttbct fogcnonnte ©trangft^ctben ober Saginotjc^ic^ten. 3n bcn 
Sölättctn bitbet e« femer bic jartroanbige AlDrop^qHreii^e ®ett)ebämüfff, 
innerhalb recti^er bie feinen Snben ber ©efäebfinbet »etloufen unb welche 
man gemü^nlti^ alä SRefop^^Q bcjetc^net. <Btlctmä)r)mati\ä; »irb bog @runb^ 
geltlebe in ben @teinfd)alcn bei Raunte, fticfdie ic. iÖei Deifdiiebenen ^men 
geigt eä jroet tcrfc^icbene gotmen nebeneinanber, nämlid) bünniwinbtflfS, fafi' 
erfüHteä ^atent^^m unb buntclbtauncä, bicftDanbige«, ftlerenc^qmatif^cö 

%tä roefentlicfie Seftanbtcile beä ©tuubgeioebeS tömte man bieHeic^t 
^qpobcrmfc^iditen, ©ttongfc^eiben unb JüHgeroebc unterfc^ciben. Soii birjcn 
jeigt V}tH)i baä ^^pobemt bic gtö|te äJtannigfaltigEeit iit feiner Sluäbilbung, 
ba ee balb bünntoanbigeä, faftreid^e^ äSaffergetoebc burftellt, balb duä engen. 
geftrcdten, in ben Santen ftarE mit queHungSfct^igcr SDiaffc (ftoOcnc^Dni) 
Betbi(ften ^cüen beftefjt, batb boftät)H[i^e gafern bilhet. 33te ©trongfdieibeti 
bogegen beftetjcii in bet fflegcl nur aui birfroanbigen, «fttedten, baä %ä\l- 
gewtcbe enblii^ fluS bünntoonbicicn, faftreicl^en, (urjen S^üm. 3n (ejfemii 
trifft man fe^r oft ouf bie ©eite 46 edudfintcn Soioblaften. 



6. Pcgctationsfpigc unö Dcgctatiotisfd^idjt. 

atlc bic biSfin befjjrod&enen pflanjfit^en ©emebc bej. ©emcbcfQfteinc 
nef)men t^ren Urfprung aü§ einer iBereintgung gleicttraertiger, naäi ben btci 
Stit^tungen beS Waumed jtcmltt^ glci^ma&ig ouSge^eJjnter, Don gletdiartigcm 
^totoploäma crfüßter jartwanbiger unb ouäne^menh teitungäfd^iget feilen, 
bem Urmeriftem, ml6)e^ bemnat^ ben 
~ Uräuftanb famtiidiet pftanjlii^ec Oc^ 

loebc bcä (jflanjtic^er Organe barfteüt. 
SBüIjrenb nun an biefem Urmeriftem bic 
nod) nidroartä gelegenen 3'Öpottira 
bornod) ftreben, aKmäljlic^ fi^ rocittr 
aug' be; umjubilben, um fi^liegUc^ in 
emcn S^auerjuftanb übcijuge|en, laffoi 
bte am Streitet gelegenen fort unb fort 
neues Utmenftem entftefjcn; fk raad^en 
ben SSegetationSpunft, ober (ba biefc 
BcDpartie oft aU legclförmige 8(r= 
t&ngerung Dorgefc^oben ift) ben Segc^ 
tationsiegel aus. ^aS Ski^^tuin 
beS ißegetationSfecjetS, bej. bie baSfeUf 
öermittelnbe SHeubilbung Don Urmeriftrin 
erfolgt buTC^ bie unmittelbar am 
S^eitel befinblic^e Qttiqrappt, unb jnrnr 
laffen ficE) bie fämtti^cn ^tUtn tti 
Urmeriftcmö ifircr Mbftammung nacfi 
enlmebcr auf eine einzige UrmutterjcQc, 
(bei ben meifteii Sr^togamcn) ober bw^ 
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iventgftend auf eine @nippe gteid^toertiger 3^0^ (^^i ^^ ^^anftoaamen) 
^^unidtfu^reii. SRon rebet im erfien ^Qe t)on einer ®c^eiteije(le, im 
^meitcn t}on einer ©d^eitctieügruppe. JBei berS)i(bung bed Urmeriftemd 
and einer ©c^itetjeQc ift im ganjen ber Vorgang jiemlic^ einfad^. 2)ie 
Sc^iteljelle teilt fic^ in fteter SBieber^oluitg berart in ungleich Xod^tet^ 
r^cOen, ba^ bie obere t)on Anfang an ber aKutterjeDe a^nlid^ bleibt unb 
infolge na^träglic^ SBad^dtumd jur neuen ©d^itdseOe n)irb, loa^renb bie 
anbere glet^ üon üom^eretn ald ein Don ber @d^eite(jeOe abgefc^nittened 
ic^iben« ober tofelfSrmiged @täd, atö ein @egment erf(|eint, n^eStoegen {te 
Qndf @egmentjeOe ^igt (f^igur 61). S)aburd^, bag aud^ in ber Segment^ 
^^De n^ieber^olte 2:ei(ungen eintreten, bilbet fi4 ein üieljeQiger @e)iiebe!brper, 
Do^renb im anberen %aflc, b. ^. toenn bie ©egmentjeUe {eine meitere 3^ei(ung 
fingest nur ein S^Q^nfaben . entfte^t. Sei fjrottentmicnung bed Segetationd« 
pmftt^. ber ^^nerogamen toHbt fic^ eine gonje Q^fÜidfxi^t empor,- an toeld^er 




%mt «2. Sftntif^ttt bur^ bcn 6(O(taHonftfe0c( oon bcm naiWI&ttriflcn Söffdfraut (CocUaftrU glMÜfolU). 
a Serviato^ni, p« ^SrriMem, pl ^lerom, i i' i" Initialen biefer 9ttotbt. (n. ^anltein.) 



{eine gelle ate befonbere ©c^eiteljede fid^ enoeifen (Sgt, trielme^r bie Seilungm 
fo verlaufen, ba^ bie ^nna^me einer fold^n t)on t)om^erein audgeft^loffen 
bleibt. S)agegen tritt fe^r ftn^e eine @rup))ining ber 3^1^^ ^" ^djid)ttn 
ein, aujg benen fpSter bie Derfd^iebenen (Sen^ebef^fteme ^ert^org^en. ®en)ö^nli(j^ 
nennt man bie jjüngften Qeütn, t>on benen and @^ic^ten6ilbuna erfotgt, 
3nitial}eIIen (Sfigur 62). 3)ic au^erftc ©d^t, in toeld^er Steitungen 
fenfrec^t jur OberflAd^ fiattftnben, giebt bem ^utgen^ebe bie Sntfte^ung. 
IRon nennt fte 2)ermatogen (^autbi(bnng^en)ebe). Sud ber jtoeiten ge^t 
bo^ unter ber Öber^ut befinblic^ 9ttnbengemebe ^erüor. @te fu^ ben 
Äümen $erib(em (ßfiKgcniebe). Unb biefe cnbüc^ umgiebt einen ®etotbi^ 
fem, ber fic^ in bie ^brot^afalftrönge unb bad §n)ifd^en benfelben befinblid^e 
Slatt umbilbet, bad fogenannte ^lerom. 

Sei ben ^^anerogamen jeigt bad ^ermatogen ber SSurjelfpi^e eine 
%ntäm(id^e SBuc^erung, burd^ bereu @))a(tung in jmei 3^QfcJ^i4^^^ ^ine 
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fappenfötmige ^filk entftc^t, toddfe bte betreffmbe @pi^ atö fosmannte 
S93ur)el^Qu6e bebedt. 

99et einer großen %njQt|( $f(angen, fo bei ben &^a^ixtfpiocflmcn unb 
betn grd§tcn ^i(e ber SRonofot^Ien (j. ^. ben ^Imen), f(|(ie^t mit bem 
Sängenn^ac^^tume ba^ SBc^^ttnn übctffcoipt ab. Sm nad^traglit^eg 3)i(fen^ 
tPQd^dtum ftnbet nid^t me^r ftatt. 3eber @tengettei(, jebe 99Burje( be^lt 
ben Ifanfang, ben fie emmat getooimen ^aben. @anj onberd ift ed bei ben 
üRabed^Isem unb ben baumartigen 9)ifot^Ien, foiote bei ben baumartigen fiiüen- 
getoä^fen. ^iefe ftnb anfangt fd^n^ad^ unb bflnn, erretd^en aber uon Sa^r 
}u 3a|r eine immer grfl§ere nnb jule^t oft eine ganj ou^erorbentiic^e ^irfe 
(man benfe an bie geioaltigen iSaumricfen, bie üerfd^iebene Orte ber (Erbe 
ald 3^ud^^ ^'"^ grauen SBorjeit auf^mveifen l^aben). 2)iefed S)i(fenn)ac^dtuni 
^e^t Don einer innern ©etoebdfd^ic^t aM, bie,. entgegen ben übrigen, toelc^e 
id^ in ^aucrgen>ebe unüoanbdn, fortbtlbungdf&^ig bleibt unb infolgebcffett 
fortgefe^t neue @)eh)ebdfc^ic^ten ]^ert)orbrtngt, bie ftd^ fonjentrifc^ um ftc 
ablagern. 

50ie 93Ubung^n)eife biefer 9}egetationi^fd^id^t unb ber aud i^r ^eroor^ 
gel^enben SSerbidCungdfd^id^ten erfolgt bei ben baumartigen Siliengetoöd^fea 
in ber SBeife, baB in bem ^arend^^m, tueld^ed bie )>rimären, b. f). bie unmittelbar 
au^ bem Urmcriftem ^ertjorgegangenen ©efäftbünbel rinbenarti^ einfc^lie^t, 
nad^träglic^ toieberum eine ö^ßlci^ung unb infolgebeffen bie SJilbung einc^ 
golgemeriftemg (©eite 42) ftattpnbet, au3 bem neue @efä§bünbel mit neuem 
umt)üDcnben $arend^^m l^er^or^cl^en. S)ie @efä§bünbel felbft fönnen ficfy 
nad| il^rer Silbung niemals totiitx t^etbidten refp. niemals Slnla^ jur &tt« 
fte^ung neuer geben; ber Slnfto| jur 93ilbung neuer muj^ immer n)ieber 
tion bem $arend^^m audgel^en. 

93ei ben @^mnof|)ermen unb S)ifot^ten liegt bad fortbtIbung$fa(|iQe 
®emebc im ©efäpfinbel felbft unb jtüar jmifd^en bem i^olj* unb Safttcit 
ber €)efägbünbel, befd^ränft fid^ aber nid^t immer bCog barauf, fonbent um^ 
fagt fe^r ^äufig aud^ ben bajn^ifd^en liegenben, bie einzelnen Sünbel trennenbcn 
leil öom ©runbgetüebe, fo ba^ eg bann einen üoDftanbig gefd^loffenen JRinj 
barfteQt, ber aus lauter rabtal angeorbneten 3^0^^^^^^ befielet, bon uield^en 
nun bie äußeren ben ®afttcil, bie inneren ben i&oljteil ber ©efofebünbet 
öerftärfen unb fomit in ®auergett)ebe übergel^en, toä^renb in ber URittc 
fortmäiirenb eine teilungi^fä^ige @c^id^t beftel^en bleibt, um bauernb bergleid^m 
flSerftärfungSfd^id^ten erzeugen p !önnen. 

>Diefe teilungdfäl)tgc @c^id^t ift baS f^on im t^origen Slbfc^nitt ct^ 
to&l^te Sambium. ^ie Silbung neuer .^ol;:" unb ^aft^ rcfp. Stinben^ 
fd^id^ten aus bem Sambium fe|t fic^ bei ^olj^ftan;^ in ber ^egetationd^ 
f)ertobe fort; ber ^oljtörper unb bie barflber befinblid^e 9linbe merben ba^ immer 
umfftnglid^er, elfterer j|cbot^ me^r als Icfetere. S)a6 bie Äinbcnfc^ic^t An- 
lag jur ^eriberm:^ bej. 99orfenbilbung giebt, ift fd^on befproc^en (@. 60). 
2)ur^ ben le^tercn Vorgang n)irb gcn^öi^nlid^ nad^ unb nad^ bie Stinbe bi^ 
auf bie iüngfte @d^i(^t jum Sbfterben gebrad^t. 3)er ^oljtörper, ber nun 
ben toeitauS größten ^eil ber ^flanje auSmad^t, jeigt gen^öfnli^ bie in ben 
Derf^ieDenen SSegetationSperioben gebilbeten S^^^^^fci^^^ M ^^"^ 
©tammquerfdjnitte, als lonjentrifd^e S^i^^n, bie man So^rrtnge genannt ^at, 
n)eil in ber ^egel jebeSSa^ eine ^oid^Qom gebilbet nrirb. Siefc^ot^en^ 
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bilbung Tä^tt ba^er, ba% hai jebedmol int ilnTfi^ja^r entftonbenc $0(5 loderet 
unb lodtmafd^tger ift atö bad im ©pätfommer entftanbene unb ba| ftc^ an 
bad biestere engmofc^igete $er6ft^o(} bad (oderere i^^ia^r^^olj ganj un* 
oermittelt anfe^t. 2)ie Urfa^c ^ieroon liegt ipteber in bent mit ber Sa^re^^eit 
tpct^felnben 5C)ru(f e, ben bie 9tinbe, befonberd aber bie Sorte auf bad Sambium, 
rtfp. bad junge i^olj audfiben. .99ei ben tropifd^en ^olipflanjen finb ber^ 
gleichen gutoa^^jonen uic^t ju unterfd^eibeti, [obalb bie betreffenben ^flanjen 
in intern Skiterlanbe auftoad^fen, in bem bie langen Unterbrechungen ber 
SegetQtton fehlen; bie ß^^^^^^jonen ^eten aber in berfelben SBeife toie 
bei unferen ein^eimifc^en $oljpjIan}en auf, toenn fie in ©cgenben toerpflanit 
toerben, too najfe ober falte SBinter bie Wegel bilben. 

infolge bed 3)ru(fed, ben bei umfänglicheren ©tämmen bie äußeren 
@eU7ebdfd^ic^ten auf bie inneren aui^äben, n)erben biefe nad^ unb nac^ bitter, 
unb bo bei i^nen ber Ser^otjungdprojel n^eiter tiorgef^ritten ift, a(^ 
bei ben Sufecren, aud^ fefter. iJaju fommt noc§, ba| getoö^lic^ eine 
beftimmte garbung beibe öoneinanber fd^eibet. SD^ian bejeic^net biefe älteren 
inneren ©^ic^tcn, bie ftetg eine bunflere unb jtoar braune, rot^c, gelbe, 
bej. fd^n^arje ^firbung jetgen, ald ftem^olj unb nennt bie l^eHe, n^eid^e unb 
lodere ^fiQe ben @plint. iRac^ unb nac^ nimmt bad &em|oI) an Umfang 
immer me^r ju, inbem bie Sttku bed onftoBenben @plint^olje^ ftc^ mit 
^orjen, f^rbftoffen u. bergl. m. burd^tr&nfen unb auf biefe Steife bmtfler 
färben. @e^r auffällig i^ ber Unterfc^ieb jloifd^en i^ern^olj unb ©plint 
beim Sben^olj, Slau^olj, Stot^olj. Sluc^ bei unferer Si^e, Ulme, ftirfc^e 
tritt er beutlic^ ^ert)or, fommt ober nic^t jum Sudbrud bei Sinbe, tarnte, fiiefer. 
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äBäl^renb auf ber nteberften @tufe bed ^flanjenrei^d, bei ben ein^ 
jiedtgen Orgonidmen, btefe eine 3^1^^ <^^^ Sebendüorgänge Vermittelt, olfo 
m^rung aufnimmt, n^äd^ft unb ^eime l^erüotbringt, au8 bencn gleichartige 
äBefen ^er))orge^en, fo bilben fid| bei ben ^ö^eren ^(^njen für bie erlDä^nten 
Jßerrid^tungen befonbere ^flanjcntcite befonbcr^ au^. SBir begeid^nen bie* 
felbcn im getüö^nlid^en ©J)raci^gebrauc^ al8 SBurjet, ©tamm ober ©tengel, 
Statt, 93Ifite, grud^t ic. 

©e^en toir aDerbing^ auf bie ffintftel^ung ber ebengenannten Drganc, 
inbem wir il^re jüngften ©nttoidtelunaSjuftänbc befonberd in Sctra^t jie^en, 
fo finben loir, ba^ fie fid^, trofe ber fo öerfd^iebenartigen Sebenäöerrid^tungen, 
bie ifinen obliegen, bod^ auf wenige einfädle gönnen ^jurücffü^ren laffen. 

3)ie bidfen, faftigen ©d^u^jpen ber ß^^iebel; bie öerfc^iebenen 93Iüten= 
teile, wie field^* unb Stumenfroncnblätter, (Staubgefäße, Fruchtblätter, 
femer öielc'Sianfen, bie ©tad^cln ic. ftimmen bejfigli(| i^rer erften Anlage 
unb Sntwitfelung t)ollftänbig mit ben fiaubblättern iiberein, ja Derf^iebene 
fönnen unter Umftänben in folc^c übergel^cn. ©ie ^abcn fid^ ajfo nur für 
befonbere gunftioncn befonberS ausgebildet unb finb infolgcbcffen als öer^ 
änberte, umgeftaltete, metamorj)^oficrtc SBlättcr anjufc^en. 

ä^nlic^ ifts mit ben Organen, an benen bie 93lätter ale feitlic^c 
?lnl^ängfel erfd^einen, unb bie balb al^ lange, bünne, c^linbrifd^e ober pri^* 
matifd^e ©tengel bej. ©tämme, balb alö furje, fleifd^ige ÄnoDen auftreten, 
balb öer^oljt unb feft, balb wieber weic^ unb fleifd^ig jtnb, balb felbftänbig 
in bie §ö^e ftreben, balb wieber anberen ^flanjen fid^ anletinen, biefelbnt 
umwinbenb ober an i^ncn emporflctternb, ja welche felbft bie fjorm öon fc^arf 
jugefpi^ten dornen ober jum klettern geeigneten Spanien annet)men fönnen. 
Sine ftimmen barin überein, baß fie an ber ©pi^e fortwad^fen unb unmittelbar 
unter berfelben ffllätter ju bilben vermögen. SWan faßt fie ba^er fämtlid) 
unter bem Kamen von ©tengel» ober Äjcngebilben jufammen. SRit 
bemfelben Siedete, mit Welchem man bad ©taubgefäß a(S metamorp^ofierteS 
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8lQtt bfjeit^nct, tonn man bic Ättonc riner ftartoffel, bic ÄqiiIe an ber 
Jäfiitrrtie, bie Irniflen, fpifeen, brauniot^en Eomcn ber (5^riftuä=8(fa»ie 
(Oleditscbia triacantha) a\is mctatnDt))^ofirTtc @tmge[ ober SCt^fen bC' 
;n(f)ntn. 

^finlic^ tft& mit ben ^aarnt. $ä(t man an bem 9RrrEmal feft, bag 
f« niiftW onbcreä qIö ÄuSroüi^fe Don Ober^autjeßtn finb, fo Wetben mir 
nii^t Uo^ ääJurjelEfoaic, ntc^t blo^ bie nerfc^icbcnen, f(f|on im gcmö^nlii^en 
Sfbcn alä ^ace bejeii^neten luoDigcn BeKeibungen Don @tengcl= unb 
^tattgebilben bafür anfet)en, fonbeni ben S^ataftec bcT ^aaie aud^ in ben 
mannigfatficii fc^up^jenaTttgen SCn^Üngfetn, bie un8 fo oft an ben ^flanjen 
oit^egmtreten, ^nben; bann rocrben mir auä) bic ©prcublättdöen ber garnc, 
ja )elbft bie @porenfrü(^te berfelben a(g folc^ onfpred^cn. älQe biefc ®tf 
bilbc finb eben metamorp^oficrte $aare. 

S)te getingftcn Sßeränbeningen faffen ficj) tioi) an ben aSutjeln Ion= 
flatieren, rcenn fie auc^ oft bihin unb fäbtii^, oft roicber birf unb fnoHia 
oidieinen. ober nittjt blofe unter bct £tbe, fonbent fclbft über berfelben fic| 
mttoideln. 

Sine forafältige Unterfui^ung ber Derfd|iebenfteri Ortiane ber $f[anjen, 
ton ben ©eföftniptogamen ab bii ju ben f)iJ(^ft auSgebilbeten Difot^lcn, 
bejüglic^ i^rer Sntfte^ung unb elften ISntmtcfetung, jeigt unä atfo, bag jebeS 
bfcfflben entraeber ©lamm (8lc^fe ober Caulom), ober Slatt (^^gHom), ober 
Surjel, ober {)aar (i£ri^om) ift. 

SBei ben niebeten ^flcnjen oKetbinflS laffen fiiif bie eben emrä^nten 
Stiebet ni^t nac^iDcifen. ©c^on ben SKoofen fe^lt bie ed|tc Sffiuräel, ben 
'S(gcn, ^lei^ten, ^iljen mangelt fogar 
toi ^latt; ^ö^ftcnS bcfi^n fic nod) 
bQirrortigc Sn^ängfel. Snfolgcbeffcn 
iit mau nun batin übcrcin gcfommen, 
Die pflanj^Iic^en ®ebilbe, an nwtdicn 
in @egenfa^ uon ©tengel unb Statt 
nic^t me^r jum %uäbrud tommt, als 
Soger (STjalluS, I^Hom) ju bcjeii^nen. 
Ift [flubt ober ftrauc^attige gtc(§tcn=, 
in fobcn= ober fläc^enfftrmigc aigen= 
titiKr finb S^tiaOome. 

3nit 8Iuinat)mc bet iti^fe bed 
llrinipfUinjdienS entfetten a0e ©lieber 
»er ^fionje feitli^. 3chc8 ©lieb ift in 
In Segel lüiebcr imftanbe, feittic^ neue 
bliebet ju erzeugen, unb jniat enttvebet 
mit \]ä; felbft gleichartige, ober Don 
fic^ felbft »erfd)iebene, aber unter» 
cinonber gleid)aitige, ©o bitbet ber 
ätenoel fintcr feiner «Spitze 3™^9*' 
bic SBntjcl ©eitcnmurjeln. Mm Stamme entftefien aufeeu ben 3n>eigcn glätter, 
SuTjcin, |)aare, an ben blättern unb äSurjeln |iflare. 

ißon bicfen feitlic^en ©liebem bilbet fi^ bad jüngfte ber unter fid^ 
gtcii^rtigcn immer unmittelbar tjinter ber Segctation^fpi^e. 3)ie jüngfte 
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@ettfnt0urje( beftnbet fu^ be^^tb ftetö unmtttelbor ^trr bor 8iii^nn|e, 
bad jfingfte Slatt unmittelbar hinter ber @pi|e bed @{nrofff$, and bm es 
\)ett>ox%tf)t 3e meiter irgenb ein @lieb wn ber @pi|e suriicffte^ befto alter 
mug ed im Ser^&ltnid ju ben anberen, i^m tooranfte^enben fein; bie rönmlic^e 
Reihenfolge bebingt ju gleicher 3^t bie Sntfte^ung^ bej. fUterdfoIge. 9lan 
bejeid^net biefelbe ba^r atö afro)>etal. Suf ber glnc^ JOner^one bed 
erjeugenben ©liebet tritt aber nic^t immer nur einS, fe^r oft treten meliere 
feitli(|e ©lieber ^ett)or. 2)iefelben bilben bann unter fid^ einen OuirL 

9li^t in aOen ^en ift aber bie feitlic^e (Sntfte^ung ber @(ieber 
eine afropetate; biefeiben fönnen auc^ in einer 9flei^folge entfiel, bie 
feine 9^ege( erfennen (ö^t. derartige ^Übungen bejeic^net man bonn qIs 
abt)entit)e. @o rebet man t)on abt)entit)en SEBurjeln unb aboentioen ftno^pen 

2. Die 2td?fengebilöe. 

Unter Steffen ^ ober @tenge(ge6i(ben begreift man ade bie ^flanjen^ 
teile, tt^elc^e, an ber ^pii^c fortioa^fenb, feitlid^ 18(&tter erzeugen. 9hemal6 
tritt bie forttoac^fenbe ®pi^ (ber äSegetationdfegel) nacft ^ert>or, oielme^r 
n>irb fie fietd t)on ben t^iel rafc^er an @röge june^menben unb bic^t binter^ 
einanber entfte^enben äSlättem bebecft. 2)er Slc^fenquerfc^nitt, n^elc^em ein 
Statt ober ein S(attquir( anfi^t, ^eigt, loeil er ftetd me^r ober tocniger 
üerbidt ift, ftnoten, unb bad ^mifd^en jn)ei knoten befinblid^e 3((^fenftucf 
Snternobium. 

Sine SSerjloeiaung bed iDac^fenben ©tengetö tritt bann ein, n)enn fic^ 
an ben (Seiten bedfelben neue SJegetationSfegel bitben. S)iefelben entfte^en 
in ber 9{egc( in ofropetaler f^olge in ben ^lattac^feln , b. i). jmifc^en ber 
Slnfa^ftede eined Stattet unb beni ©tengel, iun)ei(en aber au^ an beliebigen 
©teilen älterer ©tengelteile. äJIan nennt bergleic^en neu cntftanbene 
Segetationdfegel famt ben fie umpQenben jungen flattern Snodpen unb 
be^eid^net bie in ben 931attac^feln entftanbenen im ©egenfa^ ^n ben am 
(Enbe befinblid^en unb bad fortgefe^te ©tengetoad^dtum ben)irfenben 3:ermina(^ 

fnodpen ate 9(^je^ 
f ' ' fnodpen. (3)ic fcit= 

lic^ an beliebigen ©tel^ 
len älterer ©tengc(= 
teile auftretenben 

9igur 64. a 6ti((runb(r, b ^Ibftielrttnb«r, c lufammengebrfltftcr, d |irei« ft,*-at.«^ c:^w s»;« CC»^ ^ 
fi^nrlWger, e bretfeltiflcr, f brderffger, g üiettentifler «ungeL ÄUOftpen ]inD 0« iCTOt 

beS t)Dngen Sbfc^nitto 
crtoäljntcn 8lbl)entit)fnodpen.) SKüffen bicfe ftnodpen jtoifc^en i^ret 8nt^ 
ftel)ung unb fpäteren Umbilbung in beblätterte @)n:offe einen längeren 
Stu^ejuftanb burc^mad^en, fo um^üQen fie fid^ ^um @d|u|e gegen äu|ere 
(£intt)irfungen mit feften, bie SBärme fd^led^t leitenben ®^iq)t)en 2C 

©einer 8ludbet)nung nac^ lägt fid^ ber ©tengel al^ Sängdgebilbe bfjetc^nen. 
3)ief$ormbedfeIbeniftin ber9tegel me^r ober weniger c^Iinbrifd^ ober ftieinmb. 
bod^ fommen Slbtueid^ungen bat^on gar nidjt feiten oor. Qh: fann ehrafo gut 
aud| iufammengebrütft, }n)eifd)neibig, brei^ t)ier« bid t)ielfeitig ober fantig, ja 
felbft blattartig auftreten (^igur 64). 3c^ erinnere in festerer Sejir^g nur 




\%% 






$ie $FIanjC nai6 i^m fingenn QKitbtrung. 



75 




OD bie blattaitigcn R^eige mancher fiaftitdflm>äi^fe, iKifi^tcbcner (Euphorbien, 
btt StcK^lm^rte (^igut 65) :c. ^ufiger alä bei oberiibiic^eir Stengeln 
ttrim \oiäfC ^brocic^un^en bei nnterirtiifc^ auf, inbem bicfe gac nit^l 
feiten hioHenortige ^erbicfungcn ic. (@. 72) jm @d|au tragen. 

SBic aus bem eben Semeilten ei^Dl, unter' 
fc^bet man neben ben oberirbifc^en aaäf unter: 
irbi((^ ©tengel ober Mc^fen. Diefdben [enben nur 
ifl bcftimmten flöten fange Saubblätter ober ©tjtoffe 
über bie <£rbe emfior, mclc|e aber micber serge^en unb 
bun^ anbere erfegt tscrben. Siefeiben bürfen nii^t 
mit SJurjefgebilben uertoe(^fe(t mcrben, raad aöer» 
bing^ leti^t gefdie^en Eann, ha fie infolge \>ti 
fii^tabfc^luffes basfetbe bleiche Sluäfelien nie bie 
ffiurjeln befi^n unb i^re unentloicfelten, fi^eibcn* 
artigen Slätt^en leicht überfeljen nerbcn fönnen. 
TXii SSor^nbenfein ober ^etilen ber le^teren gtebt 
ftet« bie fidierfte äu«tunft über bie 9latur eine« 
fraglidien unterirbtfc^en @ebilbeg. So muffen bie 
finonen ber jCartof^elpflangc al^ Slc^fengebilbe, unb 
jiuar als unteriiiiifd)e uerbidle lätcngelau^läufer, 
angtfc^en nierben, b<i fie Jlno^pcn ober %ugcn, b. ^. 
unenttoidelte 91ebenai^fen befigen, bie Bon unfc^cin' 
baren 91ätt(f)en iimbfiilt toerben, 

Som unterirbifc^en Stengel unterft^eibcn mir 
brci nerff^iebene Joroien: bo« {Rfiijoni, bie ÄnoUe, bie ä^iebel 
(5'9"t 66). 

Son biefen jeic^net fi^ bie Knolle baburcfi au^S, bog bie Steife an 
äJIaffe fc^r ^arf fibciroiegt unb bei !aum mertbarer ^lattentmitfclung tiDt< 
mdnieife ein 2)idenn)a(l|3tum jeigt, niä^renb bei ber 3^'^^^' biefelbc 
äuSerft ftat^ unb faft jur Scheibe äufammengcft^rumpft ift, babei aber üon 
^a^lietc^cn, oer^ältni^mägig umfänglichen unb eng ancinanberfc^lie^enben, 
Idjuppmförmig entmideltm Slättem (9tieberbt3ttem) befegt ift. gnoUen 
finben wir au^ an ber j£artoffel an ber ©eorgine (Dahlia Tariabüts), 
bcm Xopinambour (Helianthns tuberosna), ber i<|eign)urj (Ficaria ranim- 
cnloides), gttiiebetn bei ber 2:u[pe, ^iqoäint^e, Silie ic. 

%ld 9tt)tjome bcjei(^net man enblid) bie unterirbif^en ©tämme, met^c 
iDcbrr AnoUen noc^ 3t^<f^^ ^^- Siefelben fönnen bie ocrfc^iebenfte Sud: 
bilbun^ erfahren, balb, toie beim ^aimuS, bnrd) leiste Sinfc^nürungcn 
gegliebert, bolb toicber, taiie bei ber Sraunmurj, bur(^ tiefere iSinfc^nüvungen 
niü) bajtoifi^en gelegene Suftreibungen fnotig, balb, roie bei ber Sd)uppen> 
Durg, burc^ biegten Sefa^ mit oerfümmerten Silättem ft^uppig, balb, mie beim 
SBa^erfc^ierling, buid) Stuftreten Don Derfi^iebenen übereinanber befinblid)en 
^obiräumen fächerig, ober, Wie beim fnoQigen Sert^enfpom, burt^ Sluftreten 
tineg leeren Saume« tjo^l, balb, loic beim Sllpcnueilc^cn, bucä) Silbung 
einer fladicn Scheibe fu(^enf5rmig ic. erf^cincn. 31irer !ISact)gtumäric^tung 
na(^ ^nb fie balb friec^enb, mit bad St^i^om ber Ouede, ber Anemone, balb 
fc^ief auffteigenb, loie baä bei $rtmeL 

%otn untertrbifc^en Stamme »adifen jumctlen lange ©eitenfproffc 



i)i(^t unter ober bit^t übet ber l£rbe ^in, um tit einiger (Sntfemung uon 
bei 3Rutter)}flauie ÜEBuijeln ju (c^tageit. S& finb bieg bie ^uäldufn ober 




(Önhla bkdUM. 

@tolonen (^figur 67). SJiefelben luerben fefii oft n« einem geeigneten 
aRittet jur fi3enneE)tung bet *Pflanjeii. ®te Srbbeete Derme^rt man j. 8. 
faft nur auf bte(e ' 

Sä^enb bei unteriibifi^e 
Stamm nur unDoQtomnien cnt= 
widette atättei, fogenaiinte iJlieber= 
Wättcr, trcttit, bringt ber o&cr= 
icbifdie normale SaudblÖttei ^eroot. 
3e noc^ feiner SSeic^affen^eit unb 
2)auet nennen roir tfjn lötamm, 
ntenn er burdtueg ^oljig ift unb 
ein anbaucrnbeä S^idenmac^ätum 
jcigt. 5)ie ©eitenfproffe bc^eit^net 
man bann al% ^ftc bcj. 3i^i9^' 
Beginnt bie 9}ecjnKigung cuft in bebeutenberer |iü^e über ber Srbc, fo nennen 
roir ben ©tomm ©auni, fängt ftc bagegen unmittelbar über bcrfetben ttn, 
@traut!^. iBct einer befonbe^tt 9ixt uon ®tiäud|ein nei^Dljen nur bie im 
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ghrü^ja^r guer^ entoitfeUen ftärfcren Jtfte, loä^rcn)^ bie jüngeren frautig 
blciboi. (t^ finb bied bte fogcnannten ^albftr&ud^er, ju benen 3. S. 
defent^ibe, ^belbeere, $retgeldbeere ic gehören. 

Xn ben Hd^fenteilen bed ©tommo^ be^ben ftd^ jkDi)d^ bcn 931ättem 
jietd längere ober furjerc Sntemobien. i8em ©trun! ober @torf finb 
biefelben aber aonj unenhoidelt obnio^I er ai»^ audbouemb unb ^oljig ift. 
Sie S91&tter fte^ infolgebeffen bid^t äbereinonber unb bi(ben, ba bie 
unteren immer abfterben unb nur eine einzige Snbtnod^ oor^nben ift, alfo 
bie Sersmetgung mangelt, aud^ nur eine einzige, bid^t gebrängte, enbft&nbige 
9tofette. SSeifpiele baffir finb bie ^(men, ^acänen, ß^cabeen, Saumfarne. 

@aftig«fleifc^ige Std^fen besei^net man ald firautftengel. @ie {tnb 
getvö^nlic^ me^r ober toeniger bic^t mit blättern befe^t ^lüifen fie berehd 
im erften 3a^r unb fterben fte bann mit ber SBurjel ab, nennt man fie 
einia^g, blü^n fie bagegen erft im jtoeiten ober in einem fpäteren Sa^re, 
feilen fie })oei^ bej. üieljä^g, ge^ fie enblic^ jebcd 3a^r t)on neuem 
Qud einer bauemben unterirbifd|en Sd^fe ^eroor, treiben fie alfo jebed 3a(|r 
neue oberirbifd^e @tenge(, fo ^ei|en fie audbauernb ober perennierenb. 
@cmacl^|e mit audbauemben unterirbifc^en @tengeln bejeid^net man geu^ftl^n^ 
lic^ ate ©tauben. 

(Knfad^e, fnotige unb in ber Stegel oon fc^malen, linealifd^en blättern 
ic^eibig umgebene @tenge( nennt man $alme. Xeitö finb bei i^nen bie 
3ntemobien ^o^l (bei eckten ®räfern), tcil^ marfig (bei 9iicbgräfem). 
Stengel enbltd^, n)eld^e ouBer ben fogenannten äSBurjelblättem, bie fie am 
@runbe rofettenartig umfd^Ue^en, blattlos finb unb an i^rer ®)>i^e ^lüitxi 
tragen, nennt man ©d^afte. 

Sie Xrc^iteftonit bc^ ^flanjenftengel^ toirb burd^ üerfd^iebene Umftänbe 
bebingt. 93or aDem gefc^iel^t bie$ burd^ bai S^or^nbenfein oba %tfikn 
{eitUc^er 9Serjipeigungen. %u(| bie Hnorbnung unb bad größere ober geringere 
Snttoirfelung^oermögen berfelben f))ie(en babei eine gro^e 9loQe. äBel^e 
auBerorbenttid^e Unterfd^iebe bietet in biefer Sejiel^ung nid^t ber ißergleic^ 
jmifrficn einer ^almc, einer Xanne unb einer Sinbe? 

3n feltencn f$äQen ift bie SBerjloeigung eine felbftanbige, loie j. 93. 

bei mand^en tJfamen unb 83är(appge)oäd^fen, mo bie @tenge(f))i^e fid^ einfad^ 

gabelt. 3n aQen anberen %SSien toirb fie üon ber 93(attfteüung bebingt, 

ba jeber @eiten^n)eig aud bem mittleren 2;ei(e einer Slattad^fet ^eroorge^t 

Sad bad (Entn)td(elungdt)enn5gett betrifft, fo fommt ed jumeiten oor, baj^ 

bod nad^trSglic^e fi&ngenn)ad^dtum ber feitUd^en Serjtoei^ungen fe^r n)enig 

audgiebig ift, unb infolgebeffen bie 93(ätter unmittelbar ^tntereinanber fi^en 

bleiben. 2)ergleid^en feitlid^e ©tcngelglieber nennt man geftauc^te. ©el^r 

^mifig beobad^tet man ba$ bei ben Si^ijomen. Sie ©eitenjtoeige, koelc^e 

bie toagerec^te ober fd^ief auffteigenbe unterirbifd^e üd^fe, bad 9i^i}om, 

treibt, enttoicfeln geto01)nlid^ unmittelbar l^intereinanber eine größere 8(nja^l 

oon blättern, bie aber aud^ fpäter unmittelbar ^intereinanber fi^en bleiben, 

ba bie Sntemobien fid^ nic^t oerlängem, tooburc^ eine bid^t an ber ISrbe befinb« 

Ii(^e Slattrofette gebilbet koirb. I£ine fold^e jeigt ber Sötoenja^n (Taraxacum 

offidnale), ber SSegeri^ (Plantage major), bad $rimel (Primula elatior) ic 

Der^eic^en geftauc|te ©proffe ober ©eiten^toeige jinben fid^ aber aud^ an 

bo^en ^flanjen. ©0 finb j. 99. bie oer^otjten, mit Slabelbüfc^eln befe^ten 



78 



^rttted Stapitei, 



^rot\Qft\imp)c , toeid^t {td^ bei bot fi&rd^e (Larix earopaea), Cfbrr (Cedrng 
libanensis) 2c. an ßloeigen mit longgeftredten Sntemobicn mtwiäcln, ntc^tö 
anbetet a(d gcftaud)te ©proffe. ÜRatt nennt bergleid^en geflauc^tc, mit Slatt- 
bfifc^eln Derfe^ene ©proffe auc^ üurjtriebe. (Ergreift bei biefen bif Ser^ 
f)o(iung anä) ben Segetationdpunft, fo bag berfelbe f^irt unb fto^enb xmi, 
fo erfc^einen fie na^ bem im ^erbfte etntretenben SStottfaQe at^ Xomcn, mie 
man j. 3. bei bem ©c^tuarjborn (Pranas spinosa) ober bcm goierbom 
(Crataegas Pyracantha) bemerten binn. 

3)ie bem @tengel entfproffenben ©eitenoc^fen tonnen fe^r tierfc^iebener 
Orbnun^ fein. d®^9<^f ^i^ unmittelbar and ber ^uptac^fe ^eroorge^n, 
finb ©ettenac^fen erfter Orbnung; an i^nen unmittelbar bilben fk^ foic^e 
jmciter Orbnung; an biefen niieber fotc^e britter Orbnung 2C 

Sm gen70|nlt(^ften üerjnyeigen ft(^ bie $flanjenftenge( fo, baB an ben 
Seiten ber ^auptac^fe, unb jn^ar au§. ij^en Sc^feltnodpen, im Serglcic^ ju 
i^r bfinnere, aber unter fic^ jiemUc^ g(eic^ ftarte @ettenad^fen ^ert)otnHic^fen, 






9i0ttt 88. 

bie be^figli^ ber SUd^tung \>on ber ^auptad^fe mel^r ober toeniger abfteben. 
äRan begeid^net biefeSrt ber SBerjtoeigung atö bie mono pobiale (^igur 68a). 
93irb bagegen bad @nbftäd( ber ^auptad^fe burc^ einen fräftigen ©eitenjtoeig 
l^rabgelenft, fo baB ber le^tere atö |^ortfe|ung ber ^upta^fe erf^int, unb 
n^ieber^olt ftc^ biefer Vorgang in ber äßeife, ba§ biefer @eiten}tt^eig bun^ 
einen anbent abermald abgelenft toirb u. f. n)., fo entfielt eine auiS üet« 
fc^iebenen äkrjh^eigungdgraben }ufammengefe|te ©d^einad^fe (Sympodinm), 
unb man nennt bie SSeritoeigung f^mpobial (t$igur 68b). 3"^^^ nimmt 
au^ ein ©eitenjn^eig bie ©tärfe ber ^auptad^fe an unb brängt biefelbe fo 
toeit t»on ber urfpränglid^en 9hdptung ab, bajs er mit i^r ju berfdben in 
gleid^em SSinfel fte^t; bann erfd^etnt bie ißerjtoeigung gabelig ober bid^otom 
(3i0ttt 62 c). Sd ift bied aber bie uned^te Gabelung, ba bie ed^te, bie bei 
ben ^^anerogamen nid^t borfommt, ouf einer Teilung bed Segetation^ 
punfted in jn^ei beruht Uned^te @)abelung fann aber auc^ nod^ bobnrd^ 
^uftonbe !ommen, ba^ bie (EnbfnoSpe berffimmert unb an i^re ©teile jioei 
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fraftig )S)eitettD0c^fenb6 ©ettcnfnodpen treten. 9tif erftcre Slrt entfte^t bie 
unechte ®abe(ung üickr iRclfcngetuäc^fe, auf leitete bie ber f(^moTO|enben 
92ift€l (Visctun album). SntlPtctelt jid^ enblic^ mit unb neben ben betben 
fräftigen @eitena(^fen aud) bie ^ouptoc^fe tveiter, fo loirb bie Seritueigung 
Dreiteilig ober trid^otom. ^iefe beobachtet man feffr l^öufig an oer« 
jdiiebcnen ßarbengetoäc^fen (3>ipfaceen) }. ^. ber Scferfcabiofa (Enautia 
arvensis). S)ie größte &idbel^nung getvinnt ber ©tengel bei ben ßo(}< 
poadficn; bei frautartigen bleibt er meift bann unb niebrig. (Eine \ü^^ 
na^me Don ben (enteren machen nur bie ^anggcn^ad^fe ber tropifc^en 
@egenben, bie — o^o^t lauter — ho6) bie ^ö^ unserer 83&ume errei^en. 

3aI)Ircic^e S3eifpielc t)on ber riefenffaften (Sntmiclelung mand^er ^olj« 
jemac^fc bieten und bie terfc^iibenften botanifc^en bej. ©artenjeitfc^riften, 
jleifebefc^reibnngen u. bgl. 3c^ geftatte mir nnr einige menige ^ifpiele 
tHibon Dorjufu^ren. ä^on ben 97fono!ot^(ebonenfinb bie $almen me^r lang unb 
idflanl ate umfangreich. @o enttoidelt ftc^ bie Don Slejntnber Don ^umbolbt ent« 
Dcdtc SSac^dpalme (Ceroxjlon andi<K>la) bei DertKiltnigmägig geringem 9)urc^^ 
mrffer bid ju einer $ö^e Don 60 äReter, tt^a^renb Diele ftlettenpalmen, tok 
Die Salamudorten bed ^eifien Sftend, benen bad fo Dielfad^ oertoenbete 
fogcnannte fpanifc^e Sfto^r cntftammt, fogar bi^ 200 äReter lang merben. 
Son ber Siegel, bajs bie äRonofot^lcbonen mo^l bebeutenb in bie Sänge 
moc^fen, aber eine Dcr^ältni^mägig geringe 3>icle erreichen, mad^en bie ju 
ben SiliengetDäc^fen ge^rigen ^racänen eine Sudno^me. 9)er riefige Srad^en« 
bamn (Dracaena Draco), ben ber ebeneüoä^nte berühmte 9btturforfd^er unb 
Sieifenbe ^umbolbt auf ber 3nfel Teneriffa auffanb unb genauer befc^rieb, 
battc, als er i^n im Suni 1799 fa^, ca. ^'a SRcter über ber SBurjel 
15 äReter, 10 äßeter ^ai/er nod^ 12 SKeter im Umfange; bie ^ö^e über^ 
baupt betrug 21 SReter. ©ein «her f(^ä|te man auf 4—6000 3a^re. 
Seibcr cjifticrt biefer gewaltige QtuQt einer langen SBergangcn^eit nic^t me^r. 
Seioaltige ©titrme ffoben i§n, nac^bem er fc^on Dörfer gefpalten, bann beS 
Stiften Seite feiner Saumhrone beraubt morben loar, im ^erbfte 1867 
faft DoUft&nbig Dom (Srbboben ^intt^eggefegt. 

ft^nlic^ ben ^Imen jeigen eine im SBer^ältnid gur S)icfe fe^r bebeutenbe 
2ang^nttt)icfelung Diele Sfcabeipijer. Sn ben Slpät finb fiärc^en Don 
50-60 3»ctcr ßö^ bei 1—2 SRcter ©tammburd^effer ni^t« ©eltenc«, bie 
iRorfolftanne Xuftraliend (Araucaria excelsa) erreid^t bei 3—4 äReter ©tamm^^ 
buTc^meffer über 70 SReter $öbe. S)oc^ ift bad burd^aud ni^t bie 9flegeL 
^ beifi^mte 93aum Don Da^dca, eine amerifanifd^e (S^preffe (Taxodinm 
distichnm), l^t einen ©tammumfang Don 117 gu^ 10 ßoD par., bei nur 
120 ^uJ3 ©tamm^ö^e. Son nod^ riefigeren ©eftalten unter ben 9label^ 
^öljern brad^e und 1850 ber englifd^e Steif enbe Sobb ftunbe. (Er ^atte in ber 
©rafjc^ft SdaDerod in ^lifornien, auf bem meftlid^en Stb^ange bed ©ierra^ 
9eDaba^@ebirgeiS aelegen, einen $ain (feit jener 3^^^ SRammut^ain genannt) 
entbedt, ber im Umf reife einer iDleile in ©ruppen Don je ffoti bis brei 
80—90 Stoumriefen barg, ttjic man fic biö^er nod^ nic^t gefel^n l^attc. Sd 
twrai Sßedingtonien (Wellingtonia gigantea). ®ie größte berfelbcn log am 
Soben; fie mafe über ber SBurjel 35 ^etcr im Umfang unb mar 150 afeeter 
long. 3n bad aui^gebrannte innere fonnte man toit in einem l^o^en gemölbtcn 
@ange 60 Wtetex todt Dorbringen unb bann }u einem üftfnoten D)ieber 
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§etaudfieigen. @eit jener Qeit finb nun bie föüamt, bie oft t)on Souriften 
bcfuc^t touxbm (man legte eine ga]^rftra|ebfe in il^rc 9iäf)e an unb errtd^tcte 
«nttjett bcrfdben ein ©aftl^auS), genauer gemeffen unb jur bcffcren Drien» 
tierung mit befonberd d^arafteriftifc^en Flamen belegt n)orben. @o begegnet 
man auf ber Sßanberung Dom @aft^ou^ nad) bem äRammut^aine juerft ber 
,,$ergmannig^ütte'\ einer SBellingtonie uon 145 3J2etet ^ö^e unb 29 äReter 
Umfang ober ca. 10 2Äeter ©ur^mcffer. S)ann fommen bie „brei ©raxicn", 
bie, au^ einer SBurjel entfproffen, eine l^errücfie ©ruppc öon 105 3Keter 
^öl^e unb 415 äßeter ®tammumfang ober giemlid^ 36 äßeter 2)ur(j^meffer 
btlben. 3Rit tief jerriffener Siinbc aber ruppigem unb ftruppigem Stfttoerf 
fte^t cinfam unb oerlaffen ber „alte ^ogeftolj" öou 160 SKeter ^ö^e unb 
ca. 30 äßcter ©tammumfang. S^m folgt bie ,,äRutter beg SBatbc«'; 
135 SKetcr \fo6), 35 SKeter im Umfang. Sieben biefer liegt mit au^gcriffencn 
SBurjeln ber f^on oben befd^riebene ^aum, ber ,,93ater be^ SBolbed". 
@rtüö(|nen^tDert finb noc^ bie „fiamefifd^en 3^iQi"flc mit i^rem SBormunb", 
t)on benen bie erfteren au^ einem ©tammc entfpringen, 14 SWcter über bem 
Soben fid^ trennen unb bann gemeinfd^aftlic^ noc^ bis ju einer ^öf)e oon 
120 SRetcr anftreben, n^ä^renb fie t)on Unterem nod^ um beinahe 30 SReter 
überragt »erben; ferner bie „Keitbal^n", in bcren l^o^len Stamm man 
38 SReter meit hineinreiten !ann; bie burdi befonberd fd^önen Sßud^S unb 
auSnelimenb glatte 9iinbe auSgcseid^nete ,,äBalbbraut". 9ln ©tammumfang, 
menn auc^ nic^t an ^ö^e, t)or allem aber an toeit maffigerem Slft^ unb 
®latttt>erf, werben biefe Kiefen nod^ uom Affenbrotbaume ober löoabab (Adan- 
sonia digitata) fibertroffen, ber im toeft liefen äfrifa, an ben Ufern beS 
©enegaC fein über alle aWafeen gemaltigeS SBlätterbac^ ausbreitet. 

SRanc^c t)on biefen ©tämmen gelangen ju fo gen)alttger $tuSbel)nung 
in k)er^ältniBm&^ig fürjerer ßeit. @o fönnen bie oben genannten äBeUing« 
tonten, bercn toeic^eS ^olj aud^ bei ben auSgeniad^fenen Stammen auS fe^r 
breiten 3ö^rrtngen befte^t, taum ein ^ö^ereS älter als 1500 Sö^re bean> 
fprud^en, toäl^renb baS beS SajuS, beffen S)idfe nur bie erften ^unbert 3o^te 
eine parifer Sinic jä^rlid^, fpäter jeboe^ toeniger junimmt, 3000 3a^re über* 
fd^rettet. Sie (Stben (Taxus baccata), bie auf bem ^rd^l^ofe ju S^raburn in 
ftent unb ju gotl^eringl^att in ©c^ottlanb fte^en, l^aben biefeS älter fid^li^ 
erreid^t. 3^ ^^^ ftärfften (Siben ©eutfd^lanbS^e^ört bie in ©omSborf, unweit 
2:i^aranb, beren Sllter, bei ettoaS über 4 äKeter ©tammumfang, auf 800 
bis 900 3al^rc gefd^äfet wirb. SRod^ langfamcr als bie ©ibcn toad^fen bie 
C^preffen, biefe ^auptjierben ber ^aine ©übeuropaS. Qu ben bcrü^mteften 
gelöroiv bie auf bem 99ergc ät^oS im ßlofterl^ofe t)on $aj|a«£eona, bie nac^ 
^hrofcffor ©riefcbad^ ettoaS über ein 9Keter über bem ©oben 4—5 SRetcr 
Umfang unb ein me^r als taufenbjö^rigeS älter ^aben f oll, ba fie- nad^ jiemlic^ 
verbürgten Sladfirid^ten im Sa^re 859 bei ffirbauung beS ftlofterS gepftanjt 
toorben fei. SDo^ f^reibt man ber (S^reffe bon ©omma in ber ßombarbei, nm 
berentwillen Siapoleon, bomit fie erhalten bleibe, bie ©implonftrafee^ einen Umweg 
nehmen lieB, ein nodC) ^d^ereS älter )u. äuc^ unfere <£ic^en, ^ud^en unb bef onberS 
fiinben erreid^en ein jiemlic^ ^o^eS älter unb babei anfel^nlic^e 3)imenfionen. 

(Sinen @egenfa$ ju biefen riefen^aften (Srfc^einun^en bilben bie in ber 
9tä^e bcS ewigen ©c^neeS, alfo auf ^o^en bergen ober tn ben ^olargegenben 
))egetierenben |»oljgewäd^fe; fie bleiben niebrig unb früppel^ft. 



^ie fflan^e na4 il)Tcr äuBcrcn @)(ieberung. gl 

9tt(^t immer fyit ber ^ffonjcnftcngel bic normale, ^immclanftrebcnbc 
Stic^tung; oft ift er ju \ä)toa6), feine eigene Saft unb bie Saft feinet SaubeS 
\nqU\d) 5u tragen. (£r liegt bann am ^ben fjingeftrecft, n^ie j. 9. ber 
friec^bc ©ilfoueiberic^ (Lysimachia nnnimalaria), ba^ ntcberliegenbe $art- 
t\tü (Hypericum humiftisnm) u. a. m. ©finftiger ftnb biejenigen ^ffanjen baran, 
roelc^e tro| ber ©c^loäc^e i^re« ©tengef^ nod^ bie gä^tgleit Deft^en, fid) öom 
Soben )u ergeben unb i^re ^(ätter bem Sichte entgegen ju bringen. @i^ finb bad 
bie, bei meieren ber ©tengel fic^ um aufrecfite ©tüften fjerumtoinbet, inbem er, 
bic^t an biefelben angefc^miegt, in einer Schraubenlinie emportuädift. S)aö 
betanntefte SBeifpiel bafÄr ift unfere ®artenbo^ne, bie toir bejüglic^ ber SBal^l 
ihrer Stufen ni(^t pd^ felbft flberlaffcn, fonbem ber toir biefelben eigene 
hönbig bieten. ^f)nlid) iftd mit ben t)on und jur 3icrbc angebauten üiolett^ 
ober blaufamtenen Spomäen, femer mit bem unfer SBier njfirjenben ^opfen. 
Sir bejeic^nen bergleidjen ^flanjen aU- Sc^Iinggewoc^fe unb [(^reiben iljnen 
einen totnbenben @tenge( ju. Sie gleiche Sebeutung niie ber n)inbenbe f)at ber 
Uetternbe ©tengel, ber ftc^ ni^t burc^ Umfc^lingungen beö eigenen Sörper^ 
an ber ©tü|e fcft^ält, fonbem, um afimä^li^ empor ju fteigen, befonberc 
Crganc enttoicfelt: entloeber befonbere $:eile ber Steife ju biefem ^xocdt um=^ 
bilbct, toie ber SBeinftod, ber befonbere ß^^iflc in ©tengetranfen ummanbelt, 
ober aber anberö geartete feitlid^e ©lieber baju öenoenbet, al^ SBurjeln 
iCp^eu), SBlStter (fiapujinerfreffe), §aare unb ©tackeln (Slcbfraut [Galium 
Aparine], filetterrofen). 

3. Die tDur3cIgebiK)e. 

tJreftge^alten in ber (Erbe unb mit 9ta^rung üerforgt n)irb ber ©tamm 
Durc^ bie SBurjeln. 

Unter ber Sejeid^nung SBurjeln begreifen mir aber nidjt aQe unter« 
itbifd^en $ffan jenteile, fonbem nur biejenigen, rt)elc^c, mie bie S^^iflc om 
Stengel, auiS ben inneren @emebdfc^ic^ten ber ^auptn^urjel ober be^ ©tengeld 
bctüorgc^, aber ber SSlätter ermangeln unb i^ren Segetationöpunft mit 
einer Surjelmü^e ober äSurjel^aube bebecft t)alten. 3m ©egenfa^e ju i^nen 
unb, toie fd^on ertoä^nt, bie unterirbifd^en ©tengel ftetö mit me^r ober 
tüeniger rubimentörm blättern (©djuppen, ©d|eiben u. bergl.) üerfel^en unb 
entbehren auc^ bie ebenertoä^nte $aube ober 9Rä|e. Sie äßurjel^aube ift 
eine eigentümli^e fappenförmige $üQe, loeld|e bie SSurjelfpi^e ringd umgiebt 
unb am ©d^eitel mit berfelben uenoadifen ift. ^ier erfolgt nämlic^ il)re 
tortoa^renbe Sleubilbung — bei ben Är^ptogamen, inbem gemiffc, burc^ 
Teilung ber ©c^eiteljeQe entftanbene Qqü^jx nad) au^en \)\n obgefc^ieben 
uKtben, bei $l^anerogamen burct) SBuc^erung ber ben jugenblic^en ©cfieitet 
überjie^nben dpibermid (bei^ Sermatogen, ©. 69). 3n bemfelben SV^a^e 
mic bie äu^erften ß^^n ber SSurjel^aube abgeflogen toerben, treten am 
2(^eitel toicber neue l^inju (giguröOs). Sie ^auptöerridjtung berSSurjel, 
bie 9uff augung üon 9{a^rung, erfolgt ^auptfäci^U(| mittelft ber SESur jet^aare, 
cinjacber, fd^laud^förmiger SluSftälpungen ber SSurjelobert)aut, mit benen 
bie SSurjel ein <Btixd oberhalb ber loac^fenben ^Region jiemlicli bic^t 
befleibet ift. 

S4miblin*3inncrinann, ^Ottflr. i»opulär( Ootatif. 4. Xufl. 6 



Xlicjeniße Sßiitjet, lvct(^c dm jungen Jtettnpflönjc^en, unb jttiai am 
Hinteren Snbc beSfelben gcbilbet roirb, unb beren Sßat^gtumSric^tung bti 
beS Slcnge[S genau entgegengcfe^t ift, nennt man ^laupt' ober ^fo^lc 




'■IDall |Zh mili). 

. _ „ , . , ...,,.. itdltl, äff Q(n>n, n «... ... 

u Sttlim, ■ iu (»U. I ' Atnbt. *a laibnmU, t Mitidti SufcnDlnkc bnfitbn. 

TOutje[ (giguc 70). 3)abei ift aber bie ^aitptluurjel nic^t etttia bie un= 
mittelbare SJcrtängerung bcö f)intcren ffinbc« bet fteimac^fe. Sic entftelit, 
»ie forgfoltige Unterfudiungen ergaben, tietmeftt ftetS feitlid^ ton betfelben, 
ZitD^bem get)t alEcrmcift bie Sufienfläi^e bet auä bem Jteim ^eiborgelpro^tcn 
^upttDuncl ftetig in ben tätengel unb ffoat in ben %ttl {baS ^ntemobium) bei 
jungen fieimpflaujc iiter, nielc^ec baä ecfte iöiatt ober ben erften S8Iatt»irtel 
ibieftol^lcbonen) (t^igurVOc) tr&gt, bod fogenannte gl)))otot9te@tengeiglteb. 



^te $flan)c ita4 i§rer äußeren ®Iieberung. 
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^n ber Siegel ift bic ©etucbdfci^iljj^t, toel^e im Smbr^o bad SBuTjelenbe 
Dctft, fc^r bünn. gutueilen lotrb bod 9Burje(enbe aber uon einem Dcr^&Itnt^ 
mägig umfängU^en ©eiDebetörper äberlagert, ber nac^ ber 
bei ber fteiinung erfolgenben 2)urc^6rec^ung bie Sßurjel 
manfc^ettenartig umgiebt. Sd ift bied bie f ogenannte äBurjel- 
t(^ibe (Ck>leorhiza), ber n?ir bei (Srofent, Souc^rten unb 
jRijtelgeiu&c^fen begegnen (j^igur 71). 

3ni@egenfa| jur^ouptourjel bejeic^net man aOefeitßc^ 
au# berfelben ^eroorge^enben SBurjelgebilbe aU Sieben« bej. 
Beitenmurjeln. ^er Silbung^^erb berfetbeniftbieSuBen« 
icitc be^ bie 23urie( burd^jietjenben Vc^fenc^Unber^. 9n ber 
^uttem>ur)el ftnb bie ©eitenn^urjetn anfana^ in SangSrei^n 
angcorbnet; fpäter luirb jeboc^ biefeStegetm&Bifi^^^it baburc^ge* 
it5tt, bag jmilc^en i^nen ja^Ireid^e $lbt)entiDtt)ur%e(n auftreten, 

^r ^abitu^ ber SSurjetn tnirb ^uptf&d^Iic^ burc^ 
^a^3 9}crt)ältnid bebingt, in tpelc^em bei i^nen bad Sonden« 
iiKic^^Stum jum 2)i(feniDac^dtum ftefjt. SKanc^ bleiben 
lünn unb foblic^, anbere f^UKrOien fnoHenförmtg an. Sei 
einzelnen ^anjen Derbidt ftc^ bie $auptn)urse( f(eifc^ig 
unb mirb räben« ober mö^renförmig, ober aber fte Der^otjt 
iamt i^ren iBeriioeigungen, unb cv entfte^t ein SBurjeU 
afhocrf, ba$ bem betS Stammet in feiner SBcife nac^fte^t. 
Xurd^ badfelbe fc^eint übrigen^ ber @tamm fpäter aU« 
T,\ai)lxdi emporgel^oben ju n>erben. Sn älteren 93äumen 
fann man n^enigftend fe^r oft beobachten, bag bie filteren 
3citenn)ur}e(n blogliegen, o^ne bag eine irgenb einmal 
eingetretene ^bfpfitung be$ (Erbreid^d t>orau$jufe|en »äre. 

Sieben ben $auptn)urjeln unb ben an i^nen erfc^ei- 
nenben ©eitenu^urjeln oerj^iebener Orbnung giebt ed nun 
aber n^eiter äBurj^eln, bie feitlic^ aui^ bem Stengel ober 
mo^l felbft an^ S3(Sttern cntfpringen. Steinte l^at biefetben ganj bejeic^nenb 
äciwurjeln genannt. 8n ben ^flanjen, bie jie regelmöBig jeigcn, treten fic 
am ©tenael, n>ie bie @eitenn)urje(n an ber ^auptmurjel, in afropetaler 9Iet^en« 
iolge auf, b. 1^. bie jjängften fte^en 
immer ber ®tenge(fpi|e am n&c^ften; 
bo(^ toirb auäi l^ier bie 9Iei^nfo(ge 
tiurc^ abücntiDe Seimurjeln l^äufig 
unterbro^en. 

@ie entfpringen an ber Su^en« 
iette eine^ ©efSgbänbeld, bej. ®^&P 
bünbelringeiS. 9Iur au^na^mdmeife 
entfte^en fte aud^ in alten, burd^ 
^Qutnid l^o^I getoorbenen (Stämmen 
aul ber Snnenpäc^e bed noc^ oege« 
tierenben SRantel^, fo g. 93. in alten 993eibenftämmen. @tengel, bie beutüd^e 
dnoten^ben, cntmxddn fte nur an biefen; anbemfaüd ftnb fie fiber ha^ 
9an}e Sntemobium j^^treut. 93ei nieberliegenben ober am S9oben t)in« 
fric^enbcn Sfl^ijomen finbet man fic nur an ber Unterfeite. 

6» 




fl i g u r 70. J{cimpflati|e 
vom Qcrga^orn (Acer 
Psrado - PlaUau). h 
^ttpt»ui|c{, hc ^9po« 

J{ot9(cboii(n, kn0ipfel* 
tnoipt. 
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gut 71. J{cimciib<4 SRatUorn (Zm mais): a nom 
bofperm um^flllt ^ ^bofpcrm bcfeitigt, von oom 
gcfc^eit, c bcftgUt^ ooti ber Seite, e Cnbofpcrm, 
k JTotpIebo, w lBur)e(# w« SBurgcIf^eibe. (n. G.) 
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©nc bcfonbcrc 8lrt öon Sieiiourjclii ftnb bie Sufttourjcln. S)icjctbm 
entoicfcin fid^ an obcrirbifc^en Stämmen unb bleiben cnttDcbcr furj uitb 
bicf ober erreicf(cn eine fc^r anfe^nlic^e Sänge. 3m erften gotte ^abcn fie 
ben Stocd, bie ^flanjen an in ber Siä^c befinbüd^c feftc ®cgenftänbe anju* 
^eften. ®o ^aftet mit benfelben ber (Spl^eu an SRauem, 93äumen u. bergl. 
^te längeren fiuftn)urieln ^änaen getpöl^nlic^ frei in bie fiuft ^tnab. Qa^xtiä^ 
treten fte befonberd an tropifc^cn Drd^ibcen unb Slroibeen auf, für bie fie 
n^a^rfd^einlid^ ben 3Bafferbani))f ber Suft t)erbid|ten, um i^nen auf biefc 
äßeife bie jum SBegetieren nötige äBaffermenge iujuffi^ren. 2)ie größeren 
^ßflanjen unferer ^eimat entbehren fold^er Suftwurjeln t)oQftänbig, ober in 
ber l^ei^en Qont finb fie fel)r häufig, ^ier !ommen fie gar nid^t feiten oud) 
ön ^oIjgett)äcf(fen öor. Sd^ nenne wn biefen nur bie 9i^ijo})^ora*3lrtcn 
unb bie Söanüanen. (Srftere bilben an f umjjfigen Äüften tropifd^er ® egenben, bie 
in fold^em ©rabe unter ber ^errfc^aft be^ SReereS fte^en, bafe fie enttücbcr 
beftänbig bebecEt ober im SBec^fel ber ©ejeiten regelmäßig überfc^memmt 
n)erben, bie fogenannten 3Äangrot)e-SBätber, ®ruppen Don ftattüd^cn, 
20—30 SJieter l^o^en Säumen, bie aber nid)t maffiD auS bem S3oben i^ctooi-- 
lommen, beren ©tämme t)ielme^r erft in einer §ö^c öon 3—5 SRetcm 
beginnen, unb bie öon Stamm unb ß^^^fl«" jatilreic^e faftige, tttoa 3 gm. 
bide aSäurjeln l^erabfenben, toeld^e fic^ an i^ren Snben gabelig ober metirfod) 
teilen, mid) bie San^anen fteHen ftattlid(c Säume bar, bie, fobalb fie 
eine beftimmte ®rö6e erlangt ^aben, an ben Äften Sufttourjeln bilben, 
toeld^e fid^ fc^neQ enttoicfeln unb in ber Suft n)ic ©triefe ^in- unb ^erf^aufeln, 
big fie ben ©rbbobcn erreicht l^aben, vorauf fie in bemfelbcn feftmac^fcn 
unb balb einen berarti^en ^urd^meffer erreichen, baß fie ate ©tüften ber 
Äfte erfd^einen. SBei einer $alme, ber Iriartea ferox, ttjad^fen bie Suft^ 
ipurjeln gerabe empor, bleiben aber babei furj unb fpi^en fi^ ju, fo ba^ 
fie bie ©teile bon ®omen einnclimen, in »elc^em §allc biefc dornen 
natürlich ald mctamorpl^ofierte SBurjeln aniufe^en [inb. 

auf ber SBilbung öon Seitourjeln beruht t)or aQem bie tünftlid)e 
Sermel^rung ber ^flanjen bur^ ©tedClinge, luelc^e unfere ©ärtncr fo §äufiä 
bei foIc|en ^flanjen anioenben, bie in ben @en)äd^d^äufern leinen ©amen Ijer« 
t)orbringen, ober beren Änjuc^t au8 ©amen ju lange Qtii in Änfprud^ nehmen 
toürbe. gweigabfd^nitte t)erfd)iebener §oIjpflanjen bilben nämli^ in -SEBaffer, 
feud^ten ©anb ober auc^ in feuchte (Srbe gebracht, unter günftigen Temperatur* 
oerpttniffen an ber ©d^nittttjunbe einen fogenannten SaÖug, b. i. eine 
parend^^matifdie SBuc^erung beg Silbungägetoebeö (Sambium^), in bem Sei* 
tourjeln entfte^en. ©iefelbe ffirfd^einüng jeigt fid^ fogar an ben ©lottern 
einjclner ^jTanjen, fobalb fie an ben kippen eingefdinitten loerben, j. S. 
bei ben Segonien, ®Iojinien zc. 3n le^terem gaQe entfte^t mit ben SBurjeln 
juglcid^ ein Saubfproß. 

äug SBurjeln brecfien übrigeng jiemlid^ oft aud^ aböentiöe Saubfproffe 
^ert)or; feltener bagegen ift bie unmittelbare Umtoanblung ber SaSurjeüi in 
©tengelgebilbe, in loelc^em gaUe bie SBurjel^aube öerfd^toinbet unb am 
©c^eitel feitlic^ SBIattanlagcn jum SSorfd^ein fommen. ®od^ fie^t man bei 
Neottia nidus avis im ^erbfte jiemlid^ ^äufig, bafe einjelne ber ja^lreid^cn 
Äbt^entiötourjeln, mit bencn ber friec^enbe unterirbif^e ©tamm biefer Orc^ibee 
bic^t befefet ift, aug i^rer ©pifec beblätterte Std^fen enttoitfeln, bie fid^ fpäter 
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tiurcö ?(bfter()cn beS Hinteren 5ei(u Iwr Surjei Bon bcr SRuttfrpflanse Iftfcn 
unö ffltiftänbig roeiterDegctiercn. 

9{d(^ mdt^te i[^ ba foc|enanntcn Sanpiuijetn ober ^ußortcn gtbenEcn, 
mdi^c viele ©t^maio^cr in bas QfetDcbe i^tri 9tä|ipflanje rtnfenmi. Sie 
vcrtreteti bie SteDe ber cigentlit^n ISurjetn, finb i^nen aber tocgen bed 
j^lfnd bec SBurjel^ube loo^I faum jiijuRdinnL ^ ben j(^maro|cnben 
^^nenfamm: unb Santelgeloäcfifen (Rhinanthaceae, Santalacese^ ftcQot |te 
Jcm Säirt jeft üngcft^miegtc Sorjen bor, aus bocn SRitte rin ci}tinbrif(^ 
ölM platter Sfpfr"- ^^ ©augfortfa)}, in bad ®el»ebe be^ Sitte« ein; 
&ringt. 99ci bet SRipel fiingcgen fuib fie inct|i:fa{^ Mrjroeigte, tcilfönnige, 
in bcn i^oljtörpct beS SBittcä rinbringenbe gortföje, bie aber fpätcr auf« 
innigfte mit brm eben cnu&^ntrn ^olj^töivec omiKn^icn. 



4. XHe Blattgebiföe. 



^ie gioge 3){annigfQltigfeit, weidet bei $f(an)ennKlt tnnrhio^nt, tviri) 
iti(^t äum geringften Icile butc^ bie Slättei ftenjorgerufcn, bie in ftraig 
fltropetalcr gotsi^ f'iM'' *">" ""if" ""^^ *'''f") l"tlid| am Stengel entfielen. 

Sie entfpttngcn ald tkinc Sö<tcc 
(jjigur 72) auä ben äufeercn 3fffi^tt^*s" 
iti SegetationSfegclS (Retje Seite 68). 

^a fte im S(nfange laf^ei ntac^fen, 
of* ber ©tengelabfc^nitt, an bem fte auf= 
treten, bilben fte, roic fc^oii früher bemerft, 
(ine ben ÜBegctatton^pun ftumtiiUlenbeftnoäpe. 
%!! in ben jeltenften fällen (eine %uäna^me 
maiim wrTi^icbfne gimtfräuter, j. 8. bie 
loinbenbeti 99lättct oon Lygodiura) ift i|)r 
2pi^h>a(^*tum ein unbegrcnsteS. ®ic 
^lätta ber ^^anecogamen UKtc^Kn im 
Sugenbjnitanbe burcl) Einfc^iedung neuer 
3f[len auf bcr gonjen giödic {intcrcalareä 
ffia(^tum). Später erlif^t aber biefed 
^(^tum aQmä^lic^ unb jmar in ber 
Kii^tung Don ber Slattfpi^e nac^ bcm 
^lattgtunbe ju. 3ßdE)ienb alfo in ber 
jrütKren Sugenb bai Waäfitüm an ber 

bf|d|Tänft fvSj baäfeloe fpater nur auf cmc »>fliDi>dMcu»d»>iii;rd[iuiM>tflt.(n.)t««.) 
tDcnig umfängliche Sjegion an ber ^afis, 

bfluctt bort über mitunter äicmtic^ lange an. Sine ber genjötinlit^ften 
€tjt^inungen ift, baft ber bem SnlieftungSpuntte am näi^ften fte^enbe 
'^cil ici SlatteS ft(f) nur ncnig, ber entgegengefeft liegenbe bagegen fe^r 
btrtöi^tli^ in bie ©reite cnttüi(fc(t; auf biefc SBeife bilbet baä Statt einen 
platten, breiten ffinbtctt (bie SBlattfläi^e, Öfattfpreite) unb einen fc^tnalen, 
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biefen frogenbeii Iet[ (Btattfttet) auS. 53ct ©(üttftiet dilbet fi(^ immer 
fpätcr alä bic «(attfläc^e auS. 

9it(f|t Mog baS 9Ba<^ätum, aii^ bie £e6en8bauci ler glätter ift cttie 
begrcnjte unb Don ftirjerer 3)Quer, alä bie be§ ©tammc^, 5)ic grofec SWcfjt' 
ja^I bet ©eroöt^fe äKirtel'ffiuropaä ^at nur fommergrünc Slättcr, b. f). 
Bie SBIättct weifen @nbe bcö ©ommerS unb »erben bann obgeftofecn. 
Übcrbauem fte eine SBegetationSperiobe, fo Reißen fie immergrün. ^Satft' 
fi^einliA errei^en nur bie beiben großen &au6blätter (ober ei^entlit^ 
©amenDlätttr) bec Welwitschia mirabilis ha& gfeicfie Hltet lotc bcr 
©tamm. 

3)0* in ben allermeiften gäßen ^(^enorttg auögebiftete Sfllott läßt 
jt[§ burcfj eine ffibenc (SKebionebcne), bie man burt^ bie ÖCattfptge unb ben 
SlnE)eftun^§punEt am ©tcngel legt, in jtvel einanber gteid)e ober hoä) mei)C 
ober roeniger S^nÜc^e i)ci(ften teilen, ^ft bie eine ^älfte bei onbcren gleidi, 
oba Didmctir hai ©piejietbilb bet anberen, fo ticifet baä Ölatt f ^mmcttiftft. 
ßut ©(attflädie fte^t bie SKebianebene gewöfinlidi rec^tminfeüg. SRur fe£|r 
fetten fommen SluSnatimen baDon Dor, mie ä' ®- bei ber ©c^rocrttitie, bcren 
oberer Söfatteit in ber SRidjtung ber SKebianebene fclbft liegt. 

Die ©teßung bet Slätter an ber fie tragcnben Äc^fe faun eine fefjr 
tKrfi^iebene fein. Sntf;)nngt an einem Stengelfnolen nur ein @lott, fo 
erf[^ctnen bie Slätter auf ben erften ölid äiemlt(^ regellos gcfteQt unb 
Mfien äerftreut. Steljen an einem folc^en aber je jlüei Slättcr unb jinav 
fo, bafe baä eine auf ber einen, baÄ anbere auf Der entgcgengefe^ten ©eite 
$Iat) nimmt, fo nennt man fte gegenftänbig. @inb bie an jtDci ^inter< 
einanber befinbtitf)en ffnoten ftc^enben 33Iattpaare fo angeorbnet, ha^ bic 
Slöttet bcä einen »on bcnen beö anbcra um 90 " a6ftef)en, fo 6ejetcl|net man 
bie ®lQttftettung als treujftänbig. Duirtftflnbig enbtic^ ift eine fofcfie, 
wobei an einem finoten eine größere ^lat^ai)l (metfr alä jmei) bcfinblic^ 
ift. %k juerft ertoofinte serftreute Sßtattftcßung ift aber ebenfatti^ feine 

regeaufe. ®a4 S8lQtt= 
fteüungägcfe^ faßt nur 
fjier nid^t fofort in bic 
Äugen. 

Sefeftigt man oiif 
ber ffiinfügungSftette ir= 
gcnb eineä beliebigen 
Sjlatteä an einem bc' 
blötterten ©proffe einen 
gaben unb fiiljrt i^ »on 
ba jur SinfügunggftfQe 
bcä nä(i|ftf)öf)cren, Don ba 
ttiieber ju ba beä nät^ft" 
^ö^eren ölatteä ic. inbem 
man ben gaben überuD 
in gleicher ffiJeife antieftet, 
fo pnbet man jHDörberft, 
bafe bie Slötter in einet 
^©c^raubenlinie um ben 



S^ 
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Stengel Iieium ftc^cn. SBcitet beobat^tet man, baß bie ?lbitönbe bet Blätter 
Donetnonbet fc^r ocrfc^iebeit (ein (Önncn, baß bie Stattet tto^bem a&et eine 
be^mmte Sf^U gcrober 91ei(|en (Ort^oftidKn) am Stengel {tilbcn. @te^t 
baä not^fte iBldtt um 180° Dom lioi:tKigef}ciiben ab, )0 tverben am @pro6 
jnxi SlattieiEicn (OitEioftic^n) bemcifbar (Sigur 73a), unb baä brittc ^(att 
flt^t genibe übet bem ecften; e&. beginnt alfo mit biefem einen gmeitcn 
Umgong. 3ft bet 9Ibftünb bagegen nur 120", fo muffen btci Drt^oftidicu 
DO^nben fein (gtgur 73 b), unb bcr ^^raeitc Umgang fängt eift mit bem 
oitnen Silatte an; bei 90° giebtd Bier Drtf)ofti[^en (gigur 73c), unb bet 
jiwite Umgang beginnt beim fünften ^Statte; bei 72° SItiftanb finb fünf 
Crttiofhc^ Dor^anben, unb bet jrocite Umgang nimmt mit bem fcdjfien 
Statte feinen Anfang. (®Qä Sc^'ete fommt aber nnr äufecrft feiten Dor.) 
Sei fünf Drt^oftic^cn ftc^t baö foigcnbe ©Catt in ber SRcgcl Dom uorljcr» 
jc^bcii um 144° ob« um */a beä Stcngelumfangeä ab. 5)ie ©piralc 
mui infolgebeffen jltiei Umgänge ma(^en, e^e fie einen QqFlu^ä buUenbet, b. t). 
cbe fie ntebei ^u einem 93latte gelangt, baS gerabe über bem ftcl)t, mit beut 
bet Umgang begann. Iretcn an einem Slaite Qc|t Ortljoftic^en auf, fo 
bilben ac^t Slöttet einen ßljtluö, unb bicfcn 
begegnet man erft na<^ btci 3teiige(um< 
gongen ic. 

3Nan bejeit^net bie uerfc^iebcnen älrlen 
bcr SälattfteQung mit bem ^infel, ber ben 
Äbftanb ^e'm aufeinanbcrfolgenbet Stattet 
angiebt, alfo mit bem XiiDergenuninfel, bcüdt 
fie alfo buic^ einen Scuf^teil bcd ^tcngel= 
mnfanged mi. Sei einem Äbftanb ber Slätict 
um 180* ^abcn ttit 'i» ©lottfteltung, bei einem 
iolcfien oen 120* »/a SlattfteBung, bei bem 
Don 90° ';* SlflttftcDung, bei einem füllten 
tum 72 * V» SialtftcQung. 3n ben tetitgcnannten 
^Qen ftet)en bie Stattet ctncä et)ftu^ auf 
einem Stengctumgange. Setteilcn fi^ bie 
einjetnen Stattet eine« jünfblättctigen ßqftug 
ouf jroei ©tengelumgänge, fo lictrügt ber 
Xiiuergenjroiiifet jrceier aufcinanbetfotgeiibcn 
glätter, tuie fttion oben cnoöfint, nicf|t 72°, 
fonbcm 144° obec *jb beä StcngelumfangS; 
Dir bejeic^ncn bann bie betrcffcnbe Slatts 
iMung atä Darstellung. Seitct gicblS bann 
eine V, -'jis, "jn K. Stellung. 3ii aHcn 
bieten ^iäüen giebt ber 3at|lcr beä S)iDergenj= 
lointeU jugtei^ bie Qaifl ber Umgänge, bet 
9lennei bie S°h^ ^'"^ '^''f einem Umgange bc i 

iül)tten Stattet an. tjigur 73a jcigt bie _ t t, a> 

i(^nnatifrf)c Qdif^nanQ bcr '/'=. ^ bif bcr *|l"i«'p;cifuM."i '«.SKUuns""' 
'.i'Stellung, c bie bet */8^ Stellung. 3n 

ijigur 74 ^ben trir einen ^annenjai)fen, beffcn ®(^u))))en bie Dai=Stcllung 
b^bdditen laffen. Sei betgteit^en S^Pf*""' ebenfo tuie auc^ bei ben bi(^t gebrängt 




fle^enöcn unb },aiilmäit Drt^oftidicn jeigenbcn ©(ätterii beä ^auälaubcS 
(SemperviTum tectorum) ift CS jiemlii^ fc^roer, bie ©tunblptrale auf äufiiiöen. 
15« fattcn aber bonn fleKiö^nli(| fofort oithere ©tjiralen inS Mugc, rodele 
?ßacQfti^en genannt roecben. äRit §ülfe biefer laffen fttf) burc^ einen 
ftunftgtiff tcidlt bet 5)iriergenärointet unb bic ©ninbfpirate auäfinbig machen. 
SJcnten mit nn« bic ©c^upppcn bei SionnenäopfenS, mie i^n 
gigur 74 barffeflt, in einet Stirnc auögcbreitet, fo roütben fie ctma bie 
Sage äcigen mic bie ^unttc 
in gigut 75. Sin biefcn 
$Hn!tctt fallen uns, genau 
ivic an ben @(^up)»:n beS 
3"Pff"* fclbft, fofort äioei 
1 $araftic^cn mitttcrer ©teil; 
^eit ganä liefonbcrä in bie 
Stugcn. 33on ben nat^ linE» 
roinbmbcn finb aäft, von 
ben no^ rechts roinbenben 
I fünf nebencinanber Dot&on' 
I. 3cicj(t|nen luir nun 
I irgenb eine ©t^uppc am 
I ßapfen fclbft, obct irgenb 

■6 ettaungsonSdllniRM jia^ brc einen $Un{t in ^IQUX 75 

_.Jtrg(iii In. ^jj j^ ^p ^jy^^ ^^ ^^^ 

rechts fünf ißoraftic^en geljcn, bie natt) recfitä feitli^ am nac^ften ftc^enbe 
©4u))Vc bic ^i^ex 6, bie übetnot^fte bic ^i^cx 11 ic. ertjottcn, mö^renb 
bie n^ftc ©c^uppc bcr linfötäufigen ©piralc, bo fic^ ac^t folc^er ^ra= 
ftiiicn auf bein Duerfc^nitte bcfinben, bic äiff"" ^. bie übcrnädlfte 17 crtialten 
mu|. 9luf bicfc SScife tonn man bie loafitc ©tellung jebcc, ©c^uppe 
bcftimmcn. galjrcn mir mit ber Sejcicftrtimg fo fort, muffen Kit ba!b auf eine 
<Sd|uppe fommcn, bie gcrabe übet 1 fte^t. S)icÄ ift ^iet 22. ©efinbct fid) 
aber bic 22. gc^uppc über ber 1., fn muffen 21 Orttjoftic^cn wor^anbcn fein. 
Suf bicfc 3Seifc finbet man ben 9tcnner bcä sörutticö. 3)en äÜ^'et ju 
finbcn, barf man nur bie beiben 9ßacaftic|enfrifteme, TOic in Sigur 75, auf 
Rapier überfragen, bic SBIattftcHung mie oben bcäiffern unb nun bie auf 
einem ©tcngclumgongc bcfinbüt^en nädiftcn Siff"^™- "'i" !< 2; fcmer 3, 4, 
5; 6, 7; 8, 9, 10; 11, 12, 13; 14, 15; 16, 17, 18; 19, 20, 21 bnrdi 
Sinicn terbinben. S)ann f)at man ben Äufrife bcS ganaen ©teüungä* 
serJiäCtniffeS uberfic[)tUc^ vor fic^. ^ie le^tgejogencn ^araQedinien bis ju 
3iffcr 21 geben bic Qat){ ber Umgänge unb bamit sugkic^ ben QÖi^ltt beS 




^ic am ()äufigftcn auftrctenben SlattftcOuugen nterben bui^ 3rud|= 
reiben bcjcii^nct, bie ftc^ burcti fortgcfe^tc Slbbition won ^''^^'^r" ^f*^ Slenncnt 

ber Särüc^e '/» unb V» ergeben, alfo: '/», '/s, */5, */8, ^is, "/»t, ''js*. 
*'/*". '*/8», *''/t44. .. 5)0^ treten juweilcn aucfi folgenbe Stciljett auf: V^, 

V*. *iT, »/u, "/la, *(»», '»;47, »V^g . . . ober 'j*, ■/», »/«, »/m, "hi, *■«, 

33ic ©iücrgcnj Don ',* äcigcn bie SBIötter bcr ©täfeu (©rominecn), ber 
S^uc^c (Fagas silvatica), bcr Ulme (Ulmus campeatris, effusa), bfC Sinbe 
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(Tilia panrifolia, grandifolia), bed 3ii^9^I^^umed (Celtis australis), ber 
Äebcnortcn (Vitis). S)te ^»'©tcßung finbet fid^ bei bcn mciftcn Stieb- unb 
Sinfengrafent (Carex, Scirpus); bic */5*@tcDung bei ber @ic^e (Quercus), 
$ap))el (Popalus), falfc^en 9(fQiie (Robinia), ben meiften fftofen (Rosa): 
bie ^/8'@teQung bei bem grogen Sömenmaul (Antirrhinum majus), ben 
fto§(arten (Brassica), bem äRaufeo^r^^abic^töfraut (Hieracium pilosella); 
bic ^is^StcOung bei ben Saubblättem üerf^iebener ^rten bed SßoQfrauted 
( Verbascom) , bed Sfftgbaumc^ (Rhus tjphina), ber ^emlodtanne (Pinns 
[Abies] canadensis); bie ^/si ^^SteÜung loffen bie iRabeln fc^mäd^tiger Steige 
unb bic 3(^m)pen ber meiften 3opfc" ^on Sänne unb fjidltc (Abies pecti- 
nata, Picea vulgaris) ertennen. 

S)ie **/s4=®tenung jeigcn bie Slabeln ber fräftigeren ©proffc Ie|t« 
genannter Äonifcren, bie 3öpf^tt ber Särc^enficfer (Pinus laricio), bie Ölüten 
in ben fidpfd^n ber Rudbeckia laciniata (alte ®ari^n^Qkxp^anic). ^ie 
"/55 Stellung laffen bie $aupttriebe öieler ^r^c^^^" «"^ Sannen, bie ju 
bloBen äSBarjen üerfümmerten ©eitenfproffe t)ieler SDtammiQarien (SBarjen^ 
Sodui^) beobachten. 

S)ie *^/i44:^©teQung enblid^ jeigen bie Hüllblätter unb SBlfiten fräftigcr 
'Slütenft&nbe t)on ber @onnenrofe (Helianthus anuuus). 

2)ic V*'©tcßung ber jweiten SReilie tragen bic S)ecf6lätter bed Jölütcn* 
ftanbei^ met^rerer 9}eftiaceen (Restio erectus, Thamnochortus scariosas), 
gradartiger $f(anjen, bie am Üap ober in ber fübli^ gemäßigten ßone 9}eu« 
boQanbd ^eimifd^ ftnb, jur @cl^au. 

®ie */7s@tenung finbet jirf) bei ben Saubblöttem be^ gemeinen SKaucr* 
pfeffer (Sedum sexangalare), bei ben ^iUIblättem bci^ n^eiblid^en 93luten« 
ftanbe* ber gemeinen unb Stafenfegge (Carex vulgaris unb vesicaria). 

S)ie */ii* unb ^/i8*®tellung laffen nid^t feiten bie SBlatter bom SBerg* 
Sebum (Sedum reflexum), fomie bie Sßarjen Don ber gemeinen fjfactelbiftel 
{Opuntia vulgaris) er!ennen. 

2)ic */i8s©tcDung jcigen, aber nur au^na^mdtoeife, bie 3ttpfenfd)uppcn 
ber Sfic^te (Picea vulgaris). 

9lo(^ feltener treten @teHung«t)erI|ältniffe au^ ber britten SReifje auf. 

3)ic S)iöcrgenj */* ä^iflcn mten t)on Costus (ju ben ©cmürjlilien 
(ecitamineen] gehörige $flanjen). 

Sie Don */9 ift bic gett)öl|nli(f|e ber ISntfte^ungdorte ber aufeinanber* 
folgcnben Slätter bed aufrechten öärlapp (Lycopodium Selago). 

An ben Dottfommeneren unb irtfotgebeffen reicher geglicberten ^ßflanjcn 
laffen fic^, je nac^ ben uerfd^iebenen ®egenben be^ ©tcngeU, and) ücrfdiicben 
gebilbete ©lätter (abgefel|cn t)on ber SBlüte) untcrfd^eiben: 

A. Sie Stieberllitter. 

9n unterirbifd^en ®tammgebilben jumeift, aber aud^ an folc^en, bic 
ftt^ über ber (Erbe befinben, treten bic ©ct)uppen* ober Sliebcrblättcr 
auf. Siefeiben finb immer fe^r einfadE) gebaut, o^ne uorfpringcnbe SlcrDcn, 
enthalten »enig ober gar fein Blattgrün unb fi^en ber %d)fe mit breiter 
SBafi^ an. S^re gärbung ift bteid^, gelblich ober rotlid^, oft aber auc^ 



90 ^xHM StapM. 

titfbrauit. ^ie fie Ditbenbe ÜRaffe crfc^ctnt halb fleifd^ig faftig, 6a(b bünn^ 
häuUQ, balb (cbctartig jä^e. 3^ i^nen gehören bte @(|a(en ber ß^i^^^bt, 
bie Bdfüppd)en bcr ^artoffelfnoDe, ferner aber aud^ bie ^rtcn, braunen 
S)«ff(^upi)cn ber Änoöpen ic. fie|tcrc bilben ftc^ üorjug^tocifc auö, um 
ben barunter angelegten Seiten etned jarten, jungen @proffed ben nötigen 
Sc^u| ju getpä^ren (gegen Snfeften burc^ einen in i^nen ent^aUcnen löitter^ 
ftoff, gegen SBinterfälte unb SBintcmäffc burcfi äuöfc^cibung einer öer^ältni^^ 
ma^ig bieten ^arj« ober @ummifc^ic^t ate fc^ted^ten SBärmeleiter). 

8tm Stamme ber ßopf^wpolme (Cycas revoluta), beren SBebel un^ 
ben Sc^mud für baS le|tc $eim eineö geliebten Jobten liefern, toed^jeln 
9lieberb(atter mit ben aU SSebe( bezeichneten großen £aubb(ättem rege(« 
mafiig ab, ®cn gteid^en SBe^fet jeigen bie Sproffe Don ber fd^toarjen 9lie6= 
ttjurj, bem Seberblümd^en zc. Die feittic^en ©proffe bcr Si^ijome unferer 
au^bauemben 5ßflanjen enttoicfeln in ber Siegel juerft Slieberblättcr unb 
fc^rciten er[t fpäter jurSBilbung Don fiaubblättem fort. Sei mand^en ben grünen 
garbftoff jiemlic^ ober Döttig entbe^renben ^flanjen, j. 8. ber ©^up^jenttjurj 
(Lathraea squamaria), ber Sceftnjurj (Neottia nidus avis) u.a.ftnb bie f puppen* 
förmigen Slieberblätter überijaupt bie einjigeu Slätter, luclc^c bie 5ßflange aufecr 
ben SBlütenteilen f)crüortreibt. 3^^"^ SSerfc^toinben unfdjeinbar rt)erben fie oft 
an unterirbifd^en ÄnoQcn, j. SB. an ber befannten Äartoffcl, inbem fie l)ier 
nur ate feine Duerftrid^e unter ben äugen erfd(einen. 

®en Siieberblättem fönntc man oießcid^t nod) bie fteimblätter (©amen=^ 
läppen ober Sot^Ieboncn gigur 70 c) anreihen. @d ftnb bieö fef)r einfad) 
geformte, ftieüofe, jartc unb bfinne ober bidte unb fieif^ige 93(attgcbilbc, 
»elc^e bem im ©amenfornc enthaltenen Äeime anfi^en, aber, fobalb fic^ bcr- 
felbe über ben (Srbbobcn ert)ebt, ergrauen. S)ie bicfen, fleifc^igen fieimblattcr 
l^aben infofern für ba^ Scben ber bctreffenben 5ßftanjcn eine grofec Sebeutung, 
afö fie in i^rem Snnern eine äRengc 9?af)rung«ftotf aufgcfpeid^ert enthalten, 
meld^cr, fo lange baö junge ^flängc^en nod^ nid)t bie göljigleit befi|t fclbftänbig 
9?al|rung auö bem SÖoben aufjune^men unb ju Derarbeitcn, bie ©toffe jur 
SBeitcrentioidelung liefert. SBir fe^en infolgcbeffen ja auc^ bei ber SäSeiter^ 
cntujicfclung ber fieimpflanje bie Keimblätter nac^ unb nac^ immer me[)r 
f^n)inben, biö fie enblidi, tt)enn bie in if|nen cntfialtcncn 9läl|rftoffe t)oU= 
ftänbig aufgebraucht finb, ju bünnen 93lättd)en jufammenfcfirumpfen, bie 
fcl)licfeticf) abbredjen. 

B. 2)ie eaitiiritter. 

S)ie Saubblötter jeigen bie Doüfommenftc äuöbilbung bcr fcitlic^cn 
©ebilbe, n)eld)c wir ©lätter nennen; fie fteßen alfo ben 2:^puö bcr Ölott^ 
aebilbc bar. 9tlö Dorjug^meife Irägcr beö S^lorop^^B^ bienen fie in erftcr 
ßinic ber pflanjlid^en ffimät)rung, inbem fie ben in ber fio^lenfäurc bcr Suft 
befinblic^en 5lo$lenftoff mit $ülfe bcö ßid)tc!§ in ^flanjcnfubftanj umbilben 
(affimilicren). 3mmer finb fie baljcr auf bie Ausbreitung am fiid^t angetoiefcn, 
auc^ bann, menn fie untcrirbifct|cn ©tcngelteilcn entfpringen, wie bie SBebcl 
bcd Stblcrfarn (Pteris aquilina), ber ©abalpalmen (Sabal Adansonii, serru- 
lata etc.) u. a. m. äudnaömen macf)cn nur bie pridmatifc^en Ölätter ber ©cbum=^ 
arten, bie röf)rigen mandier Saud^gettjöc^fc iz. 3ft il)rc glöd^encnttoicfelung 
gering, fo erfc^cincn fie in großer 3al)l; wirb bicfelbc jcbo^ bebeutcnber, fo nimmt 
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if)te Qaf)i ab. HKan »etgteii^c j. ffl. bie aufettorbenttit^e Qabl ber nabetjörmtgeii 
glätter unfercr SoniKren mit bet geringen bcr G^tobcen (Sapfenpatmen) k. 
An einem ßofltommen auögebilbeten Soubblatte untertreiben wir brei 
Seile: bie SJlottftärfic ober SCottfprcite, ben Stattftiet unb bie 
aiottfc^eibe (Sigur 76). 

^mit foH aber burc^aud nii^t gefegt werben, bflfe biefe brei Jeile 
immer enttüiäett fein muffen. ®el|r oft ift Don ber ©treibe nii^t eine 
©pur ju merlen, Wie j. S. &ei ben iÖIättern unferer , 

Äpfelödume, ®tc^n, ßinben ic.*). Suf'^'f" 'ft ""i^ 
bet «Stiel »oflftänbig gefdimunben iinb bie ötattflätiie 
iinmiltelbüt an ben ©tengct gerücft, bem fie o[)nc 
ober mit ©treibe angc^ftet fein fann. 3i^ erinnere 
an ben ©artenmo^n. Sein ic. ^a felbft bie ^lattftüi^c 
tonn Dcrfümmcrn, fo baß ber Stengel nnr Slattftiete 
fliif^uTOeifen bat, bie ftc^ aöcrbingS bann aucfi Pä^cn= 
Qrtig ausbreiten, a&er nic^t t)orijonta[, roie bie eigeiit= 
litfien ®lattfpreiten, fonbern üertitat. SetjtereS ift ber 
gaU bei Mieten neiifjoHänbif^en Hfa^ien. 3)ie Ö[Qtt= 
ftielnatut ber Dermeintli^en ©[älter jeigt ficE) ^iet re^t 
beutUt^ bei ffintlnirfelnng bcr Seimpflauie, ba bie crften 
Ötütter ftets eine Spreite seigen, bicfelbe aber bei jebem 
folgenben SStatte immer monget^aftcr siiräuSbilbung ge= 
langt, bi& fie enblicl gar nic^t me^r erfc^eint. 9!ur julueKen 
treten fpdter noc^ Knbeutungen boDon auf. öeifpicic ^ier= 
für ftnb Äcacia tristis, decipiens, arniEita, beterophylla. £DIan nennt 
fof^c fpreitenat'tig entroidette ©tengel ^tj^EIobien. ffiine Sonberung in 

Stiel unb ©preite feljlt ben priSmatifcfjeit, cqlinbrifcficn unb fegeEjörmigen 

Slättcrn, bie beifpiclömeife bei beit gettfröutern (Craasulaceen) fe[)T i)ä«fig finb. 
3)ic 3ilattfc^eibe 

(Vagiua) umfafet ben Stengel 

entroeber nnr ju einem Xeile 

('/», */*, */*), ober umgiebt 

i(|n ttoQftänbtg n>ie eine 

9iat(ce. 3m (enteren 5afle 

tann fie Dom gefpülten fein 

(bei ben @räfem, 3)olbeu= 

geiDoi^fen), ober gefdiloffen 

unb ganj auftreten (bei 

Sinfen, ©eggen, finöJcricf)= 

gerofit^fen) (gigiir 77). 3)ic 

gefc^Ioffene (otoo^I luie bie 

gefpaltcne ©c^cibe (ann 

iiiieberum bem ©tengel fcft 

anliegen ober i(|n bau^ig bej. 

feloria umbüDen (gigur 77e). bib" "■ * »iwi»«"» smiHitdiK am rinn e™* (C«« n>. 

&tei)t bet gefi^lotienen * (Aiiau» lUTtitria). 

r anflatt ber 8taK[(fttibf 9If6tnbiaiter Bcr= 



iinntiaantnfut (Fiaiii 
uinnciili>ld*>) : TSIottfitiitc 
r>(i»>. p «[atifliiC (pati- 

fliti» (IhiIii). 
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■Sdiobta baS $latt itic^t am l£nbc, fonbcrn auf bem fRücfen berfelbcii, )o 
htifeni biefflbtn Zuten (Ochreae), 5n fcftr Dielcit gäHen monbett fit^ bic 
'3(f)eibe aut^ tilattartig um. £e cntftcficn bann blattä^uti^c @ebilttc, bic 
o^nc 3"f'"'""™^"fl "li* i'" ciflcnttidfcit Spreite beä Stattet rec^tö «nb 
l'mU bem ©rimbe be§ Stottfticlcä angcljeftet erfi^einen, fogcnannte Mebcn^ 
Mütter (Stipnlae). 

Ilie 9tcbenblättcr jcigcn alle @tufeit ber fluäbilbung bom etiifatt)en 
fltüncH ^ipf"^' 11^ ''■ö W woflftänbigcn Ä[)ii{i(^fcit mit bem grünen SauS= 
blatte fgiflur 78). 5)ei Dielen ©tfimetterlingöblütlern , j, SB. beim gcljörnten 
©(^otcntlcc (Lotus cornicnlatus) finb bie beiben Siebenblötter foum Uer= 
ii^icben uon ben brcijiif)ligcn Xetlblättdicn bcr ©preitc. @attj unDert)ältnil: 
mäfeifl groS ober rocit mc^r gcglicbert, olS bic ©prcitc fctbft, erfc^einen fic 
bei ber lErbfe bcj. beim ©tiefmüttcn^en {Viola tricolor) (gignt 78V). Sa 




1 deproiul, b Btill Dtn bti Qcil' (Pitno utiTomi, c Blatl soi 
r&cnblittAtn {itlpDlu), p «InliUifl (pMisIngl. k 94ltlfnotP(, 
1 Slaltni«« (l>Bi<ii>l. 



bei bcr ßinfen=^Iattcrbfe {Nissolia aphaca) breiten fic fi(§ oticin fpreitcii^ 
artig au^, ba bom eigentlichen Snubblatt nur ein Tanfenförmig auSgebilbeter 
ggiattftiel Dor^anbcn ift. 

S8ci ben trautortigen ^ftonjen l)abcn bie tWebenbfätter mit ben 8au6' 
blöttcrn «öUig gleiche 23aucr, bei ben ^olägeroöc^fen fallen fie jebD^ in ber 
Stegci furj mä) Sntfaltitng beS fiauliblatte^ ab. JDbtDO^l fpäter, aii tai 
fianbblatt angelegt, loaren fie boc^ fd)liegUij) jenenvin ber <£ntn)idelung Doran< 
geeilt unb I)atten in ber ^nofipe, ganj äl)nlid) nie bie ^tiebeiMättc:, bie 
Solle Don fc^üfecnben Änoäpcnfc^uppen übernommen, unb ^roax fii}ü5tcn fic, 
nac^ bem SHüden ju übrrgreifcnb, büä eigene §anptblatt, ober, an bcr iSa\\ij< 
feite iutammertfct)ltcfeenb, baä borftefienbe jüngere. 

|iier mö^tc it^ aui^ ber Ligula ober bc§ ^latt^äutc^eng ber @[äfet 
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gebenfen (fjiflur 79). 5)aruntcr Derftc^t man einen ^ häutigen ÄuätDud^S an 
bcr 3nnciifcitc bcö ©latte*, unb Atoor an ber ©teile, tDo bic ©lattfpreite ftd^ 
Don ber ©c^ctbc abtöft. 3"^ SKebianc beö Slattcö fte^t ftc rec^ttpinfcttfl. 

Der »lattfticl (Petiolus) ift fd^mal, c^linbrifd) (ftielrunb), ^alb* 
cplinbrifc^ (^albftietrunb) ober pridmatifc^. ©e|t ftc^ bie Slattfpreite afe 
ft^malcr @aum an beiben Seiten be^ ©lattfticU l)erab fort, fo Reifet er 
geflügelt S)te ©tettc, mit toetd^er er bem ©tenael anfifet, jeigt ftetd eine 
me^r ober weniger merfbarc Scrbicfung, ein fo* 
genannte^ @elenf. S3ei ben ^ol^gemä^fen tritt 
ba^fclbc üffcnartifl ^eröor. 3n emjelnen %&üm 
Dermag {tc^ on biefen @e(enfen ber 9(attftie( 
ju betoegcn, toie bei ber fd^am^aften ©innpflanje 
(Mimosa pudica). ß^föw^^^^S^f^fetc Slättcr tragen 
bergteic^en @e(enfe nic^t feiten auc^ nod^ an 
bfr ©nffigungöfteQc ber 2;eilblättci^cn. Slufeer bei 
bcn äRimofen ift baS j. JB. ber %aü beim tocifeen 
2auer!Iec (Oxalis acetosella). Snfolgebeffen ber* 
mögen fid^ bie breijätiligen $(ättd)en be^ (enteren im 
Sonnenfdjcin auöjubreiten, »ä^rcnb [ie im ©d^atten 
jc^laff ^ab^ongen. 3a oon ben breijö^ügen Xeit 
blatteten bed %Banbe(Uee^ (Desmodium gyrans), 
eined fäbafiatifd^en ^albftraud^e^ , ben)egt ftd^ baS 
gro|e Snbblattd^en mit bem gemeinfc^aftlic^en ^(att* 
fticlc ouf unb nicbcr, je nad^ ber größeren ober ^i«ur79. etad dnc« «aime» 
geringeren ©tärfc be« eintoirlcnben Sic^tcö, toaf)ituh i^^tf)"*"^ ''U«'^*(ä^^^^^^ 
bic um uictc^ tteincren ©eitenblättcficn fid) ber* ▼ »i«ttf*eibe (ragin»), i »latt« 
artig in fd^tt)ingenbe »etoegung öerfefecn, ba§ fte, ^fi«^<**« (^i«;;i^„»;; «^««ffa^ 
ein jebcd mit feiner ©pi|e, einen Ärei^ befc^reiben. 
Senn im ^erbfte, nad^bem bad S(att fein S^torop^^Q verloren l^at unb 
Dcrtpelft ift, fi(§ ber ©ticl Dom ©tcngel obtöft, fo bleibt eine längere 3cit I)in* 
bur^ bemcribarc 5Rarbe jurüA g^^tt ber Slattftiel, toie j. 93. bem ©arten* 
mol)ne, bem ©umpfporft, bem Sluttoeiberic^ (Lythrum salicaria), fo Reifet 
ba^ 93Iatt fi|enb, im ®egenfa|e jum geftielten. 

5n ber Regel ift ber ©lattftiel an ber SSafi« ber SBtattfpreite angettjadifen. 
äu^na^m^toeife erfolgt feine Änl^eftung aber auc^ in ber 9Kittc ber Statt* 
unterfeite, unb er trägt bann bie meift runbltd^e 93lattfläd^e mie einen 
Sd^ilb. ©0 entfielt baö fc^ilbförmigc Slatt (gigur 80a). 

öreitct fic^ bie SBlattpd^e ringS um ben ©tengel au^ unb finb bic 
jufammenftoBenben Stänber berfelben miteinanber ocrtoad)fen, fo ia% ed ben 
änfc^etn gen^innt, ald fei ber ^flanjenftengel mitten burd^ bad ^latt ^inburd^* 
gctoa^fen, fo Reifet baS93latt burd^toadifen (gigur 80 b). Umfd)lie6t bie SBlatt* 
fläche bagegen bloß ben ©tengel, ol^ne bag bie Stänber t)ern)ac^fen, fo ift^ 
[tcngelumfaffenb (gigur 80c). Weicht bie ©lattfläd^e nid^t ganj um bcn* 
jctbcn, fo nennt man e^ nur l^albftengctumfaffenb. Sefinben fic^ enblid^ 
bie 99lattf(äd^cn jmcier gegenüberftc^enber ft^enber 93lätter in ununter* 
brod^cnem 3ufammcnf)artge, fo Reißen bic Slätter öcrtoac^fcn (^%Vii 80d). 
Durd|ioad^fenc 93lätter jeigen ^apujinertreffc (Tropaeolum majas), SEBaffer* 
nobel (Hydrocotyle vulgaris); ftengelumfaffcnbc: ®artenmol)n (Papaver 



BOiDDifernm), Keine ^aubneffel (Lamium amplezicaale); ^Ibflengeluni' 
foffenbe: SHingetbtumc (Calendula ofBcinalis); ucmai^fene: Sclöngcrjelieber 
(Lonicera caprifolium). 




SiguT 80, ■ SAilkKnilgtl Blatt in flapuiinnlnni (TtopuoliuD lujii)). t bunt>Da4f(nti ddi . 
(BiipInniB lotDadifolinnj, c fltRgdumtaflinbt* Dom 64[sni«tin (Ptpinr ■»mBiremn). d vmiHKtftitd itn 
°)cltliig(i|tllc£[C {l/(iiilc*ni cuprirollsiD). 

öei Derf(^icbcnen SKJaffcrpflanjcn tft bet lölattftiel in faer ÜWitte btafig 
aufgetrieben; et Ijat bann im 3iincten ein grofemafc^igcS, fiiiwammarttg 
iodtxfä. lufterfüöteä ©eioebe, »clcEieS bie Ißflanjc auf bet ^afferoberfläc^e 




■ eia» in Vontcknit (Fanlclvi 



rntidint (NapeathH Bmf 1« 



fc^lDimmcnb er^ätt. Bon unferen ein^eimifdien Sßftanjcn jeigen bieS bie 
S3a{feinu{i (Trapa natana), Von ©etDäd^ä^au^p^aiijen bie in $a[[in£ 
gezogenen ^onteberien. Sine gonj etgentüm(id)C ^ilbung jcigt ber iSlatt' 
^el ber bem tropifc^en %ftta angeliijtigen Äanncnträger {9ie()ent^een). S>ei> 



^je $f[iintc nadt ifirer augcrea Qllictitiune. Q$ 

)>lbe ift nämtidj btatinrtig unb am Snbe trugartig erroeitert. 3)ie ölott' 
ifrtite erfi^etnt babet nur atö ein ben ^rug fd)[iegenber {[einer ^cdel. 
(Jtgut 81b.) 

Siie StottfIätf)e ober JBtattfpteite (Lamina) ift bcr grüne, 
fldt^nförmig ausgebreitete Jeil beä SÖIatte«, her, außer bei einigen äWoofen, 
ftctÄ au« mehreren ßeßft^tc^tcn bcftefjt, bie eine farblofe Dberfiaut, 
(in grflneä, parenc^l)matif(|eä ©runbgeiocbe (SRefop^^Q) unb boäfelbe 
burdijietienbe Sibroua[alftränge befif^en. ^ie tÜi^'o^QfQlfti^äiige entftantmen 
Bern bnä Statt tragcnbcn 3^cige, in loetc^em fte q[8 fogenannte ©Iatt= 
ipuren Dcrtaufe« unb auö bem fie fic^ bann feititiärtä nacti außen Sa^n 
bitiim. um burd) itiieber^olte Teilungen boS ©erippc ober Stetett jii bilbcn, 
iai bem $tatt feine ^ftigfeit giebt unb Sloifcticn beffen 3)^)(^en bie grüne 
{KiTcncf|l)inattfd|e ©runbgcnjebcmaffe gelegen ift. Über ben SBertauf ber Safer: 
ftrönge belel]rcn un8 am beften bie iBkttftetcttc, bie wir im t^rütiia^r oft 
auf bem ®runbe Don OrSben unb Sierticfunflen finben, in bereu 3iä[)e Öäumc 
ftc^en. l)ie ffllottffäc^e ift bonn gcwöfjniift) uon (leinen SaJoffertierdien auf; 
gtjcbrt; baä t$<^fernet} blieb ieboct) crl)nlten, locit eä uermntlii^ ben {(einen 
@e|[^öpfc^en ju unbcrbautid] luar. 

3n einem ^aüe ^at bie Statur felbft ein fo narfteä ©tclett gefc^affen. 
Sin \ol<i}cS jeigt bie ber ^nfelSHabagaStar ange^örige Ouviraudra fenestralis, 
(ine SBaffcrpRonäe, bie burc^ i^rc bie jierli^ften 9ie^e barftetlenben ölättei 
(incH gaiij eigentümli^en Sinbiucf macf|t. 

^r gem5^nltt^ besei^net man bie ba$ 93Iatt burc^jietienbcn %a\et= 
ftrönge alö Sterben, iRippen ober Sbern. ©ic treten auf ber S(attf(äd)e 
geiDÖ^nlit^ üls Iteticre {auf ber Unteifeitc mefir aiS auf ber Oberfeitc), 
fitiabene Sinien t)crDor. ffirfdjeint ein 9terü al« bie unmittelbare SUertÖngcrung 
bcs iSlattfticld, Derläuft er alfo bei Sänge nat^ in bei 3Rittc beS ^(atteä 
nom ®runbe noct) ber ©pi&e ju, fo fieifet er 6aupt= ober SWittetnerö. ®nt= 
ipringen neben ober ot)ne einen ^auptnerD bie fämtli(§en Sternen am Statt' 
gninbe unb taufen parallel nebenemanber ber Slattfpij^e ju, fo ^eigt bad Statt 
paialtelnerDig. ®ei)en fie bagegen ju beiben @citcn aa& bem Sauptnerv 
t)enior, fo mirb eä fiebernerbig genannt ßii^^'^*^" ^^''^ fi*^ '^'^ ^auptnerb 




■ KudUIi»!!, b nlRtntlniilgtl, t iQipHtittl. d ritSRnlgH, 



unmittelbar am äSlattgrunbe in mehrere größere Siettpcn, bie an ©tär!e 
einanber jiemtic^ gtei^fommen unb bon benen ein jebei, bem ^uptnerD 
gleii^, fit^ nwiter oerjtoeigt, fo entftetit bo« ^anbneröige Statt. 



96 



Drittes ^a^itel. 



^ie $orm ber ^(attpd^e beftimmt man junäd^ft nod^ feinem ©efornt- 
umriffe Oigur 82). 3ft ba« ®Iatt cbcnfo lang ate breit, fo Reifet e« freis* 
ruiib; ift ba^ nur nal^cju bergaQ, runblid^; überfteigt bie öreite bieSangc 
unb t)ai e« babei am (Srunbc einen .^erjförmigen äuöfd^nitt, niercnförmig; 
ift eö boppett fo lang afe breit, unb f)ai e^ bcn größten Querburc^mcffcr 
in ber äJlitte, fo nennt man ei8 eni<}tifd^; t)at e§ ben (enteren jeboc^ na^e bcm 
®runbe, eiförmig; ober na^e ber ©pifee, öcrfef)rt eiförmig, fianjettlid^ f)ei6t 
eS, n)enn eS minbeftenS i^iermal fo (ang als breit ift, unb linealifd^, nienn 
bie beiben 9iänber na^eju paxaüd (aufen. 

3)en Slattgrunb (Basis), b. f). ben Steif, mit bem boS S3Iatt bem 
Stattftiele, ober, faHS biefer fehlen foQte, bem ^ßflanjenftengel anfi^t, 
bejeidinet man alö fpi^, üerfd^molert, ftumpf ober abgerunbet, ^erjförmig, 








^igur 88. a 6i»^cr, b oerf4m&(erter, e flumpfer, d ^cnfdrmtgrr, t pfeilformigcr, 

f fpietförmignr Olattgrunb. 

pfeilförmig, fpiefeförmig. 5)ie Sebeutung biefer Sejeid^nungen liegt auf ber 
^anb ober ge^t au§ oorfte^enben giguren ^eröor (gigur 83). 

Sic S8lattfpi|e (Apex) !ann abgerunbet ober ftumpf, fpi|, jugefpi^t, 
ftad^elfpifeig, abgeftufet, auSgefc^nitten, auSgeranbet fein (gigur 84). 





^igur 84. a etumpfe, b \pi%t, e lugefpi^te, d flad^elfpi^^ige, e abgefltt^te, f aulgefd^nittene, g auigcTsnbete 

eiattfpife. 

S)er SÖIattranb (Margo) ift enttoeber ganj ober ungeteilt, ober er 
ift flcf fiflt, toenn bie ©nf^nitte fc^arf unb bie Sßorfprünge f(|arf; gejä^nt, 
ttjenn bie ffiinfd^nitte ftumpf unb bie SSorfprünge fd)arf; geferbt, loenn bie 
©nfd^nitte fd^arf unb bie SBorfprünge ftumpf; auSgeranbet, toenn bie 
©nfc^nitte ftumpf unb bie SSorfprünge ftumpf finb. @in tief auögeranbete^ 
Statt, ttJtc j. ©. ba§ ber @id)e, Reifet aud^ bud^tig. ffiinge^enbere ©ejeid^ 
nungen, toic fein*, fc^arf*, fpi^gefägt, ttjimperig*, borniggejä^nt u. b. m., finb 
o^ne njeitere (Srilärung oerftänblid^ (gigut 85). 

S)ie Dberfläd^e (Superficies) beS Stattet ift eben, n)ic bei ber 9lot^6uc^e 
(Fagus silvatica), ober tt)enig, tt)ie beim f raufen fiaid^fraut (Potamogeton 
crispum), ober au^ rungelig, tt)ie beim ^immeffd^Iüffel (Primula elatior), ober 
gefaltet, ttjie bei ber $ainbud)e (Carpinus Betulus). 



x/ A 





aaniMRbijit, b fcflgM, t, g(|atDir(, d gcfnbte«, ■ (mtllgrl Blatb 



Sobalb bie 5läd)c beö Slatted ofjnc tiefere ffiinitönittc ötcibt, Reifet 
iic ganj ober ungeteilt, ©inb aber bergleitöcit «ot^anbcn (Sigur 86), 
jo nennen roit bte Leitung fiebcrfijrmig, lobalb bie Sinfdiiiitte iäitgd bet 




. a 3llt»ttlMlt)gt* Kui M( «l!(»Ni»aHm(t (8»rku Mrnliudl*). b ficMrtttllgrt btl (inini «mif 
uiuti (Baaseio annwil). c btnliftniig gifwilUiict nninlopptfr« Blatt bit gnndnin ^ii«imant[[ 
(AlckamlUa nlfuli), d fltfntlitnmigci Visu con Qanf (Cuubli utl»). 

Üfittellinie Dcrlnufcn; tianbförmig, fobafb fie gegen ben Slattgrunb gerid|tet 
finb unb bie Steile unflefä^t eine ätintit^e Stellung tjoben, roic bie tJing« 
einer Sanb. 

9te(^ bcr gröfeetcn ober ficringcren 3;iefe ber ®nfct|nitte unterfdieÜKt 
man miebeu im erfteren Jode jtoifc^eii fieberfpaltig, fieberteilig, fteberfc^nittig; 
im (ejteien jwi^en ^anbförmig gefpolten (3=, 5=, 7lQpt)tg), ^airi)fÖnnig 
fltteilt (3-, 5., Tteilig), ^nbförmig jetfc^nitten (3=, 5=, Tft^nittig). §ierbei 
Ünb nD(^ bie (eierfärmigen, fd)rotfägigen unb jerfdilititen glätter ju nennen, 
tie (eictförmigen 99lättcr ftnb fiebertcitig, aber mit untierf)äi.tntömä|ig 
jufien l^nbloptKn Derfe^en; bie fdjrotfägigen befi^en fet|r ^o§e unb tief= 
Ifringenbe, rftdwättä fte^enbc Sagejotjne; ierf^Iifet nennen mr enblit^ jebeä 
miegelmäßig in eine SWaffe fimalcr abfc^nitte geteilte ölatt. 

Äße btStier betrachteten ©Cättcr nennen wir einfac^, hjeil bie ^rüne 
Slattfläd^ ein jufammen^ängenbeä @anje bilbet. @et|t aber bie i^eüung 

64Bi>[tH'3inmiinanii,3au|li. popiilAn Botsnil. 1. XufL 7 



lo roeit Bor ftd), bafe baS Statt in ooUftänbig Doneinanber getrennte 
S8Iättet, bie @V"ite alfo in eine Snäo^l einäclner Spreiten ftd) auilöji, 
fo entfte^t baä iufonimengcfe^te Statt, ^ie einzelnen Statteten IgeiBcn 
3:eiffilättd|en. 

'Siai jufamtnetigefe^te Slatt fann toieber fieberfitrmig (gigut 87) oin 




(BolUDD tabworam) ; i kopiKlt gtfltlKnrl X 

fianbförtnig (SJigur 88) jufammenflefctjt fein. 3m crften %aüt fte^ii bic 
leilblöttc^cn, ^ier gieberbtätti^ii genannt, einanber geaenübct, bcm Slattftifl 
entlang. 3m nnbem ^Ue entspringen fie nUc ncbeneinanber am Sntif 
be3 gemeinfd)oftli^en StattfticC«. 

®efiebEtteSIätterinitenb6(ättc^cnl)ei§enun|)narigs,D^ne(5nbbIäti(^ 
paarig gefiebert Oigur 87a b). 3m testeten gaße tritt an bie ©teße hlefej 




R Sccgll« (TiifoIiDm DDntuiin 



Snbbtätt^cnS öftere eine SlanEe obet SBoc^e. SKec^feln gio|e mit lleincn 
gfieberblöttien, fo bcaeiinen mir bie gieberung alä unterbrochen (Sigur 87c). 
Söfen fi(^ Die gieberb!ättcE|en nodbmat« in gefiebette Slättet auf, fo ent^ 
ftet)eti boppett gefieberte Stattet (gigur 87 d). 

iBie ^anbfärmig äufammengefcBten SBtätter tonnen brei*, nifr=, füni=, 
fe(§S=, fieben: unb me^rää^lig fein (gigut 88). 3)em J^anbfönnig jufamtncii' 
gefegten Statte ift baä fuiförmige (gigur 88 c) fe|r ätinfir^. 

Sei bei me^rfai^en ^ufamntenfc^ung fann ft(^ aud| bie EKUtbfSrmiDC 
mit bet fieberf&rmigen terbinben. 



t>it fflaitjt na4 i^ni äugtrtn QUitbcrung. 99 

' eine befonbne ^oim bed ^lattcS tft bie 9ta1)r(. Sie jci^nel ftd^ 

kn^ t^ie DCT^ättniämäBig bide unb ftane ^lattfläi^e aui. 9tac^ t^r erhielten 
(int jiemli^e «n^a^l baumarttget ©ewöc^fe ben SHamen 9tflbc[t)Öläer. 

8ei Ditlen ^ponicn ftimmen bie ©lätter in it)tet gotm äiemlic^ genau 
mitctnonbcr überein; bei onbetcn ^errf^t toicbet eine jrofee fflotiabilität. 
So Deig[etd|c man nuc einmal eine giögere Snja^l glätter beä toeifien 
Stdulbemiaumeä miteinanbei. ^ier ift ei faum möglii^, eine allen aemein> 
iome OrunbfoTm ^rau«jufinben. Sei Diefen unferet einfieimifc^en Kräuter 
pb bic äBurjelblätter anbcrä aU bie am Stenget be^bti^en gefta(tet 
^ erinnere an ben fc^ifen $a^nenfu^ (RaDanculas acrig). ^a beim 
flolbgeiben ^o^nenfu^ {R. aurieomns) finb rec^t »o^l btet berft^iebene 
älattformen ju unterfdieiben : nierenförntigeäBurjelblätter, breilappige unteieunb 
^(jerte obere ®tengelblätter. gRicierlei glätter ^at ferner bei Sp^u: 
maUii an ben unfruchtbaren SRanfen brei< bis fünfiappiae, an ben bluten' 
ttagniben SiD^iS^'t bogegcn ^erjciförmige; bann ber SBaffer^a^nenfug, näniltt^ 
littlappige, nierenf&rmige fc^ttiinimenbe unb bor^g uielfpaltige untagetauE^te. 



%tS ^o^bldtter bqei^net man enbltc^ bie in ber blütcntiagenben 
3tcgion ber $^njen erfc^etnenben Slattgebilbe. @ie ^aben ben Qüied. bie 
Slüten ju bebeden, refp. ju Detfiüaen. ^aE|er eitcn fie gemö^nlid^ ben in 
illtfn ac^feln entfte^enben Blüten in ber ffintwidelung »orauä. 3^r ®d|u5 
nftiedt fic^ nid|t fetten bid jur Scftäubung, in einjelnen ^üea bi^ jur 
Samenreife. $aben bie $0(^b(ätter nur eine einzelne 39[üte ju bebeden, 
i).|. im finoäpenjuftanbe ju ft^ü^en, fo nennt man fie nii>t|( aud) 3)edblätter 
(Bracteae); liegt e^ i^nen aber ob, einen 
Annjen Stßtenftanb einju^üQen, fo feigen 
jie §ft(tbldtter (Folia involucraliaj. 

an ben mciften ^äSta nähern fie fic^ 
bui(^ geringere jiS(^enentn)idelung, eim 
füdiere ©Übung k. hjieber ben Slicberbtättem; 
äinneilen finb fie ben üüu&blättem aber 
aud| »oUftänbig gleid) unb nierbcn bann ge= 
tDD|nii(^ für Saubblättec gefialten. ' 'S}ai 
fifttete gef(§ie^t s- ®- Don bem Saicn regeU 
mäGig mit ben großen laubblattartigen ^ed- 
blöttcm be* ^ainroinbröÄdicnä (Anemone 
DemoroBa). 

©elir oft beobadltet man üon ben 
Sflub< JU ben $od)biattem einen ganj 
dllma^iic^n Übergang, fo bei sielen Sippen« 
biütlem; oft erf^einen aber auc^ bie Unteren 
DDn ben elfteren f^arf abgefegt, Wie bei 
ben ÄleeQrten (Trifoliam), ben SBeiId)cn 
(Viola), ber ßinbe (Tilia) (giaur 89a). »iaurss. . fiflUMaw «i) b«r Eink. cnii« 

MM« bie ijarbung anlangt, o jtnb (itduniann (inn buiuim). 




100 ^ritted j^opltcl. 

bie $o(i^b(&tter fel^r l^äufta grün, jumeiten aber auc^ (eb^aft bunt, jeboc^ nic^t 
fetten auc^' farblos uno troden^äutig. ®o ^oben j. 93. ber SBoIb^ 
tDad^teltoetjen (Melampyrum nemorosum) , ber 9Btefenfa(bei (Salvia pra» 
tensis), fetner SaWia horminum fcf|ön blaue, Melampyrnm arvenae, Salm 
iuToIucrata, S. sclarea rote ^edfbfötter, n)ä^Tenb biefclben bei ber Sinbe 
gelblid^^bteid^, bei üieten Sielfenartcn pa))ierartt9=trodcn erf (feinen, gine 
aanj befonbere auöbilbunj erfahren bie ^üUbfätter bei öerfd^icbcnen äRono-- 
fott)(ebonen; fte treten l^ter aU mäd^tige ©d^eiben auf, bie ben Slüten^ 
ftanb anfangt tjoQftänbig ein^üHen unb fid^ fj^Ster entioebcr fon)eit öffnen, 
ba§ berfelbe I)ert)ortreten !ann (bei ben Äarongetoäd^fen, j. S. bem in Sanh 
n)älbem l^äufigen Anim macnlatnm , ber ton Sanbleuten gern gepflegten 
Richardia aethiopica), ober fid^ aud^ g&njtid^ — unb oft mit einem beutltc^ 
merfborcn Snaß — abtöfen. fie^tereg gefd^ie^t bei einer «njol^t ^tmcn. 
ütac^ Stte^onber Don $umbo(bt erinnert bie mit ©eräufd^ Derbunbene Stuten- 
entfottung berfetben an ben i$rfi^(ingd^S)it^t)rambuS bed $inbar, an ben 
Äugenbttd, n)o in ber Ärgeifd^en iRemea- ber fi* juerft enttoidelnbe ©pröfelinj 
ber Dattelpalme ben nun anbrec^enben buftcnben grü^ling tjcrüinbct*). 

SBirtelförmig gefteßtc ^üHblätter bifben bie §üße (Involucmm) unb 
bad ßüQc^en (Involacellnm) ber2)olbengen)äd^fe; ba^jjegelförmig angeorbnetc 
bie ^üllc (Anthodium) ber Äorbblütter. fic^tere ^aben neben ben oben« 
ertoä^nten ^od^btättem, bie ben 931fitenboben ring^ einfd^liegen , jun7eilcn 
aud^ nod^ anbere auf bem 93ttttenboben ; e^ ftnb bad bie fogenannten @preu^ 
blätteren, ©preufd^uppen (Paleae). 

3n einzelnen ^fiden lönnen bie ^od^btätter auc^ gänjHd^ feilten. 2)Qnn 
entfpringen bie SSlütd^en ben Äd^fetn oon fiaubblättem, toie j. 93. beim 
fried^enben ®ilbn)eiberid^ ober ^ennigfraut (Lysimachia nummularia), 
ober felbft in benen t)on 9lieberblättern, toie beim Seberblfimd^en (Uepatica 
triloba). geilen bie Saubblötter, fo fc^liefeen fid^ bie Hochblätter ben SRicber* 
blättern unmittelbar an, n)ie bei ber ©d^uppenn^urg (Lafchraea sqnamaria), 
bem ^anfnjürger (Orobanche ramosa) u. a. m. 3ö e^ fonn felbft bei 
fold^en ®en)äd&fen, bie mit großen grünen fiaubblättem öerfe^en fmb, 
torfommen, bag bie nur Hochblätter tragenben 931utenftiete ben 9d|feln üon 
9lieberblättern entfpringen, loie beim Sufd^tt)ihbrödd^en (Anemone nemorosa), 
beim ÜRaiblümc^en (Convallaria .jnajalis). ' 



5* Die fjaargebilbe (Cridjome). 

Die Haargebilbe ftnb feitlid^e «u^toüd^fe tt)ie bie SBlättcr. @ic cnt* 
fielen aber au^ ber äufeerften ßcÖfd^id^t, alfo ber Oberhaut, unb fommcn 
nic|t blo§ an ©tengelteilen, fonbem aud^ an SBurjel* unb SBlattgebilben üor. 
3m SJerl^ältnid ju bem fte tragenben ®liebe geigen fie ftetg eine äuftcrft 
geringe äRaffenenttoidelung. ©elbft bie gefamten ^aaxt eine« Slotte^, 
einer SBurjel, eineö ©tammeS finb bem ®ett)id^t bei8 ^träger« gegenüber 
ganj unbeträd^tlic^. 

•) «nftc^ten ber «Ratur II, 8. 116. Äo^mo« II, ©. 10. 



^te $f(an)e na(6 t^rer äugercn ^üeberung. 101 

9a(b entfpringen fie lote bie Blätter in ber ütä^e bed äSegetotiond^ 
vunfte^, loenn ouc^ cttoa^ entfernter Don i^m; balb treten fie fe^r fpät auf, 
bilbenfic^ olfo erft an älteren ^ftanjenteilen. 3m einfac^ften gaße finb pe blofee 
fludftälpungen einer Dber^autjeDe, loie 3. 3. bie fogenannten äBurjel^oore. 
i)te Xndftutpungen fönnen mit ber betreffenben Ober^antjeUe in ununter^ 
broc^enem S^f^n^^^n^^nge bleiben, aber au^ burd^ ©c^eibmänbe t)on ber^ 
jelbot abgetrennt n)erben. ^urd^ oerfc^iebene Onenoonbe, bie nad^ unb nad^ 
auftreten, oermögen fic^ loeiter and 3^^*^^^^" beftel)enbe jnfammengefeftte 
^aare, (^er, n^enn bie 3^QteiIungen in einer ^läd^t oor fid^ ge^en, auc^ 
^dfVLpptn (Sqnamae) ju bilben. 3u^^i(cn fi|en cinfa^e ^aare einem Don 
ben unterliegenben Qcü^ä^iditm gebilbeten $olfter auf. Öfter jebod^ bleiben 
bie ©runbjeHen einfad^ unb bie ^aare geftaUen fid^ ju üieljeQigcn ®ebi(ben. 
lEnblid^ fönnen auc^ bie $aare ju feftcn ®eloebeförpern n^erben, bie loir, fo- 
bau fie ftorr unb ftcif, atö öorften (Setae), fobalb fie f)art, fpi^ unb 
ftol^ig pnb, ate ©tad^etn (Aculei) bejeid^nen. 

9lur feiten jeigen biefc ®ebilbe eine regelmäßige änorbnung, meift 
njc^cincn fie über bie Dberfläd^e ber fie tragenden ©lieber regellos jerftrcut. 

S)ie S5auer ber §aare ift fefir oerfc^ieben/ ®ie SBur jel^aare , todäft 
f\äf {iemlic^ entfernt Dom SBegetationdpunIte bilben, bauern oft nur Xage 
ober ffioc^en, fterben alfo balb toieber ab, fo bafe altere SBurjeltcite ftetg frei 
Don (ebenben paaren finb. Sbenfo vergänglich finb bie SSoQ« bej. Prüfen« 
iiaare ber At'nodpen, bie bie jungen Slätt^en oft mit einem biegten f^ilje 
überjie^en. SKit ber (Entfaltung ber ^odpen faQen fie in ber Siegel fc^on ab. 
Sofär enttoicfeln fie fid^ freiließ aud^ au|erorbentIic^ rafd^. äBeniger fd^neD 
9ef)t im ®egenfa|e ju i^nen bie Silbung ber bleibenben ^aore Dor fid^, bie 
1K^ mä^enb ber ganjen Sebendbauer ber glätter ober frautiger $flanjenteile 
^r^Ucn. Sefetered gilt natürlid^ aud^ üon ben ftarren, ftcifen Sorften ober 
Stacheln. 

3)ic SSerridbtungen ber §aare fönnen fel^r öerfd^icbcner ?lrt fein. ®ie 
üu^ ben ©tengeln ber Saubmoofe cntf^ringcnben ^urjel^aare, loeld^e ftd^ 
burc^ anbauembei^ ©d^eitetoad^Stum unb Dielfad^ n^ieber^olte Serjtoeigung 
au^jeic^nen, Vertreten DoQftänbig baS SSSurjelf^ftem ber ®efäJ3pflan^n. ©leic^« 
zeitig finb fie aber aud^ imftanbe, Srutfnoöpen ju erjeugen, oud benen be* 
blätterte ©proffc Verborgenen. Slud^ bie SBurjcl|aarc ber ^ö^eren 5ßflanjen 
(iibcn für bie (Ernährung eine ^o^e iBebeutung. ©ie vertoac^fen mit ben 
Öobcnpartifeln unb bringen i^ncn fo ben löfenben 3^Öfoft unmittelbar na^e. 
Jic Sel^aarung ber ©tengel unb 85lötter toirft einmal ttiic ber biegte ?ßclj 
ber Säugetiere ald.Sd^ufe gegen fiälte, I)at aber au^ ben 3^cd, baS in ber 
Suft enthaltene SBaffer an fi(| jU sieben unb ju Derbid^ten. ©a^er finb j. 83. 
Süftenppanjen meift ftarf behaart; bal^er finb Snbioibuen berfelben ©))ejieg, 
lobalb jtc in feuchten Auen loac^fen, fa^l, ttjä^renb fie an trodenen Slb^ängen 
Se^arung jeigen. 3n dnberen ^äDen mögen bie Saare xoof)i anä) ald 
Serteibigungötoaffe bienen, tt)ie 5. S. bie ber örennneffel, bereu Srenn^aare 
fic^ bei jeber Serü^rung mittelft i^rer ^afigen ©))i|en leidet in bie ^aut 
cinboliren, aber, ba fie fe^r fpröbe finb, barin abbrechen unb bie in i|nen 
entgoltene freie Ämcifenfäurc ber SBunbe mitteilen, toeldie eine ganj leidste 
Bntjünbung, eine brennenbe unb judenbe, aber glücflid^ertocife balb toieber 
öerfd^toinbenbe Ruftet erjeugt. fic^tere^ gilt freiließ nur oon unferen ein=* 
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l^ctmifd^cn Steffeln. ®ie jaüanifc^c Urtica stimulaDs unb bic oftinbifrfje. 
Urtica crennlata t)etmögen einen 24 ©tunben an^altenbcn ©c^mcrj, ja unter 
Umftänben ein ncuntägige^ Srennfieber fierDorjurufen. SR06) ©cbentenbere^ 
ober leiftet bie Urtica urentissima auf Itmor, bo« Jcufeldblatt ber ©in- 
geborenen,, beren Scrül^rung jal^relange, ja leben^Iänglid^e unb bei feud^tem 
aSetter ganj entfellid^e ©d^merjen öerurfac^t. 3)ie 3ucfbof|ne (Mueuna 
pnuriens) trägt bie ftarren Srenn^aare (SBrennborften) nic^t an ©tengcln 
unb Slättem, fonbern auf ber Oberfläche i^rer hülfen. 

9Die ^aare bej. Sorften an fjrüd^en bienen meift alö äu^ftreuung^- 
öonid^tungcn. ®ett?iffe grfld^te l^eften fic^ mittelft berfelben leidet Jiereit 
bej. anberen ©egenftänben an unb n^erben fo mü^etoS nac^ allen 9{id)tungen 
^in öerbreitet. 

S)ie ßaare an ©amen totrfen, fobalb fie furj unb borftig finb, in 
[leic^er SSeffc, btencn aber, fobafb fie eine bcbcutenbere Sänge erreid^en, aU 
rtugorgane, bic eine Verbreitung burd^ bcn SBinb ermöglid^en. 

Sei ^oc^otganifierten ^ftanjen treten oft ©ebilbe auf, bie ftc^ in Sejug 
auf jjorm unb Äu^fe^en, befonberö aber in Sejug auf i^re p^^fiologifddcn 
SBerric^tungen ben $aarformen enß anf daliegen, unb eigentlich nur baburc^ 
\)m i^nen öerfd^ieben finb, bafe fte nid^t aud ber äufeerftcn Qcü^<if\äit, toie 
bie eckten ^aargebilbe, fonbern au^ ben unmittelbar unter ber Dber^ut 
befinblidfien 3c0f^i^tcn l^etDorge^en, »ie bie SBlattgebilbe. ©ic fteHen alfo 
Übergänge jn^ifc^en ^aar« unb Stattgebilben bar. SEBäl^renb nad^ Steinfe 
bie ©ta^etw üon ben ©rombeeren (Rubus) nur ber (Spibermi^ angeljörcn, 
ftnb nad^ 9biuter bie @tad^e(n unb ftöpfcffen^aare ber 9iofen 9[udn)üä|fe be^ 
unter ber ©pibermiS gelegenen ©ettjebeö, ebettfo bie ©tackeln ber §rüd^tc 
Dom ©ted^apfel (Datnra stramonium) , t)om SBunberbaum (Ricinus 
communis), bie Z)rflfenl)aare auf ben Saubblättern bed ©onnent^aue^ 
(Drosera). ©ad^Ä ^at für fie bcn Slamen (Kmergcnjen öorgefd^Iagen. SBir 
fteHen fie l^ier vorläufig nod^ ju ben ^aargebilben ober Sri^omen unb laffen 
fie ung jugleid^ einen SelueiiS für bie eigentümtid^e SBirffamfeit ber pflonj* 
li^en aWetamor))^ofe fein, bic ni^t bloß ^fJanjenteile gleid^er (Sntftc^ung 
fo öerfd^ieben geftaltet, fonbern auä) fofc^e öcrf^iebener (fottftc^ung ju gonj 
gteid^artigen ©ebilben umtoanbelt. 

S)en ©tad^eln fe^r ätintid^ finb aud^ bie dornen (Spinae), bie ober, 
tok f^on früher ernjä()nt, ate öerfümmerte QtoÜQe anjufe^en finb. 



6. Die Blüte- 

Dbfd^on bie Slüte in bemfelben ©inne tt)ic ©tengel, SKurjet, Statt, 
^aar a(ö ©lieb be« pflanjlid^en Drgani3mui8 nic^t anjufe^en ift, be^anbdn 
toir fie bod^ i^rer I)o^en p^igfiologffd^en Sebeutung toegen befonberd. 3ft 
fie eö boc^, welche in erfter Sinie bie Äeime l|ert)orbringt, aui^ benen tuieber 
neue $ßflanjen l^ert)orgef|cn. 

^ier ^aben loir eg natürlich nur mit ber äußeren ©rfd^einung berfclbm 
JU t^un. 

®ie SBlfite ift eigentlich ein Äurjtrieb, alfo ein ©tengclgebilbc mit 
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unnttiniilelten Sntemobint unb bcät^alb bid|t ^ntcreinanber &ffinblic^eit 

$[iUiem. Sic wirb tioti ber fte ttagenben ^(t)fc (ber fogenanitten (Spinbel) 

unb fafn an bicfcr 6cfiiibli^cn metatnocp^oiietten iölöttcrn geditbet. ®eh)ö[)nlic| 

cnlflclitn an ber Slc^fe nur eine befcftrSnfie Änja^l »on ©lottern; it)r SBacfidtum 

^ört fe^r balb auf, unb i^r ©djcitel ucrbirgt fid) im aJÜttetpuntte bec ©(iite, 

oft tief in benfelben eingtfenh. Snfolgebeffcn wirb ieber Sprofe, ber mit 

einer iSlflte cnbigt, a(ä ein begrenjter bejeit^net. Suidna^mSrocife oermag 

ober bad Sad|ätum nai^ SuSbtlbung Derfdiiebcner 'jjlütenteile uon neuem 

p beginnen. Sd entftet)t bann eine ^urc|ni«c^fung. Sine folt^e jtigt 

-v$.bie fogenanntefRofcns 

fönijin (^guc 90), eine 

Ütojenblüte, nwlt^c in ber 

Stifte einen beblätterten 

Sprott trägt, ber feine 

Kfininalfnoäpc ni^t 

leiten no^ ein jlneite« 

fflül äur ©lüte umformt. 

Aldi bei Simen, fomie 

<in £är(^enjapfen (Larix 

earopaea) f)at man ber» 

gleichen beobachtet. ®o 

ianb &^xUS tonnet in 

Senf eine Simc, ouä 

ber ein beblätterter ^weis 

bcnnmoudiä, unb Xiu= 

^el beobachtete im fiar= 

i^ufergarten ju ^ri« 

kirnen, aud benen enti 

iDcber ebenfaDä je ein 

beblätterter äiofifl ob« 

je Eine aiüte ^crDc>r= 

(amen; einige ber be- 

trrffenben Blüten lourben 

beinu^tet, itnb et gelvonn 

boburi) boppflte ©imen 

Don bem abentenerlic^ften 

Su«iel)cn. 3(J) felbftrourbe 

im ?tugu^ 1880 in einem • 

harten auf bergieicfien 
aufmettfam gemocht unb fanb on ©irnen Xurcfinjoc^iungen Don allen ÄuS* 
bilbung^ftufen. 3n bem einen gallc cci)ob fiel) über bic ©imenfruc^t nur ein 
btblüttctter Äurätricb, in einem jhieiten mor ber Xrieb Dcriängert unb ^atte 
niieber SBimen angefe^t, in einem brittcn erl)ob fiefj eine Sime unmittelbar 
über ber anbeten ic. Sluranbe enbli^ ]af) avd) mi bem Scheitel einer jiemli:^ 
biilen SBeinbcerc eine Ileinerc Sccrc unb (luä biefer nitcbcr einen einblättrigen 
äiMig ^ormac^fen. ®ie fonft überall nur als ausnähme auftretcnbe 
^ur^roac^fung mirb jur JRegel bei bcn ^'M'tcitpQ'men (Cycas), too bie raeib^ 
li(be iSlütenac^fe nac^ bem Slbbltt^en getDö(]nlict| tneiter rcäcfift unb baburc^, 
baß fte neue Uegetatiüc Stattet ^cröortveibt, ben ötamm fortfe^t. 
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:( XslntUniiln. 



^Tittti SKtfittl. 



5)p« (SnlK bet ®lü(eiiac^fe ober Spinbel niitb voof)i audi 3liit€nboben 
genannt. <£ä fann [c^ctförmig uerlängcrt, ^ad| a6gcftu$t, ja ido^I out^ 
urnenförmiq oettieft fein. 

@egen bie ^o^blättcr grenjt fi(^ bte Slütc nic^t immei fc^an ab: 
oft befte^t Dielineljr ein gonj aBmä^Uctier Übergang. @et)en bet ©lüte ftot^ölatter 
bDtan, o^ne in i^ren Mc^fel« ©litten ju bergen, fo ^feen bieKibcn auc^ 
SJotblätter. 

5>ie Stattgebilbe, locti^ nebft bem zugehörigen ©tengcttcite bie ötütt 
ouämaf^en, finb ben Sicubblättem fe^r unäftnlit^. 3tin meiften lommen iel^terai 
ao<ij bie grünen Selöiblätter na^c. ©töfeere ffierfdiiebcn^eiten irigen fcf)on 
bie bunten Ätonenbtntter. 3t6er an ben Staubgefäßen ift bie ©lattnatur laum 
roiri)cr ju ericnnen. EaS fie jeboc^ ebenfalls Stattgebilbc finb, barauf mcift 
bie Umronnblung f|in, bie fict) burc§ bie Äuttut mit it)nen crjielen löfet: 
ft« lönnen fi^ bann in ^[umenblöttn: Cgefütltc ffl(üten), jajmoeiten loobl 
felbft in SJaubbfdtter (tergrünte S(üten) jurürfDenDanbeln. Übrigen* giebt 
eS au(^ ^anjcn (unter ben Seerofen [9I^mii^aeen]), bei bcnen bte ©taubgeföfee 
notmalermeife blattartig auägebiibet finb, roäfirenb fialbgefüUte SBlüten (j, S. 
ber SHofen) ftet« bie nerfc^icbenften Übergänge Don ben StaubgefflSen ju ben 
SStumenblättem erfcnnen [offen. 

fflejiiglic^ ber iljnen oblicgenhen Sßerrid^tungen teilen mit bie an bct 
©lüte beteiligten Blattgebilbe ein in gäOblütter uiib @ef(^le(^tdblöttn 
(gigur 91). Sä^renb e« ben leiteten obliegt, bur^ i^r 3"fa""""<' 
toirfen Äeime ju neuen ^jlanjcn ju erjeugcn, ^aben bie erfteren nur bte 
Umtleibung, ben St^ug ber lejlm« 
SU beforgcn. ajon ben füllen unter= 
{(Reibet man geioö^nlidi eine Öufieic 
unb eine innere. 3ft bie äufeerc 
grün unb bie innere bunt, finb alfo 
beibe fc^on buit^ bie gärbung ft^arf 
Boneinanbcr geft^ieben, fo bejcic^iift 
man bie äußere grüne ^üllc alö fiel* 
(Calyi), bie innerebunteals SBIumeii' 
frone (Corolla)*). öeftc^t cine3}fr= 
f^icben^eitäiuif^enHelc^unbiSIunifn^ 
tconc nit^t, fo nennt man bie ftüÖc. 
mag fie ouS einem ober mehreren älatt^ 
frei|en beftctien, Sperigon (Perigo- 
nium). %ie oon ben füllen um^ 
f^loffenen ^cf^lec^töblättcr gliebmi 
fi^ ebenfalls in jiuei Steife: in 
©taubbiätter (Staubgefäße [Staminsj) 
. unb gruc^tblätter (ßarpeüc, Satpiiieiri, 
' welöie leiteten in i^rcr Scnoai^fung 
ben ober bie Stempel ober $if(iOf 
(Pietillum) bilbcn, beren tui^tigfter Xeil ber Srui^ttnoten (OTariam) ift 
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tB<rja[«cniBft (Skodod»' 



") fit dnulnen fi«ld) blattet (wjetintt man 
etngrlntn Blumtnfiontnbliitter ali fetalen (PeUla). 



nucd a[e SepaUn (SepftI*). Dir 
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3n>if<i^en ben cinjietnen ©Ueberii bcr bte Ölütc bÜbenbcn Blattfteit'c 
fornmot ifljt Ijäufig ißenpai^funfleii uor. Oft treten unä ber Stelä) fowotit 
alä Sie Btnmenhone nit^t ot« iötattfreife ober ©[attroirtel entgegen, fonbem 
als juiammen^öngenbe ©cinse, oii benen nur eine anjafil Qip^ei bte gn^t 
Im iölötter »erraten, ou« beien iSenwit^funfl fie entftanben finb. 9Äan 
icbftM« oft Don einem Derwot^fenblottrigen (fälf^lic^ einblättrigen) 
StdäiC, einet uetniQi^fcnblQttrigcn ^lumenhonc bej. einem ocrwadifenblättrigcn 
^crigon. SWon erinnere ftc& nur nn Stclä) unb Slumcnfrone uon bcr 
^mel, an ben ^äö; bcr 9te(fc ic. -Slut^ bic gtaubgcfäge tonnen toerwadifen fein, 
niie bei ber aRatnc ober bei ben Si^mettcrlingSbliitScm. Am fiöufigCten ift bie 
■äJoWflf^fung ber grudjtblätter. ^ie Senrac^fung tonn in ber SIBcife erfoCgcn, 
Liflfe ein fol4er Statttteiö f^on a\i gefc^loffener WingrooH an bec !Uegetation3= 
ipi|e ber SÖlüte entitel(t unb bie ©onberung in einjclne Sivfet naäjtz&Qtiä) 
molgt, ober büfe bic einjelnen SlÖtter gcfonbert angelegt toerben, an ben 
Sänbera aber feljr balb uerftömeljen. 5)ie crftcre, bie fongenitole ffintftefjung, 
ift bie bei lucitem (läufigere, ^ie eingetnc ©lieber eine^ fireifeä tonnen 
aiu^ wrfd^iebenc Slattheilc miteinanber uertoadifen, j. S. Äet^ unb Äronen» 
blötter. ©taubblotter mit ftronenbEÖttem (^rimel, Sergißmcinnic^t [Myosotis] 
:c,), ober StaubblStter mit gtuc^tblättem. 

^a<ii ber nctfdiiebenen Slugbilbung unb Stellung ber einjetnen ©lieber 
innalwlb bcr SBlattlreife laffen fit^ brei terf(^iebene Strtcn ton ölüten 
untetft^ibcn, unb jmar regclmöfeige 
(iftinomorpltc) SBIiiten Oigur 92 a), 
mcnn biefelben bur^ mehrere ©i^nitte 
in je jnwi (^mmetri)(^c $ätftcn geteilt 
ttiCTbcn tonnen; fqmmctrifdic (j^gO' 
morp^) Slüten (gigur 92b), fobalb 
biffeüten nur burc^ einen einiigen ©<önitt 
in jlwi f^mmctiifÄc |iätftcn teilbar finb; 
nntcgelmä^igi; Ölüten, Wenn eine 
leilung in jwei fpmmctrifdie §ä[ftcn 
gar nicbt möglich ift. 6Jar nic^t feiten 
finb biefe SSerbältniffe bei ben uer« 
ji^iebcnen Slattlreifen uerjc^ieben, fo 
büB auf einen rcgelmäBigcn fielc^ eine 
jpmraetrift^e Ölumentronc u. f. m. folgt. 

3m allgemeinen entmideln fic^ bie ©lattgebilbc ber ®Iüte nocIEi ben= 
jflbtn ©cfcßen, roic bie Sldtter an Saubfptoffen ; bocf) fc^eincn in bcr ©liltc 
finjelne .Äicife ober Organe auc^ nat^tröglid) cingcfc^oben werben ju tonnen. 

Solange bie Slottgebilhe bcr Slütc in ber fino^pf lod) eng jufammcm 
gcbiängt ftc^cn, berühren fid] Die einzelnen ©lieber eineiS £ieifeS feitli^ auf 
wrfc^iebene SBcife. ajfan bejeic^net biefe gegcnfeitige SBcrüftrung qU Reifung. 
Jlfiftem fi(^ bie 91änber einanbcr nur fo nicit, bafe fic gegenfeiiig eben 
aneittanber anflogen, fo bejeidinet man bic ^edung q(ö tlafitiig (Sisui^ 9^b.). 
örctfcn bie SRänber bagegcn übcreinanbcr. unb groar fo, bafe baä eine Statt 
mit bem einen Sianbe baä folgenbc bedt, roä^renb bcr anbete com nor^et= 
ge&enben gebectt wirb, fo ^cißt bie ©edung. gcbre^t (Jigut 93b). SEBcnn bei 
Diajä^tigen tilattfieifen jtvei gegenuberfte^cnbe äugerc jtoct gcgenübecfte^nbe 
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innere Stattet bctfen, ift bic ^Jcdnng umfaffenb ((Jigur 93c). SSei bcr 
grofeen ^aifi oon Slüten mit fünfglietvrigem Äelcf)e unb fünfglteberiafr 
Slumeiihone pnbet ftd) enblic^ bie fogenannte quincunciale (iJiflur 93d) 
^cdung. Jpiet bcrfen jroei 'Blätter mit bciben Wänbern, toätirenb ein brittcö 
mit bem einen Stanbe bcdt, mit bem anbern gcbedt roiib, unb bud siertc 
unb fünfte lölatt an bcibcn Mönbctn gcbecft roerben. 

ooöö 



■ llavpl^' >> Bt^i^'^" ^ 



Qux befonbeien Secanfd^aulti^ung ber qumcunctalen €tellimg btene 
no(f| ein Ouctfc^niit buidj bte SnoSpe einet Sßofitonättlume (PasBiflora) 
(t^iguc 94). ^le Selc^blattet finb nacfictnanber cntftanben unb entff)iccE)en 




im finoäpenjuftanbe einet Spirale mit einem Stbftanbe bcr cinjelncn glätter 
Don ' 1. S:ic Slunieiifroncnbiattcr ^a6en, obrooftl fte (toie beobachtet tmitbc) 
gleic^jcittg entfielen, burt^ nfl(^träglict)c>! S!Sact)$tnm bie gteit^ ^cdung w- 
genommen. Sie Staubgefäße unb t^uditbtätler, bic ebenfalls glei(f);tcjtig 
entfielen, btiben au(^ fpater not^ uollfommcne SJirtet. (3m StaubgefäBftcijc 
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finb bie Staubbeutel burc^fd^nitten gejeid^net, mit je t}ter $o(Ienbe^ä(tcm.> 
So^renb bie bret erften 93lattfreife mitetnanbet bejäglid^ ber ® teOung tpec^feln^ 
nimmt ber öierte, ber gfruditblottfeeig, »eil er btofe brcijä^Iig ift, eine be« 
ionberc Stellung ein. 

S)ie ©tellung ber einjetnen ©IfitentcUe unter fid^ bctrcffenb, fo lönneit 
bicfelben an ber ©))inbel bemnad^ fpitalig angcorbnet fein, ober fie fönnen Äreife 
(Sofien) bilben unb bie c^flif^c änorbnung ieigen. 3a cö fönnen (tt)ie 
Passiflora jeigte) gewiffe ©(atthcifc einer unb berfclben 93lüte fpiralige, anbere 
(i)t(ifc^e ober SBirtcIfteÖun^ jeigen. ©piralige ©tüten fd^eincn im aQgemeinen 
fcltcner öorjufommen unb ftd^ auf einige Slbteilungen ber^ifot^fcboncn (^aj^nen* 
m^gcroäc^ie zc.) ju bef^rönfen. SBä^renb bie cinjelnen (Stieber ber fpiratig ge- 
ftcfltcnölütenteile oft in beftimmter 3a^I, oft aber auc^ in jicmlic^ großer, aber 
unbcftimmter SRengc öorfianbcn finb, jeigcn bie in SBirteln angcorbnetcn faft 
ftct^ eine genau beftimmte 3ö^I. @inb bie SSirtel einer ©tüte gleid^jä()Ug unb 
fo geftedt, \>a% bie ju Derfd^iebenen SBirteln gehörigen ©lieber in geraben 
üünien l|intereinanber ftetjen, fo nennt man bie SBlatttoirtel fibereinanberfte^cnb^ 
iupcrponicrt; tt)ec^feln bie ©lieber beö einen SBirtelö mit benen be^ anberen 
ab, fo Reißen fie alterniert. 

S)a bie 3ö^l unb ©tcHung ber eingelnen ölütcnteile für bie f^ftcmo« 
tifc^c Stellung ber betreffenben ^flanjen üon großer äBid^tigfeit finb, fo fijriert 
man biefelben gern in einer ßeic^nung, bie man 93lütcnbiagramm nennt. 
&n fold^ed 3)iagramm orientiert t)iel fc^neUer über bie einjelnen Stuten« 
teile unb erleid^tert befonberd ganj außerorbentlic^ bie ^crgleic^ung t)cx- 
ic^iebenenartiger ©tuten. 

Die einjetnen ©lattfreifc ber SBlüte ftellt man ftetS fo bar, baß ber 
M^ aU ber unterftc ju äußerft, ber gru^tblotthrei^ (grud^tfnoten) al8 ber 
oberfte ^u innerft liegt, ©teic^jeitig 
unterf^etbet man biefelben gern burd) 
Derfc^iebene ©eiei<^nung. So beutet 
man bei ben ftetd^blSttern bie WittcU 
Tippe, bei ben Staubblättern (Staub* 
föben) bie beiben ÄntI|erenfädE|er an. 
3ei(|net man in bad £)iagramm bie 
^Itttenteile f o ein, tok ed bie Beobachtung 
unmittelbar ergiebt, fo nennen n)ir ba^* 
telbc ein tmpxx\\ä)c^ (SHflur 95). 

Suchen n}ir in bemfelben aber gteid^jeitig eine Srftärung t>on SteDungd- 
bcr^ältniffen ju geben, bie an fi(| abnorm crfc^einen; beuten toir a. %. aud^ 
bie Drtc an, loo ©lieber berlümmert (abortiert) ober gänjlid^ öertc^tounben 
finb, mad nur burd^ enttoidetungdgefcbid^tlic^e Unterfuc^ungen ober bur^ 
Sergteic^ mit üertoanbten fangen feftjufteHen ift: fo gewinnen loir ein 
t^coretifd^ed 3)iagramm. S3ei einfadjen 2)iagrammen n)irb bad empirifd^e 
mit bem tt|leoretifc^en oft jufammenfaHen , fo bei ben Siliengetoftd^fen. §ier 
wirb bie JBlüte »on fünf breiglieberigcn ölattfrcifen ober 93Iatttt)irtetn gebilbet,. 
bie miteinanber alternieren: nämlic^ t)on jtoei al^ füllen enttoidtelten ©tattf reifen, 
jtoei Staubbtattlreifen unb einem grrud^tbtattfreife. J)ie Qaf)l ber Shreife 
brudt man, nebenbei bemer tt, burc^ bie ©ejeid^nung tetra*, penta*^, ^e|a* 
c^!lif(^ IC. au^, toä^renb man bie ®liebcrgal|l eineö Ärcifes^ mit bi*, tri^ 




9 i g u r 95. Smpirif^et Diagramm a ber fiilienv 
b ber Oraibtate. 
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tctra*, pentamcr, alfo jtoeU, brci*, t)icrs, funfjä^lig ober =aUebcrig bcjciclnet. 
2)te fiilicnblüte tDürbe fomit atö pentac^Uifd^ tritner ju oejctci^nen fein. 

SSerglcic^en tpir mit bcr ßilicnMütc bic bcr Jahnen iinb ^olb^ 
gräfcr (S^peracccn) (gigur 96), fo finbcn tt)ir, bafe bie ^ßaltnenbtütcn aller« 
bingd ein fe^r üerfc^icbenartige§ Sluöfe^en ^abcn, toeit bic ÖlfitcnpQcn Hein 





%x^ut 96. Diagramm a ber ^almtn', b d^pttigtai', e OambudgraVMfite, d SDtagramm ber Slflten von bem 

Srö^cn Zeile ber (Brftfer. 

unb UJ.enig auffällig gefärbt finb, aber ba^ fie ebenfalls jtoci breiblöttcrigc 
^üHblatttreifc, jwei brcijof)ligc ©taubblattfreife (2 x 3 ©taubfäbcn) unb 
einen au§ brei grud^tblättern öentjad^fenen breifäd^erigen grud^tlnoten beft|m. 
3)er einjigc Unterfd^ieb befte^t barin, ba§ bei ben fiiliengettjäc^fcn jebe» 
ijrud^tfnotenfac^ tjielfamig, ^ier aber einfamig ift. S)ag 3)iagramm ber $ßalmcn- 
blute mu§ alfo bcm ber Silienblütc üoUftönbig ö^neln. 

S)ie ^albgräfer befifecn ebenfate !(eine, unfc^cinbare, in jtoei breigliebcrigcn 
Ärcifcn fte|cnbe Ölüten^üUcn. SSon ben ©taubbtättern toerben gctoö^nlid) 
aud^ jtoei breigüeberige Äreife ongcicgt; eö enttoicfelt fid^ öon biefen in bcr 
Sieget aber nur ber äufeere, tuä^rcnb bcr innere abortiert. SBir beuten bcii 
te^teren burd^brci fünfte an. 3)er5tu(^tfnotenenblic^ ift einfäd^erig unb einfamig. 
%a^ bcrfelbc ttjirflid^ auc^ brcijä^lig ift, läfet fd^on feine ©eftalt erfennen. 

yioi} cinfaciier finb bie Diagramme ber ®räfer. ®aÄ bcr unter ben 
Jropen ^eimifd^cn ©ra^riefen, ber ^J3ambufen, untcrfc^eibet fid^ ton bem bcr 
^albgröfcr nur baburd), bafe bcr erfte ^üllbfattfrciS, bcr SBirtcl bcr ßclc^^ 
blättcr, fe^lt, ba^ bagegcn ber innere ©taubbtattfrciö nid^t abortiert, fonbem 
t)or^anbcn ift. ®cr SReiö (Oryza sativa) bcfi^t anftatt bcr brei inneren 
^üÜblattcr bereu nur jnjci; cS fc^lt baS ber ^ftanjcnadifc jufte^enbc. 
Stufecrbem finb üon ben brei jum gruc^tfnoten Dertoac^fenen tJrud^tblättcrn 
nur jttjci üorljanbcn; e^ fc^lt ba^ ben beiben ^üHblSttcrn pgcwanbte. Sei 
Nardus stricta, einem ftcifen, borftlic^en unb bcm Sanbmanne burc^au^^ 
Dcr^afeten, aber jicmlid^ -gemein auftretenbem ®rafc, fe^tt cbcnfaBg ein ^uD' 
blatt, öon ben ©taubblättern ift aber nur bcr äu|crc Ärei^ öor^anbcn, 
bcr innere fe^lt, unb t)on ben ^ftud^tblättcrn ift nur cinö unb jtt)ar ba* bem 
fct)tenbcn ^fiOblatt gegcnfiberfte^enbc auögcbilbct. S)ic übrigen ®räfcr f)a6en 
baigfclbc Diagramm njic bic SRciöblütc, mit ber cinjigen äu^na^mc, bQ§ 
bie brei inneren ©taubgefäfee fehlen. 

Sei ben ©räfem, mo bic ^üÖblättcr, fott)eit fie nic^t gänjtid^ fehlen, 
ju Keinen, unfc^cinbarcn ©d^üppc^cn (fogenannte ©aftfdfuppcn) öcrfummcrt 
finb unb bic eigenttid^cn füllen buri^ ^oc^blättcr (Söracteen) Vertreten werben, 
crfd^cint e§ ättJcdfmäBig, ein folc^cö ©iagrdmm über ben 8creic^ ber cigent« 



^ic ^ften^c nod) if)rcr äußeren ©licbcrung. 



109 




^igur 97. a Sld^fe beft ^rc^enS, jr ^oc^Iati, bie 8a(g« 
fpclic ober Mappe (Olon»), pe bic du^re f>((rfpil|e (Palea 
extorior), pi ble innere (Palaa intorior), 1 bie beiben 
Caftf^ppfnoberoerfflmmerten 9er1gon6IAtter (LodienlMV 
sk Staubgefäß, g ^iftiO. (n. »einfe.) 



litten Slfitcnblfittcr I)inauö auöjubcl^ncn unb bie junäd^ftgelcgcncn ^oc£(blättcr 
ncbft bcrÄc^fe, audtt>cId^crbie»ltttct)ert)orfpro6t mitiubcrficffi^tigcnT^^ 

ffiir laffcn f)\cT ein Diagramm folgen, wie cS ^of. Sicinfe Don einem 
«dreien öom ^afer (Avena) gegeben ^at. S)a« S)iagramm jcigt jloei SBIütc^cn, 
welche mit ben juge^örigen Hochblättern ber Steife anfi|en. Die ?I^fc wirb 
mit a, bie beiben fterilen, §0^* 
Matter b. f. bie beiben ^,Ia))))en 
(61nmae),n)el(l^e ba$ ganje^tjrd^en 
einfc^Iiegen , loerben mit y unb f, bie 
beiben @pe(jen, \otl6)t bie Blüten« 
teile unmittelbar um^üQen, mit pe 
unb pi bejeic^net; bauon ift pe baS 
eigentli^e Sragblatt (3:)edb(att) 
berSlüte, n)ä^renb pi bie @tcDe 
eines Sorblatte^ einnimmt; 1 beutet 
bie beiben oerfümmerten $eri« 
gonblatter an, st bie brei ©taub^» 
gefage, g ben t^rud^tf noten. 

3)oc^ fteQen n)ir nun noc^ 
einige 2>iagramme t)on bifot^Ien 
^fknien auf. ©reifen toir j. 93. 
m ber Somilic ber @frofu(arineen 
ba^ffioUfraut (Verbascum) (f^igur 
98 a) ^eraud, fo finben mx einen 

rünfglieberigen (pentac^Uifd^en) ße(^, einen bamit alternierenben ffinfglieberigen 
Sionenblatttreid, einen mit biefem koieber abn)e(^fe(nben ffinfglieberigen @taub^ 
blattfrei^ unb einen jtt>eiglieberigen grud^tfnoten (grud^tbtatttt)irtel). 83ci ber 
®Qttung Sraunwurj (Scrofularia) (5igur 98 b) ift bie ßal^t ber SBirtel unb 
bic 3ö§l ber ©lieber ber üerfc^iebenen SBirtel ganj biefelbe, mit auönal^me 
be« Staubblattttjirtetö, 



in bcm ein @licb 

fe^lt, unb jUKir ba^ 

ber %(^fe bed äRutter^: 

jproffed, atfo bcrÄc^fe, 

au^ ber bic ©lüten* 

a^jc hervorgegangen 

ift, junSdiftfte^enbe. 

^ei bem ®ottedgna^ 

bentraut (Gratiola) 

(ilrigur 98 c) aber ^t ber @taubblattfreid nur jmei funftiondfä^ige ©taub- 

gefiBe, unb jtoar fehlen neben bem ber SU^fe bti äJlutterfproffeiS junäd^ft« 

fte^ben bie ber betreffenben Sld^fe gegenfiber^el^enben. 9uf jeben %aü ift 

in ber ®ättung SßoQfraut (Verbascam) (^gur 98 a) ber t$amilient^pud ber 

Sfrofutarineen am ooQftanbigften audgej^rSgt. Dad empirifc^e 2)iagramm 

ftimmt ^ier mit bem tl^eoretifd^en fiberein. 3n ben anberen erto&f)nten 

Gattungen finb bie fe^lenben ©lieber nur abortiert. 

Dur^ tHrrgleid^enbe SBetrad^tun^ jo^lreid^er entpirifd^er 2)iagramme 
)7enoanbter ^flanjen n^irb man }ule|t tmmer badfelbe t^eoretifc^e 2)iagramm 






9igur 08. a Sfagramn ber 0(flte oom SoIKraut (YerbMcam), b oon 
ber Oraimnitri (Seroftiluia), c oom Ootteignabcnfraut (Ontiola). 



110 



^rittcd StapM, 



finben. S)iefed (entere fteQt bann ben X^puS bar, nad^ n)e[(^em jene gebilbet 
finb; ed tft bad für bie betreffenbe $flanjenfamtUe t^ptff^e 2)iagranim. 
'älud bem aden n^irb erfid^tUd), toie förberli^ bic 2)tagrammatt{ für bie ^anjen^ 
f^ftcmatif fein mufe. 



Scr BMttttfliii^ (iDlloreMeBlU). 



I 



©ettcn trägt eine ^ffanje nur eine ober rtenige Stuten; in ben meiftcit 
iJüBen finb beren Diele oor^anbcn. S)iefel6cn ftefien entroebcr einjetn ober 
u mehreren in ben ®latttt)infe(n; ober fie bitben ein reic^c^ SJerätoeigung»^ 
Aftern, ba^ au^er beu Blüten nur ^od^blätter trägt unb ftd^ babur^ üoti 
bem Saubblätter tragenben, alfo bem oegetatiöen ©proffe ber ^flanje, fc^arf 
abgebt. SRan nennt bergleid^en Ser^toeigung^f^fteme ^(ütenftanbe ober 
Snflorc^cenjen. 

SBir f äffen nun bie Serjttjeigungöft)fteme, bei benen bic ÜRutterac^fc 
fic^ ftärfer entmicfelt afö bie ©eitenac^fe unb auc^ bie ©eitcnoc^fen fic^ 
fcejügli^ i^rer ©eitenad^fen f)öt)erer Drbnungen ät)nti(l^ Der^atten, unter bem 
"Kamen ber traubigen (racemöfen) jufammen. ®ie (Intwicfelung bor ^o^l* 
reid^enSlüten ttjirb bei i^nen ftet^ üon oben nad^ unten erfolgen. §tert)er gel)ören: 
1: S)ic %f)xc (Spica) (Sigur 99a), bei ttielc^er an verlängerter ©pinbel 
(Rhachis), b. i. an ber gemeinf^aftlidöen Steife, ungeftiette SBtüten fte^en, »ie 
^. ö. beim SEBegericfi (Plantago). j)ie S^re tritt aber »ieber in öcrfc^icbeneii 
gormen auf. ©o trägt bie ©ra^ä^re an ©teile ber einjelnen 95lüte tt)ieber 



} 

i 

y 
y 




» 
^{gur 99. G^ematifil^e ^arfleaung traubiaer DIfitrnftdnbe: a t^re, b einfat^e, c }ufammenocfe|te Zrau&r, 

d Olftteiiforb, e |ufatnmengefc|te !DoIbe. 

ein fleined ^^rc^en (Spicula). t$inben fic^ bie Stuten nic^t gleit^tnägig 
über bie ©pinbet oerteilt, fonbern finb fie Inäuclförmig angcorbnct, fo entftc^t 
bie finäueläbre, koie fie (Sic^e (Qaercas) unb Singelfraut (Mercurialis) 
geigen. Sine ^^re mit fe^r bünner unb infolgebeffen f^taff ^erab^ngenber 
©pinbet unb mit fleinen, unanfel^ntit^en (gen)5^nlic^ eingefc^tec^tigen) SBIätc|[en 
i^etgtßä^d^en (Amentum). 2)eralei(|en befi|en äßeibe, (Srte, ^afel. S)ie »eib^ 
lic^n Slüten&l^ren unferer 9tabell^ötier, bei benen bie Stuten in ben Sc^fedt 
t)on Der^otjten ©d^uppen unb an ftarrer, t^er^otjter ©pinbel fte^en, feigen 
Rapfen (Conus), ©ine Ä^rc mit bicfer, fleifd^iger ©pinbel l^cifet enbli(^ 
jlolben (Spadix). ©ot^e tragen ber Karondftao, ber SRaid, bie "^v^^, 
x\At ^tmen. 



I 



^ie ^ffanje nad) i^rer äujseren ^(icberung. Hl 
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I 2. 2)te Traube (Racemus) (f^igur 99b c), bic ber üerlängerten @ptnbel 

entlang jicmlt^ gletc^(ang gcftteltc Blüten trägt, n>te bad j. 8. bei bem 
^iblumc^en (Gonyallaria majalis) unb ber ^^Qjintf)e (Hyacinthos oriestalis) 
ber gdS ifL ^raaen bie Blüten nadjj bem 9l^fenenbe jm immer färjere 
Stiele, fo ba§ fc^IieBÜc^ bie 9(üten aQe in gleid^er ^ö^e fte^en, fo fpric^t man 
iion einer 3)oIbentraubc (CorymbuB). ©ine 3;raubc mit unaleic^ enttbicfeltcn 
Seitenaften, bicabernjiebcrtraubenförmigüerjmeigt finb, ^ei§t 9tiöpe(Paiiicula). 
9ei ben ©räfern tragen bie SRiepenäfte an i|ren @nbeu ni^t einjelne 8)lütcf)en, 
fonbem bie Dor^in genannten ^^r^en (SRiSpengrad, 3^^^^^9^^^r $erlgrad, 
Irc^ 2C). 6inc Sliöpc Don eiförmiger ©eftatt tieifet ©traufe (Thyrsus). 
Jerfelbe flnbct fid^ bei ber Springe, bem Sigufter 2C. 

3. 35iea)olbe(Umbella) (^igur 99c). ^ier ftc^en an öertür jter ©pinbcl 
eine gröBerc ober geringere 3^^! gestielter ©lüten. ^ S)a bie gleid^langcn 
Stiele unmittelbar nebeneinanber am Snbe bed gemeiufc^aftUc^en 931ütenftieleS 
aitfpringen unb fid^ ^ier fc^irmf örmig aui^breiten, befinben fid^ bie ^(üten f o jiem- 
li^ in einer Sbene. 2)a, n)o bie ißebenac^fen aud ber ^auptac^fe ]^ed)orgef)en, 
ftc^t gemS^nlic^ ein ftrei^ t3on ^fiQblättern. SBir unterbleiben eine einfädle 
unb eine jufammengefe^tc 2)olbe. Sei festerer ift bic SRcbenad^fc nic^t ein* 
blutig, fonbem trägt ein 2)0Ibd^en. ©nfac^e 3)olben ^ben ber ©d^otenflee 
(Lotus comicalatus), ber ©anifel (Sanicula europaea); jufammengefe^te ' 
bie meiften S>oIbengen)äd^fe. 

4, S)a^ Söpf $en (Capitulum). S3ci biefem fte^cn an üerfürjter ©pinbel 
eine gröj^crc Stnja^l ungeftielter 99(üten bic^t über* unb nebeneinanber. 
ödpo^nlic^ jcigt bicf er Slütenftanb, ber pd^ am Älee, an ber ©fabiofc u. f , m. 
finbet, einen fugctigen Umrife. 

@e§r üenoanbt mit bem Äöpfc^en ift ba$ Äörbd^en (gigur .99 d). 
3Jei biefem erweitert ftd^ baö ffinbe ber Slütenad^fe ju einem fd^eibcn*, ober feget* 
förmigen ober ^atbfugeligen Slfitenbobcn, bem bie ölütc^en bi^t nebencinonber 
eingefugt fuib unb loet^er Don fpiralig gefteQten unb oft bad^jiegelförmig 
cinanber bedCenben ^üQblättem (bem fogenonnten ^OHfelc^) umaeben n)irb. 
2)a« Slfitcnf örbc^en (Anthodium) finbet fic^ bei atten ber Älaffe ber ftorb* 
Mutier äugc^ötigen ^flanjen. r^^ ...w^v— ^ 

Sine jiocite 9rt Don S3lütenftänben fuiHrtr^bolben tcttu»i ^ <n ober 
c^möfen. 19ei biefen enttoicfeln ft^ bie ©eitenad^fen fürfer, ate bte $aupt* 
Qd^fe. ®ie ^auptad^fe fc^Iiegt mit einer enbftänbtgen Sulfite ab ; bie toeni^en 
ieitli^n 3^cige fd^Iiegen ebenfaOd mit 8Iätcn ab unb treiben loieber SmxQ€, 
bie bad ©^ftem ganj in berfelbcn SSBeife fortfe|en. S)ad Xufblfi^en erfolgt 
niäft centripctal, oon unten nac^ oben, bc^. üon äugen nac^ innen, fonbern 
umgefe^rt centrifugaL 

^ierj^er gehören: 

1. 2)ie Xrugbolbe (Gyma) (f^igur 100 a), bei toddftc unterl^alb ber 
Snbblüte mehrere foft gleic^longe ^lätenfUete auf gleicher ^ö^e mit ber* 
felben, ä^nlic^ n^ie bei ber ^olbe, fte^n, Don benen fic^ aber jeber toieber in 
atcid^er äBeife üerjtocigt ©tc^en unter ber (gnbbüitc fictd nur stoei aifitcn* 
ftietc einanber gegenüber, f o nennt man bie Srugbolbe S) i d^ a f i u m (SigMt 100 b); 
finb bie Sluten^iele bebeutenb Derfurjt, fo bag ftc^ bie Sliiten fe^r na^e 
tflcfen, fo entfielt ber iBäf^el (Fascicalus); festen ^ faft ganj unb finb bie 
Slfiten unregelmäßig gehäuft, fo entfte^t ber ftnäuet (Glomemlas). 
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2. ©ie ©pirie (Anthela), bie in Dcrfd^ifbcncr ^ö^c unter ber (Snbblfitc 
mehrere 99tutenftie(c t)on ungleicher Sänge i^erüorbringt, Don benen bie längfien, 
bie ISnbblüte toeit übertagenben, fid^ toieber in gleidier SBeife t)erjt0eigen. 
©pinen tragen bfe meiften SBinfengewäc^fe unb öcrfc^icbene ß^pergräfcr. 





i^ \ 






3. 2)ie Schraubet (Bostryx) (fjigur 100 c) ift ein ©(ütenftanb, ber au^ 
cinehi S)ic^afium baburd^ entfte^t, ba^ üon ben beiben feitenftänbi^cn, bie ffinb* 
blute Überragenben ©eitenjttJeigen immer nur ber auf ber einen ©eite beftnbüc^c 
fid^ entttJtdfelt, unb infolgebeffen bie unteren Steile ber aufeinanbcrfolgenben 
©eitenätt)eige jtdE) ju einer ©d^einadife üon fpiratigcr Ärümmung t)erbinben, 
bie bie Slüten tn einer Steige trägt 

4. S)eraBi(feI(Cicinnus)(gigur 100 d) tt)irb ebenfalls üon einer fpiralig 
eingerollten ©c^einad^fe ^ebifbet, bie aber auf beiben ©eiten 93(üten trägt 

^od) befpred^cn njir nun bie einjelnen Slütenteile fetbft ettoaä ein^ 
gef|cnber. 

®er Slütenboben ift ni^tö Änbere^, aU bie unmittelbatc gortfe^ng 
bed ^lütenftietö, ba^ Snbe be^felben, an toet^em in engfter %oi%c, o^ne 
eine bcfonbere ffinttoidfelung bon Sntemobicn, bie jur 8Üite gel^ßrigen ©tott* 
frcife fielen. ®r fteOt f omit ein furjeS ober nur toenig tjcrlängcrtes Ä^fcn^ 
ftfidE bar. ©Io§ au§nal^m*tocife rfidfcn bie Stütentcile ettoaig weiter auö* 
einanber. !3c| beobad^tete biecl öfter an ben Saluten eines on einem fünftlid^en 
Ifen in einem 5ßarfe tt)udbemberi. friec^enben $a^nenfu§e§. §ier ftanben 
iel^, ©lumcnfeone, ©taubgefäfee, $ßiftiBe in 3toif^cnräumen bon 1— IV« ©'"• 
^intereinanber, boc^ fo, baß ber 3toifd^cnraum gegen baS ffinbc ber Stuten«' 
ad^fe ^itt immer geringer tourbe, alfo Äe(c^ unb ©lumenbonc tociter t)on* 
einanber abftanbcn afe SBlumenfrone unb ©taub^efö^e unb btefe le|terett 
cnbKd^ t)on ben ^ftiUcn ben ^ertngften ?[bftanb jeigten. Söeplt bk Slütcn* 
ad^fc bie urfprfinglid&c c^ünbnfd^e goxm bei, fo »erben bie ©lattfreife ftet^ 
in normaler golge an berfclben fielen, b. 1^. bie Ölütenac^fc loirb burc^ bie 
JU einem ^iftitt Vereinten fjrud^tblätter abgcfd^toffen toerben; untcrl^alb begfelben 
mcrbcn bie ©taubbtättcr (©taubgcfäfte) ftcften; unter bicfen toertwen »iebcr bie 
Äroncnblätter unb unter ben Äronenblättem bie fteld^bläticr eingefügt fein. 



^ic ^pan^c nad) i^rer äugeren Q^Iicberung. 
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3n bem ebengenonnten ^aQe — alfo toenn bic übrigen 3)lätentetlc famt:* 
lic^ unter^o(b bed $tftiQd entfpringen —, ^eigt bie Slüte untermeibig 
(^^og^nifc^) (^tgur 101a); bcn ^^uc^thtoten aber bcjetc^net man aU ober- 
ftdnbig. @ar nic^t feiten verbreitert fic^ aber ber isifitenboben auc^ unb 
toith flac^ ober, fad^S fid^ feine Stonber ergeben, bec^er^ ober frugförmig. 
Dann n)erben bie ftet^^^ätter auf bem Slanbe ber frugförmigen äJertiefung 
ftc^, unmittelbar neben i^ncu unb \)on i^nen umrahmt bie fivonenblätter 
luib t)or biefen bie ® taubgef äjse , tt)ä^renb bie fjp^^tblätter bie SRitte ber 






^igur 101. a ^ppogQitifd^e Olfltr uom englif^cn Scimfraut (Silene asglica), b pcrlgpnif^e oom 
ec^waribern (Prnnvs spinoM), e ^yajiynift^c vom roirn ^artrirgel (Cornas sangninea). 

^rtiefung einnel)mcn. (Eine folc^e Slüte nennt man umn^eibig (perig^nifc^) 
igigur 101b). 5"Ql ^cr grud^ttnoten enbtid) ben hrug* ober bed^erförmigen 
{)o^lraum gänjlid) au^, unb üerfc^liegen bie ^^uc^tblätter bie ^ö^lung nur 
oben, um fic^ bann ali§ ®riffel ju ergeben unb Starben ju tragen, fo §eiJ3t 
bie Slüte obertoeibig (epigignifc^) (gigur 101c), ber 3rruc^tfnoten aber 
unterftänbig. Srfolgt bie ä}em)ad|fung beS ^ru^tbobenS mit bem ^xvAji^ 
fnotcn nur teitoeife, fo fjeifet Ic^terer f)albunterftänbig. 



%vt 8(ntetttit0ctt. 

%\t Stattf reife, tt)eld^c ben ßtoed l^aben, bie inneren, bei ber %^xi- 
Pflanzung b. % ber @amenbilbung fid^ n)irf(id^ beteiligenben Organe ein« 
jufc^liejscn unb baburc^ ju fc^ü^en, nennt man 93lüten^ällcn. Selten ift 
nur eine üor^anben, meiftenS beobad^tet man bereu 'ffQtx. Oft ftnb biefe 
Ölütcnptten ganj Hein unb unfc^einbar, mie j S. bei ber SBrenneffel (Urtica), 
bem Hornblatt (Ceratophyllum), ber Ulme (Ulmus), ben ^albgräfern, oft 
aber au^ n^ieber gro^ unb augenfällig. 3m le^teren f^alle befi^en fie nid^t 
feiten eine ^ertoorftec^enbe 3rarbe, bie, toie fpäter gejeigt tt)erben tt)irb, ben 
bcfonberen 3^edf ^at, 3nfeften anjuloden, um bei ber Übertragung beS 
Slütcnftaubeä auf bie SRarbc bef)ülftid^ ä^ fein. 

Selten fe^lt ben tt)cfcntli(|en S3lütenteilen j[ebe ^üUe. (S^ ift bieg 
ber ^n bei ben ^atanen, SBeiben, ^ppeln zc. %\t Slüte bejeic&net man 
bann atö na dt SRacfte SBlüten ftnb fe^r oft jugleidE) aud^ eingefd^led^tig; 
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f)ritted Kapitel. 



ftc enthalten nur ©taubgcfäfee ober nur ^ftille. 5Racfte 3roittcrb!üten f^abcn 
@f^e uub SRannocfc^c (Praxinus, Oraus); nadte cingcfc^Ied^tige SBIütcn 
finbcn fic^ bei SBcibe unb Rappel (Salix, Populus). SBenn t)on bcn 
beiben J^üßen, bie in ber Regel an ber Slütcnbilbung fic^ beteiligen, 
bie äufeerc au3 grünen berbcn, bie innere bagegen an^ lebhaft gcfSttten 
jarten »lättern befte^t, ttjirb bie äußere Äelc|, i^re ölfitter »elc^blätter 
(Sepala), bie innere ®luntenfrone, if|re SBIätter ftronenbtätter (Petala) 

fienannt. 3ft bie |)üBe nur einfad^ ober befielt fie au§ jtoei ganj gleic^^ 
arbiaen ölattfreifen , jo nennt man fie ^ßerigon. 3)ad ?ßerigon fann in= 
folgebeffen felc^artig grün, e^ fann auc^ blumenfronenartig bunt fein. ßclc^== 
artig grün finbet fi^§ beim ^frauenmantet (Alchemilla), ber aiunfctrübe 
(Beta), bem ®änfefu^ (Chenopodium), blumenfroncnblattartig bei Silie, 3;ulpe. 

Sin fc^r unöoßfommeneö ?ßerigon ^aben ber Slo^r- 
folben (Tjpha), fo tt)ie berfd^iebenc ^albgräfcr, bcnu 
f)ier beftet)t eö nur auö fteifen SBorften ober paaren; 
ba§ unl^oHfommenfte aber finbet fic§ loo^I bei ben 
ed^ten ©räfcrn, bei njeld^en e§ ju jtt>ei ©aftfd^üppc^en 
(Lodiculae) üerfümmert ift (gigur 102). 

®ie 93IütenpIIen finb ^infid^tlirf» i^rer 3)auer 
fef|r öerfd^ieben. S)ie äußere grüne, ber fogenannte 
Äcld^, föCt oft fc^on beim Öffnen ber »tüte, alfo 
beim Cntfalten ber Slumenfrone ab, er ift bann 
l^infällig; löfen fid^ bie ^üUen balb nad^ ber 5Bc* 
ftdubung oom grud)tboben, f o nennt man f ie a b f ä ü i g ; 
finb fie bagegen noc^ an ber reifen fjruc^t ju finbcn, 
biefelbe umpllenb ober cinfd^Iießenb, fo bejeic^nct 
man fie aU bleibenb. ^infdllig ift bie äußere 
SIfitenf)üae, ber Äeld^, beim STOol^n, ©c^öKfraut ic; 
abföKig finb äußere unb innere StütenpHen beim 

^^^ _ ^a^nenfuB, bleibenb bei ben Äleearten. ©leibenb ift 

rr«SiSmmertS"«eriiimT^ ber Seid) bei Siofe unb ©rbbeere, mol^renb in 
SI?;S"SSSÄm" Ä! beiben Satten bie Ölumenfrone abfäffig ift. ®cn 

Äcmobftfrü^ten («pfel, öirne, Quitte, m^pcl) 
fie^t man ben Äelc^ bei ber SReifc ftctg no^ al^ fogenannte „93Iüte" auffi^cn. 

a) 5)er Sel(^ (Calyx). 

S)ie Kelchblätter (Sepala) finb, toie fc^on bemerh, meift grün unb berb. S^rc 
gärbung unb Äonfiftenj, fo ttjie bag häufigere SBor^anbenfcin einer SKittcU 
rippe erinnern hd loeitem nte^r an bie SJertpanbtfd^aft mit ben Saubblottern, 
ate bieg bei ben Äronenblättern ber gatt ift. an manchen 5ßflanjen ift 
ber Seid) nur ganj tt)enig entttjicfelt. ©o loftet eö j. S. oft 3Rfi§e, i^n 
auf bem ^frud^tmoten ber ©olbengetoäc^fe ate fleinen, grünen, fünfjä^mgcii 
SRanb auöfinbig ju mad)en. Stn anbcren toieber üerpttt er fogar bie Älumcn* 
frone t)ottftänbig. 3n einjelnen Rotten fommt er, ber attgemeinen Siegel 
entgegen, wo^I anä) gefärbt bor, wie bei ben 3rud)fien, bem SKtterfpom, 
bem Cifenf|ut tc. 

®ie SMätter, bie ben Seld^ bilben, finb entnjeber üonftönbig frei unb 
fetbftftnbig, alfo big auf ben g'^u^tboben öoneinanber getrennt, ober fie 
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igur 102. p p ^ßcriaon bcv 
ecrbinfe (Scirpns mantimiis). 
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ftr^cn feitlic^ im innigften Bufammrn^ange, ftnb miteinanber Demad^fen. 
^rffeldi tftbcmnad)ueEtra^|'ciitilättciig(^igur 103) obertiielStätterig. 
•Die Skrroat^fung fonii fic^ "uc auf fine ganj fc^mole JRcc;ion am ®rmibc 
bef^ränfen, ober fie (onn bi& gegen bie SKittc, ober eniiiä) a6er Qut^ btd 
äkt bie SSitte heraufreichen. 3ni crften gaße nennt man ben Äel(§ geteilt 
I V 2). ^t Spergula arTensis, bcr äderfparf, einen 
fünfteiligen, Rumex acetosa, ber gemeine Smpfer, 
einen breitciltgenfield^), im imeiten gcfpaltct(j. S. 
bat iaä 3Raiier=@l)päftaut [Gypsophila inuralia] 
einen fünffpaltigenSeldi), imbiittengeja^nt (j. ®. 
fiabcn bie Sid)ttte[tc [Ljchnis], bie @aitenneltc 
iDiauthus] einen fünfjälinigeii Seiä)). 

3n manäien ^äüen finben fi(^ augerfiatb 
\\t^ S[t{ä)(S, unb jniac bic^t untei bemfeEben, 
'J3Iattbilbungen, loeli^e gleic^fam nod^ einen äußeren 
Stmi ber Stutenfüllen batfteQen. Wan erinnere 
fxil an bie StelFe, Wtal\ie u. f. m. Sd ftnb bied 
teiU §DcI)b(ättcr, bie (ett^ortig äufammenrüden, 
iciU Sicbenblottbitbungen Don ben Äetc^blättern 
felEift. ?Dlan bejeic^net fie geiDÖt)n[td| als 'Hu^cri' 
felc^ unb lebet bann luo^t au^ Don einem bop- 
pellen, ja Bcibei;3aumn)oQe(Gossypium) uon einem 
btcifac^en ficlc^e. 

%ei Dielblättrioe ütlä) (Caljx poly sepalns) 
ift entrocbcr (ber Stumentrone eng) anliegenb 
ober ausgebreitet (labförmig) ober felbft jurüd 
geft^tagen. 

£er Dertoac^fenblättrige, aud) einbiättrig genannte Sel^ (Caljx gamo- 
sepalus) (Sigur 103), fonn ebenfalls ausgebreitet ober rabförmig, aber 
aüi) (eutenförmig, frcifelförmig, frugförmig, ttic^terförmig, glodig, bam^ig, 
rö&rig, iDafjig fein. UnrcgelmSBig erft^eint er beim ffiifen^ut (Aconitum), 
als befonbere ^i^nnE" fi"S "Ott) *>" livpige Oigur 104a), ber gefpomte 
(gigur 104 b), ber jteeifadige fieli^ (ilrisu^ loic) ju nennen. @ine weitere 
(htlärung ift ^ier faum nötig, bie gorm crgiebt fid| auö bem 91amcii. 5)ec 
lippige Utld) ift buri^ einen tieferen ffiinfc^nitt ftets in eine obere iinb in 
eine untere ©älfte geleilt, ber gefpornte trogt einen i)oi)kr\, nac^ bem Snbe 
fpitfjutanfenben gortfaj}, ber jlBeifadige flclc^ enb[ii|, bcr nur bei Kreuj- 
blfitlem auftritt, beftefjt barin, bafe bon ben üier fteli^blättcrn f,mi on i^rem 
@Tunbe fadactig aufgebürstet finb. 

©nc merftoürbige ©Übung, welche bie ©teOe beä ftett^eS uertritt, 
friben mir bei ben Äorbblütlem (ftompoftten). ffi« ift bnS bie fogenannte 
fMorfrone ober bcr ^ppuS (Jigur 104d— f). 5)erfenie nmgiebt ganj roie bet 
flelt^ bie oberftänbige Slumentrone, befielt ober auä einem firanjie einfallet 
ob« WTjraeigter Jpaorc, bie fi^ erft nat^ ber Sffiteicit DoQftänbig entroideln 
unb fdjliefeli^ eine giugDonid^tung für bie auSgeloac^fene grue^t bet)uf« 
?BeiterDcrbrcitung bilben. 3^rer ffititfte^ung nac^ finb bie ^nppuS= 
taare ni^tä Änbere«, al8 an^ängfel ber gruc^t^üHe, auä bercn Obcr= 
^ut fie i^rc ffintftc^ung genommen t)o6en. ®er ^appu« (ann fjanrförmig 
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X)Tittc3 ff(it)iid. 



fifcenb unb ^oarförmig gefttclt, ferner feberförmtg fi^nb unb fcbcrfönnig 
geftici* ff'"- 

3n einigen ^oQen (pcteittgt fid| ber bCeibenbe ^elc^ an bei ^ilbung 
ber tlfrut^t, fo j.. ©, bei ber SBaffernufe (Trapa natans), beten nier ^önter 
bur^ SBerljoIäung btr Äeldirö^re entftef)en; bei bet 3ubenfitf(^ (Physalis 




51«ur 104. ■ glwign Sei« b<c gcDllEatlgin «caunrllt (Friull* gnodlflon): > CbalüiH, b DiiWrlim: 
athutntn flt[4 Bn iln>ijitnnfrtnt (TropMolsn nijiii); e SlflU mll iiMifitiftgcm Ktl^i wm Mr «ctttiin 
SnOmwit IBUeulBlU uriU), j Hutfadungm; d taatfSrmtg fi|tnbn Vappufl nen HaunlMtiÄtUniiii 
(BiuulBiii Biirornii); • taarfirnlg iiflttlin l|taiipu* im btc antniiluiiic |T*nueom oUoInls); f fOtr' 
\Ctmti pitRbn Vci»vu* nom gniiigTDnf n ESotnia^n (Lwnlodoii Incuasi). 

Älkekengi) ivädift er lueiter unb Ivirb fcf)lie§lii^ ju einem loeitcit ^öutigert 
©arfe, bet bie grm^t umf(^[ie6t; bei ber 9tofe 6ilbct et jugleic^ mit bem 
giuc^tboben bic rote, fteifcfiige Hagebutte, ttielct)e roie ein Ktug bie tictnen, 
ein(amigen, borftigen ^>^üt^t^en (gcnii)i|nltc^ Samen genannt) cinftfilic^t. 



b) Iiie Slumenlrone (Corolla.) 

äÄit biefcm Siamcn bcäfit^net man ftetä ben inneren Sölattlrcis ber 
bofipelten Slüten^üUe, (obaib er fic^ uon bem äußeren butc^ gröfieie ^ati' 
(Kit ber SSlätter unb abftec^enbe ^rbung abgebt. Sie t!fätbung ift enttcebcr 
meife ober bunt. 3n uielcn Jäficn, befonbcr« bei unfcren Biei^pfltini^''. 'f 
fie flufeerorbcntlic^ »cränbetli^. ©ei mancben Sßflanjcn dnbcrt fie fic^ on 
ein unb berfelben Slfltc. <So ift beim ißergilmeinniiät (Myosotia palastm) 
bie ffllumenftone not bem 81ufblü()en rot, nac^ bemfetben blau; bei Myosotis 
variabilis etf^eint fte beim Äufblütjcn ge[b, wirb bonn rot unb enblic^ blau: 
beim 8Ibelmofd|uS (HibiBcae esculentns) variiert fie nad) ber SJagciSitit 
unb fietjt am Sßotgen toeig, am iDÜtlag bta^rötUc^, am Sbeub rof(n= 
rot au^. 

33a6 bie SJlumenftoue bntclEi rütfft^teitenbe 9Wetomotpt|ofe qu(^ micbt: 
grün unb (derartig, ja (aubbtattartig »erben fann, würbe fc^on früler 
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dngetxutet äRnn f'-u^'<^><ft bergletc^en äSnttbilbimgen als Säergrünunaen 
,S()t»>.i>«i9iwii ober 9Jttibationcn). Bef)r oft tafien fid) foId|< an Äofen 
ttcobac^ten; Siednionn in Äöftri^ bietet in feinem ®eotginen(Qtatoqe unter 
bftn Warnen „©otteS 28unber' eine öergrünte ©corgine an«; auf einjelnen 
SSicfm hei ®aait^ai€ bei 3ena treten im 9Kat unb Sunt ntc^t feiten dct< 
^ninte ^crbftjettiofen auf ic 

^ie bic ^el#[ättec fönnen au(^ btc Slumcnfroncnblätter frei ober 
Dcnoac^fen fein. Sä laffen ^ä) alfD ebenfalls Oiclbtfittenge (Corollae polypetala«) 
unb Mrtoa^fen: ober einblöttettge (Corollae gamo- s. monopetalae) Blumen* 
fronen untcrfi^eiben. 

am freien Slumenftonenölotte (gigur lOSau. b)bcmerlen ttir lunfit^H 
(tnnt unteren ftietartig jufammengciogenen Xeit, mitratiAtm baäfelbebemlB[itten> 
Eioben aufgeheftet ift, ben 9lagel (Unguis), unb einen oberen ^äc^enfönnig auS< 
gebreiteten 3;cil, bie platte (Lamina). 2)er 9tagel lann fc^r furj fein, 
wie bei bem §af|nenfufe, ober Der^ältniömäfei^ lang, teie bei utelen Slelleni 
blüttem, ä- S. bcr Sftdte (Dianthus), ber fiti^tnelfc (Lychnis), ber Stabe 
^Agrostemma) u. f. to. 
■Jie statte ift mcift ganj, 

unb jnnr balb runb^ 

li(^, balb länglich, balb 

nicbcr eifönntg, balb lan^ 

■jtniiä). ©cttener ift fie 

banbförmig ober pebcr> 

jprmig geteilt, »ie j. 9. 

bei Diaathns snp«rbns, 

speciosus , plamariuB, 

Ljchnis floa cncnli u. a. 
®inb bie Slumen» 

tronenblätter miteinanber 

wtloac^fen, fo bejeic^iiet 

man bie99lumen(ronc,ä^n= 

li(^n)ieben Sel(^, nacf) bem 

^robe bet ajerroad^fung 

a[^ tfilig, f))altig ober jä^nig. 9{eid)t bic SetWad^fung minbcftenä big gegen 

bie SKitte ber ftronenblätter, fo loirb ber untere Xeit ber Slumenhrone 9ti)()re, 

<5ipr 105 c'), ber obere, in ßa^pen fii^ ouflöfenbe ©aum (Jigur 105 c') 

^niinnt. 5Jer innere Xeil, befonberä ober bet Übergang Bon ©aum in Wö^rc, 

f)(i{tt St^tunb (gigur 105 c^). 

Sefi^fen bic einjelncn ölätter ber ffllumenfrone, mögen fie frei ober 

wnnac^fen fein, gleite ©eftatt nnb ©röfee, fo nennt man fie rcgelmäfeig, ift 

liif* ni(|t ber gaß, fqmmetrifc^ bej. uncegclmäfeig. ©elüötinlidi tjoben 

ÖlQten mit regelmäßigen äBlumentrouen auc^ einen regelmöfeigen Seid) unb 

l'ol^e mit fijmmetrift^en bej. uniegelmäfeigen Slumentronen einen Jpmmetrifc^ 

txj. unregefmößigen ^dif. 

5)ie wrroat^fenblättrige astumentrone !ann not^ ibrer gorm fe^r ocr- 

jc^ieben fein (^figur 106). ©ie Ijeifel rö^rig, wenn ber üenuadtfene Zni 

ma bie Oeftalt eineä S^linbcrS bcfi^jt; glodig, wenn bcr Dertoa^fene 

M bauchig gewölbt erfi^eint; (ugefig, roenn berfelbe einen tugeligen §ol|l= 

räum etnf(^Uc6t; trid)terig, wenn bcr Berhwc^fene Icil fi^ narf) bem 
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^1^ Drim« fioptkl. 

©iwnbc ju aamäWit^ »erengt; rabförmrg, n-, — ^iu^ »enwH^fung nur am 
@)runbc eingetreten ift unb bie großen freigeblietvnen ^ipin fii^ %a einer 
(Ebene ausbreiten; titäfentirtcllerförmig, nenn bte Qip^tl ftd) auf einer 
langen 91öi)re jlac^ ausbreiten. 

®Qnj befonbecg möge norfi auf einige (^mmetiiic^e Ölumeutionen 
t)ingmiefcn wnben, bie teil^ rielbiSttrig, teils nenoai^jcnbiättrig fmb. 




9it»X KM. k«I»dnitlTittiaeniumtnhDniMrbi(ltbUttRtgni «[iiif«i6[uiii( (Cinpunli IMt rollt), b ttiitiif 

ftimigt kn gwinminbc (CdiitoItiiIbi •splnm), c (ugdtflt itx VrtlttlUcnt iTaceislnm litii Id»*). d rät 

fmtlrtlllnlftmlat U^ Riouflant ä"*"'" |Jui»i»iu>> (rsticiul, e Tablimtiat ogin [4tDar|in glitbn 

(BuBliieiu nif n). 

®o treten ni(^t (cften gcfpornte SSlumen fronen auf. SJctgteic^cn Ijolfn 
bie liBei!dien=, 2einfrout= (gigur 107) Ser(§enfpornaricn u. f. ro. Sie 
fntftefien bann, wenn fid| ein ober mehrere ©lumentronenblätter in einen 
[fingeren ober Eürjcren jugefpi^ten unb am Snbe gefc^loffcnen t|o()len t$i]rt[af^ 
(@porn) auSfatfen. 

Unter Ümftänben fann aber eine [^mmctrifi^c SB(ü(e »icbcr j« nnfr 
legelmä&igcn tnerbcn, nämliti^ bann, nicnn fämtli^e Blumen Ironenblätter 
einen ©porn cntroitleln. 3)Qä ge(^ie^t j. S. gar nic^t feiten beim gc 
meinen Sein» ober SJtanKraut, nu^ gtaneii^Qc^ä genannt {Linaria vulgariB). 
t^gur 107 a geigt ung baä ükinfraut in feiner nomiaten Qteftclt mit 
lauter f^mmetrifc^en Blüten. 9ln jcber einjetnen glitte bentevtt man eine 
unregelmäßige, ^öderige 3Jtumen!roiienröt)re, bie fii^ in einen ungleich ä™**' 
liplji^ii ©aum teilt. 3)ie obere Siijpe ift j»ei=, bie untere breilaptjig. ®ie 
fünf Kronenlafipen beuten baiauf ()in, ba% bie Slumenfione burd) iBertoadifung 
Don fünf ißlumenhonenblättein entftanben fei, unb jtoar bie Oberlippe aai 
itoet, bie Unterlippe auS brei. IBon biefcn brei ölättern ber Untertipi« 
uetlängert fidj nun baä mittlere nad) unten unb außen in einen langen 
©poni. ßuweilen »erlängcrt fic^ nun aber (mic beim ?lcfelci [Aquilegia]) 
jebeS Sölatt in einen ®porn, unb eä entfte^t eine regelmäßige Slumen- 
Ironc, bie mit einem fünftappigen ©aume uerfc^en ift unb bcren SJötirc fi4 
jeittic^ nadi unten in fünf glei^geftaltete Sporne fovtfc|t. SDian ^t fcilttie 



Sit ^flanje naif) ilun äaitnn 9lirtxruiit[. 
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Umformungen ftjmiiutrifi^et iBIüten in rfgelmä6i9>^ %iflovtcitl>iLt)ungfn, bie 
umgeformte Slüte ^lorie genannt. 

^loiien&ilbungcn fjot man ferner bcotiat^tet nm gemeinen SönjenrnQulc 
lADtirThinum majas), bcr Sulfamine (Impatiens balsamina), bem tvo^t* 
ried^enben unb betjoarten Beilegen (Viola odorata nnb hirta) unb bei Dielen 
Crcöibeen. 

Suöbrüdlic^ loerbe ^ier aber bemcrit, bog auc^ 6ct anbcren, ald gcfpontten 
iqmiiKtrifc^en Blüten ^elorienbttbung, b. ^. 
ülfo eine rcgelmflfiige auäbilbnng ber Blüten' 
tfile eintreten tonn. 

^ie ju einem Slütenlorbe t}ei:einigten 
Slüten ber jtompofiten btiben ft(^ oft jungen'' 
förmig auä. Die 3""S'!''^'üte {Jiflui: 108a) 
ift ftetiä auä fünf ftronenblättem »erreatfifen, 
bie ftcf| an i^rem unteren ffinbe ju einer 
furjen Sö^re fc^licSen, bann ober in ein 
jc&malcS lineoicö Slättt^en (©anb ober Suißc) 
auslaufen. ®en fünf fironcnblöttcm ent" 
ipredienb, aud benen bie Qün^c burt^ 58er> 
iDQi^fung entfWnb, befttft fie am oberen Monbe 
itetä fünf mcör ober weniger tief auägefc^nittene 
^ä^nc^en. Oft tragen bie Sorbblütler folc^e 
3ungen61üten nur am 9Janbe i^reä Slüten' 
(Örbctieng, oft aber ift bog gonje Äörbd&en 
bamit crfflllt. 

Srine gro^e 3Renge Don ^flnnjcn ^aben 
tetner (ipiienförmigc ölütcn Oigur 105 c). 
^irr bilben bie SBIumenblÖttcr im unteren 2ei(e 
rine geft^loffcne fflö^re, roä^rcnb ber obere freie 
Sonb fidi in jloei cinanber entgegengefctite 
leile f()altet. 33cr obere baüon, ber oft gcrabe, 
oft aber auc^ geiuolbt ift, ()eigt Oberlippe, 
bcr untere, gciDü^nfic^ loieberum me^rfac^ ein^ 
geftJinittene, bie Unterlippe. SBirb bei einer 
fiippenblume ber Sc^lunb burd^ eine noc^ 
oben gewölbte Ausbauchung ber Unterlippe 
gef^lo^en, fo bejettf)net man bie fiippenbtume 
als maäfiert ((5'9"f l*?' i), inä^renb fie 
bann, lüenii bcr Sc^lunb weit offen ftefjt, 
tac^enförmig genannt wirb. 9(u(^ bei Dcr= 
fdliebenen Sippenbtütlern ift fc^on ^lorien' 
bilbung bcobaditet worbeu. 

5)ie ©c^metterlingSbtüte (giguc 108b) cnb(id) beftc£)t auö fünf 
Hnregelmäfeigen Sronenblättem, ree([|e am ©runbe unDerroac^fen finb, Don 
benen fidi aber bie beibcn unteren «on ber SKitte biä jur Spi^e oerbinben, 
um ben St'iei ober baS ©ct)iffcf)en ju bilben, rocldieö bie iDcfentlit^en 
aStütenteile unmittelbar umfüllt; ilincn jur äcite ftc£)cn bie glügcl, oft in 
ba IRitte, an einer ganj begrcnjten ©teße, bcm Sdjifft^en angctjeftet, unb 
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Sin bcn @tau6gefS|en unterf^eiben tvir getPöl^tiUc^ einen unteren, 
fabenförmigen 3;ei[, baö 5^^^"^^^^ ^^^^ ^^" Stauofaben (Filamentum), unb 
einen oberen, fadförmigen 2^eil, bie Slnt^ere ober ben ©taubbentcl (Anthera), 
njeld^er ben Slütenftaub (Pollen) einfdjlieftt. S)er erfterc ift meift toaljen- 
förmig ober fttetrunb unb n^irb getoö^nlid^ uon unten nac^ oben bfinner. 
Selten verbreitert er fid) blattartig. S5od| ift lefetere« ber %at bei ba loeißen 
©cerofe (Nymphaea alba), g^rner finben fic^ bergleid^en Verbreiterungen oft 
oon allen ©tufen in gefüllten bej. ^albgeffiHten SBlüten. Suioeilen tragen 
bie gi'ömente aud) 8ln|ängfel ober gortfä^e berfd^iebener Slrt, befonberö in 
ber 3läi)t ber Slnt^eren, bie ebenfalls mit bergleic^en f^ortfa^en au^gejeic^net 
fein lönnen. 

gtnben fid) bie ©taubfäbcn in ber 93lütc tooneinanber ooDftänbig 
getrennt toor, fo fte^en fie frei (OHgur 110). Rängen fie aber am ©runbe 
ober üon ba nad^ ber Slntljere hinauf mitcinanber mel)r ober toeniger 






^igur 111. a Srei |U einem SSnbel oerciniflte 6tatt6äeffife uom CnoSteen Ser^enfpom (Corjrdslis bnlbosa)» 
b bie oerioac^fenen Stoubgeffife ber 8t6if<l^ (Althaea ofScinalis), c Senoac^fung ber Statibgeffttc bei bem 
Olafenlirauc^ (Colutea arborescens), d vergveigte Stoubgeffi^e vpnt breiiblStterigen 9i0^rfo(6en (Tjpba latifolia). 



jufammen, fo nennt man fie oernjad^fen (^igur 111). 3"^^^^^^^ t)enoac6fen 
alle ©taubfäben miteinanber ju einer baö ^iftiH umfd)lie6enben Siö^te; 
anbernfaßö btlben fie burc^ 9Sertt)a^fungen jnjei ober mehrere ®ünbel. S)ie 
fed)^ ©taubgefäfee ic^ 2erd)enfporng (Corydalis) bilben jtoei fflünbel ju je 
brei unb brei; bie ac^t ©taubgefäfee ber Äreujblume (Polygala) jtt)ei 
SBünbel ju je öier unb öicr; bie ja^lreid^en ©taubgeföfee beö ^artl^eu 
(Hypericum) brei ober fünf SSünbel. ffiigentümlid^ ift bie SBertoad^fung 
ber je^n ©taubgcfäfee ber ©d^metterlingöblütter. 9Son biefen bilben in ber 
Siegel neun eine Don unten nac^ oben ber ßöngc nac^ gefd)li^te 8lö^re, auf 
bereu ©d^life baö jel^nte in feinem Filamente ettoa^ verbreiterte ©taub* 
geföB liegt. 

Sin ©taubgefäfe, bem ba« Filament gänslid^ fel)lt, ift ft^enb (Seild^en). 

Sei einjelnen ^ßflanjen finb bie ©taubfäben au^ oerjtoeigt. S)ic An* 
t^en fte^en bann auf ben legten ättJ^ifl^^J^«^«- 

3utocilen überragen üon einer beftimmten 3^^^^ ©taubgefdfee einjelne 
burd) il)re 5'^^^^"*^ bie übrigen; fo finb j. 93. oon ber gefledtcn 3;au6* 
neffel (Laminm maculatam) ju^ei größer, }n>ei fteiner; Von ben fed^^ ©taub* 
gefaßen beg Äderfenfg (Sinapis arvensis) vier griJ^er, jmei Heiner. Wan 
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finbfli [k fic^ in geringerer QaiH uor, aU jene. Sltcfcr te^t*'^'' Uniftonb 
bcmlit genjö^ntidö nuf Sem Jf^lf^lflg™ "«e^ ofatr mcl)rcrcr Olicber. Sei 
Berfomaffie (giguriogb) finb neben fünf SlumenftonciiMättern fünf ©taulj= 
grfäBe tiot^anben; biefelben bilben einen fünfglicberigcn 3BirteI, ber mit 
brat füntglieberigen Slumenfronenblottmirtel abhiec^felt. häufiger fte^en bie 
itaubgefäfee in äloci ©iitein ober Äreifen. So tft8 in ber Äegcl bei bot 
Ädtcngcwätftfen. ^iiibet fid| eine fe^r grofee aiija^l ©toubgeffifee, fo fielen 
biffe nur feiten in Srcifen ober iSirteln Don beftimmtcr ®lteberäa^I, fonbem 
in Spiralen, wie bei ben ^aönenfufegemätfiftn (Slanuntulacecn). (Sine ge= 
ringere 3"^' Stoubgefäfee im 93ccgleirf| mit ben ©tumenfronenblättem finben 
mir bei ber Siiringe, bem Siguftet, bem (S^rcnprciä, bem öolbtian. 

ISaä bie Sinfügung ber ®taubgcfä§c anlangt, fo fünn bicfelbe uemlit^ 
wrfi^ieben fein. SBei ben ^o^nenfuBgemäcfifcii fmb fie famtÜc^ bem grud|t' 
bobni aufgcttint^fen; fie bleiben infolgcbeffen auf bemfclben jutücf, Iticnn man 
Äronen= unb fte(d)6ldtter übtöft. Sei ber Sic^tneKe bagegen tft nur ber 
äufettf ©taubgefäfilrcifi bent grucfitboben anfge^eftct, facr innere bagegcn ben 
fironenblättem angouac^fen. Sni legteTen %a[ie entfernt man mit «blöfung 
1x1 Äronenblöttcr fünf ©taubgeföfee, toö^tcnb fünf ftcfjcn bleiben. 9Rit ben 
Ihonenblättem ift bie Seimac^fung oft eine fo neitge^enbe unb innige, bafi 
nur ein turjeä obere* ©tüd frei bleibt. 3)aä ift bei uiclen ^flanjen mit 
räfirigen Slumenlronen ber %aii, loie j. S. bei ber ^rimel, bem SJergife* 
meinni^t je. §icr fifeen bie ©taubgefäße faft immer ber Stumentroneni 
i5t)re an. Sei ^anjen mit (rugförmigem ©lutenboben, roie j. S. bei ben 
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SHofen, hio ber Äel^ bem ftrugranbe angefügt ift, finb bie ©taubgcfäfee 
nebft ben ftronenblättcrn bem Seld)e aufgcljeftet; bei ben Ofterluäeigemät^fen 
unb Ordiibcen enblic^ [i^en fic bem gruc^ttnoten auf. SWan liinnte fomit 
Bie ©taubgeföfee otä fnic^tbobenftänbig. fronenftänbig, (eId)ftÄnbig unb fnic^t* 
fnotenftänbig bejeii^nen. 
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%n bcn @tau6sefa|en unterfc^etben tPtr gelDö^nlic^ einen unteren, 
fabenförmigen %txi, baS ^Jril tönten t ober ben Stauofaben (Filamentum), unb 
einen oberen, fadförmigen 2^eil, bic Änt^erc ober ben Staubbeutel (Anthera), 
ttjefd^er ben Slfitenftaub (Pollen) einfdjlieBt. 2)er erftere ift meift tualjen= 
förmig ober ftielrunb unb toirb getoö^nU^ Don unten nac^ oben bünner. 
©etten t)er6reitert er fid^ blottortig. S5od^ ift lefetere^ ber goß bei ber vxi^cn 
©eerofe (Nymphaea alba), gcrner finben fic^ bergleid^en Verbreiterungen oft 
üon aQen Stufen in gefüllten bej. f^albgefäüten 93(äten. 3utoeiIen tragen 
bic gitamente auc^ Änl^ängfel ober gortfä^e oerfd^iebener Art, bcfonberö in 
ber 9läf)e ber Änt^eren, bic ebenfalls mit dergleichen 3rortfä§en ouögejcic^net 
fein fönncn. 

ginben fic^ bie ©taubfäben in ber SBIütc Doneinanbcr öoUftanbig 
getrennt öor, fo fielen fie frei (gigur 110). fangen fie aber am ©runbc 
ober oon ba nac^ ber 9tnt^ere l^inauf miteinanber me\)x ober n^eniger 






^igur 111. a Sret |U einem 9ünbel oereiniflte 6iattbgefä|e oom fnoOtoen Ser<^enf|iorn (Coiydalis bolbon)» 
b bie oerioac^fenen Staubqtfdtt ber (Ei5if(( (Althaea offlcinalis), c SBenDad^^fung ber 6taub^effl%e bei bem 
8lafenftrau(4 (Colntea arborescens), d oer^meigte Staubgefäße oom breitbl&ttertgeit Sto^rfolben (Typha latifoDt). 

jufammen, fo nennt man fie oerrtac^fen (gigur 111). 3"^fi^cn tjertpad&fen 
aQe Staubfäben miteinanber ju einer baS $iftiQ umfd^liegenben 9iö^rc; 
anbcrnfaß^ bilben fie burd^ SJertoa^fungen jujei ober mehrere Sünbel. 2Jie 
fed|§ ©taubgefäjsc ic^ Serd^enfpornö (Corydalis) bilben jtoei ©ünbel ju je 
brei unb brei; bie ac^t ©taubgefäfec ber Äreujblume (Polygala) jroei 
SBünbel ju je öier unb öier; bie ja^treid^en ©taubgefafec bcS ^artljeu 
(Hypericum) brei ober fünf fflünbcL eigentümlich ift bie SSenoac^fung 
ber je^n ©taubgefäfec ber Sd^mettcrlingöblfitlcr. SJon biefen bilben in ber 
Siegel neun eine öon unten nac^ oben ber Sänge nac^ gefcf)li|te SRö^re, auf 
bereu ©d^li§ ba§ jeljnte in feinem Filamente ettoa^ verbreiterte Qtaub-^ 
gefäfe liegt. 

©in Staubgefäß, bem bag Filament gänjlid^ fe^lt, ift fifeenb (Seild^en). 

SBci einjelncn 5ßflanjen finb bie Staubfäben aud^ t)erätocigt. 25ie 8n* 
teeren fielen bann auf ben leisten 3^fi9C"i>^^- 

3utt)cilen überragen bon einer bcftimmten 3^^^ Staubgefäße einjetnc 
burc^ itire Filamente bic übrigen; fo finb j. 8. oon ber geflecEten Jaub* 
neffel (Lamium maculatum) jmei größer, jtt)ei fteincr; öon ben fed^S Staut* 
gefäßen bcö Sldterfenf^ (Sinapis arvensis) öier größer, jttjei Keiner. äRon 
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nennt im crften gollc bie ©taubgcfäge iiuetmftcfitis, im jtuciten Dicruifidjtig 
bib^namifc^, tctrab^namifc^). 

«m ©taubbcutcl laffeii fic^ bcutücft i\m ^älften ober gäc^cr (Thecae) 
crfennen, bereit jebe Qcxoö\)nü6) jttjci ^oöenfjärfc (feltener einen ober oier) enthält 
rodele p^ aber bei ber SReife burd) ©c^toinben ber trennenben Sdjcibelüänbc 
ju einer ^d^lui^a oereinigen. ^teje betben ^ölften loerben nur burd^ ben 
oberften Seil bcö %itamente^, ba* fogcuanntc Äonncctit) ober SRittel* 
banb, jufammenget>Qttci\ (giflur 112). Sft badfelbe fe^r fc^mal, fo liegen 







^tgur 112. a 6tau(flefS( ber dinbcere (Paris qaadrifoUa) mit langem Aonnectiofortfah; bGiau&geffift von 
ber gemeinrn Bcibti (SaWia oftcinaUs) mit querlaufenbem Apnnectiu; e 6tau5Qefä| vom ^fefferfraut 
lSatar»j» offieinalia) mit breitem ilonnectio, huvdf SAngSfpalte geöffnet; d GtaubgefA^ beft 2orbeer (Lanrua 
Bobilit), «m Arunbc bc« Filamente« mit ivet S>rilfen, unb bur^ Alappm geöffnet; e Staubgefäß oon ber 
Ssrnpfbcere (Yacdniiim uliginoanro), bur^ iroci ^od^tt an ber 6pi|e fi^ ö^nenb. a Sntbere« c Aonnectiu^ 

f Filament, g Prüfen (Olandalae). 

bic Äntljerenfö^er bic^t poraHet nebeneinanber. Xabci tann ba^ gilamcnt 
gan} unmerlü^ in ba^ ^onnectiu überge(}en, ober e^ faun ftc^ beutlid^ ob^ 
ieften. 3m Icfetereii gaüc finbet fi^ ätoifc^cn bcibcn ein ®elcnf, unb bic 
■Jlnttiere ift auf ber ©pi^c beö gilamenteö bre^bar. Verbreitert fic^ ba^ 
ftonnectio in öcrfd^iebcnartigfter SBeife, fo lönnen auc^ bie beibcn gä^cr bie 
oerfd^iebenftc Sage ju einanber einueömen. 8Serbicft cö fic^ einfad^, fo rficfcn 
fie nur auöcinauber (gigur 112 c); jie^t ed fid^ aber fe^r ftarl in bie Srcite 
unb toirb babei ganj büun, fo mug bie 9(nti)ere mit beut t^ilament eine 
Tförmige gigur bilben (fjigur 112 b). 3n ciujelnen gätten fef^t fic^ auc^ 
bad gilament »eit über bie 8[ntl)cre ^iuauö fort, fo bafe bie beiben gäd^er 
bem Filament feitlic^ angel^eftet erfc^einen (Sigur 112 a). 

Sine SSertoac^fung ber ©taubbeutel finbet nur bei ben Korbblütlern 
(Äompoftten) ftatt. §ier tjercinigen fic^ bie fünf äntfieren ju einer oon 
fünf freien Filamenten getragenen SRö^re. ®ie ©taubgefäfee ftnb in biefein 
gatte oertoad^fenmännig (Stamina synanthera). ©taubgefäfte, beren Änt^eren 
gjDOilM^ f^^Icn ober aud^ nur uerfümmert finb, fo ba| fie leinen $oIIen 
ent»ide(n, bcjeic^net man atö ©taminobien. @emö^nlic^ jeigen biefelben 
eine metjr blattartigc ($orm. 

S)aö Äuffpringen ber ©taubbcutelfä^cr erfolgt in ben mciften güttcn 
burc^ eine Sängdfpalte, bie auf ber bem SBlüteninnern jugetoanbten ober aud^ 
auf ber biefem abgen:)anbten ©eite entfte^eu fann (t^igur 112 c), feltener 
burc^ eine klappe ober burd^ jkoei fiöc^er an ber ©pi^e (^igur 112 de). 
3m erften fjatlc tt)irb eö bebingt burc^ unglei^förmige 3ufömmenjicf|ung ber 
äußeren unb inneren Sßanbfd^ic^t, im anberen burd) Slbfterben unb ©(|n)inben 
ber an ben betreffenben ©teUcn befinblic^en Qtütn. ffiine eigentümliche @r* 
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fc^ciituitg jeigcii ücrfd^icbenc Ävcujblütlcr. SSBä^rcitb öor bcm Öffnen bic 
Staubbeutel bem '93lüteniunern unb fomit bcr 9larbc jugefe^rt finb, tritt 
beim Öffnen felbft eine fotc^c SBenbung ein, bofe fid^ bic offenen Stet^^ 
t)on ber SRarbc abfeljren. 

®er polten* ober Sütenftaub, ber in ben antl)ercnfficß«tt in ganj 
beb.eutenben SRengen gebitbet loirb, ftellt fic^ aU$ eine ftouba*^gc ffllaffe bar, 
bie an^ toinjig f leinen ö^ffen, ben f ogenannten ^oQenförnerrv Mte^t {^'\%nx 1 13). 
@ie ttjerben fc^on lange oor bem «ufb[ü()en ber O/ätcntnoöpen ju je oier 
in ben ^ßoOenmutterjeaen gebilbet, beren SEBänb^ fd^liefelic^ oerfd^minbcn , fo 
baß fie cnblid^ ganj allein ben inneren Kaum erfüllen. 

9lid)t ftaubartig, fonbern 

burc^ eine loac^^artigc @ubftanj 

jufammengeliatten unb fomit ein 

^TX MS^ JCFS. füäStv ^?ff V ®anäcd(Pollinium)au§mac^enb, 

W^ ^O 8^ wSk 1 1 ^^^^^ ^^^ ^^^ ^PoQenmaffe ber 
%»^ ^öir ^^B^ fll^Sf \ J Drc^ibcen bar, bie nact| unten 

einen mit fiebriger 2)räfc t)er= 

^igur 113. 9oa<nt9ni(r: * »on b« »interCinb« (TilUpMTi- fefienClt fSattcr bilbct bcr tcic6t 

hn «i<^ori( (Cieborin- intybu), d wn ber 9o[bbtfl(I (Scolj- beU bte Slute bcfUmenbeU ^U« 
mna) e ^olliiiium oom p^ramibcnfdrmigen Anabcntraut r^u^^ A*tk>*C*«* ihm «^^m SiiiCi«»« 

(Orchis pyramidalis). leiten au^a^tet, um üon Die|en 

tüieber an ben Starben anberer 
Blüten abgefegt ju toerben (5igur 113 e). 

9[m auSgebilbeten ^oQenforn lägt fic^ leicht eine äußere $aut, bie 
(Sjine, unb eine innere, bie Sntinc unterfc^eiben. S)ie erftere ift futifula« 
tifiert unb trägt auf i^rer Oberfläche fel)r oft Serbitfungen in ^Jorm Don 
©tackeln. Seiften, dämmen, SBarjen u. bergl. ©etoö^nlid^ f)ai fie eine getbe, 
feltener eine üiolette ^ävbung. SWeift Ifaftet ifjr eine ölige ©ubftanj an, bie ber 
^oDenfornoberfläc^e bie befannte fiebrige Öefc^affen^eit oerlei^t. ®ic festere, 
bit Sntine, ift loeit jarter, fc^eint aber an geioiffen ©teilen unterbrochen ju 
fein, unb jn^ar finb bted bie ©teilen, an benen ber ^oQenfd^lauc^ nac^ ber 
S8eftäubung ^erüortritt, um ben ©riffel ju burcfifenfen unb im gtuc^tfnoten 
in je ein Sieben ober eine ©amenfnodpe einjubringen. 2)ie ^ntine umfc^ließt 
ftetd ein bid^teS, förnigeS Protoplasma (Foyilla). SEBenn, toad getoö^nltcfa 
aefc^iet)t, bad ^oQenforn im SBaffer pla^t, entleert eS fic^ a(d getounbene, 
(^leimige Waffe. (5igu^ H^). 

d) ®ad ^iftill (Pistillum). 

Unter ?ßiftill ober ©tempel öerfte^cu toir ben loeiblic^en, jur Snt= 
loicfelung ber ©amenfno^pen beftimmten ®efc^lec^tdapparat. Sr fü^rt mo^ 
cuc^ ben 9lamen Gynaeceum unb nimmt ftetS bic äRitte ber Slfite ein 
(fjigur 115). 3Der loic^tigfte Jeil baüon ift ber tJ^uc^tfnoten (Germen, 
Ovarium), ber fic^ nad& ber 93efruc^tung ftetö in bie gfruc^t umbilbet. SN 
fifet ^äufig ein bfinner, fabenförmiger Xcil, ber ®riffcl (Stilas) auf, ber 
meift in ein ober mehrere rauf)e ober behaarte linöpfc^en, ^lättc^en, ^eberc^en 
ic, bie Starben (Stigmata), enbet. 

5)ic 53lüte befi^t cnttoeber ein einjigeö ^iftillr toic 3;ulpe, Siüe, 
SRo^n, ober mef|rere, xoxt JRofe, $at)nenfu6, ©pierftaube, bie bann enttoebcr 
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in SStiieln ober fpitalifl ongeorbnet (litb, balb frci[teljcn, 6alb eine grSfeerc 
obn gcringnc ißertDat^futtg jeigcn. 

3)ie$tftiae ivrrben Don fDgenoiinlm tlli^u({)tti(ätltrn <iSaT))c(Ien ober 
ftaiptbcn) gebiibet, unb jloai beteiligen ftc^ 
cntrocbcr mehrere Jru^ttilötter qii bcm 
auftnu eincä $tfti(I», ober e^ roöldt fic^ 
ein einjelne^ jn einem fol<^n jiifainmcn. 
UntfjÖtt bieSlflte meliere ^iftiHe, fo be^tet)t 
jtbcä bcifelben nur aaS einem %x\xiSitblattt; 
{[fliegt ftc aba nur ein einjigeä ein, fo fann 
balfeltie Don einem ober met)retcn ^ui^t: 
Mattem ;ufammenge{et^t n>erben. Sin ein^ 
blätteriges ^iftiH ^ei|t monomer, ein mcl)r= 
blätterige« poltjmer. S)ie ©teßcn, wo bic 
Stönbnr bfi einen ^c^tblotteS ober bie 
aneinanbeiftogenbcn Sßänber jtaeier 
DcrfcÄiebertn: grud|t6lälter uer. 
nnc^ien fmb, nennt man Stfi^tc. ■. , 

%\t SenoQt^fung ift mcift eine i 

Dpfl^nbigr, fie reic£|t Dom @ninbc , 

big gur @))ij}e beS ®latte^; nur 
in etnjrinen wenigen ^Sxa ift fie 
eine unBonftänbige, loie j. ©. beim 
3um))ft)artt|eu (Elodea palastris), 
bei iHefeba ic. 

3)ie SkrTOat^fung mehrerer 
^uc^tblfittn ju einem $iftia fann 
in ber SJeife ftattfinben, bafi bie 
Slönber fic^ blo| berfll)ren. S^cr 
Jnn^tEnoten mirb bann einen 
großen ^otilnium bilben, wirb 
cinfätf)crig (gigur 116a) fein. 
Leiter Idnnen bic 9länber bcr 
gnic^tblätter eingefdilagen unb bic 
Ü^nfdjlÖge ocrtoat^fen fein. X)er gru^tfnoten Wirb bann immer no(^ ein= 
förfierig fein, aber an bet SBonb leiftenartige Sorfprünge geigen; er Reifet 
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je^t unDotlfommcn me^rfäc^erig (tJtgur 116b). ffloUen ober falten 
\iii enblitb bic 9)finbcr jebci« ^nditblatteS fotoeit ein. ba| fie fid) in ber SNittc 
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(i$igur 119 b). :3ft enblid) ber Xräger umgebogen, eine Sertvac^fung h^^ 
fetbcn mit ber ©amenfnoi^pe aber nic^t eingetreten, fo nennt man fie frumm^ 
läufig (cam))^(otrop) (^rigur 119 c). S(m [)äufigften fommen onotropc 
©amenfno^pen t)or. 

3)er innerfte unb ttjid^tigfte leil ber ©amenfnoöpe, ber Änoöpenfern, 
be[tef|t Qud einem jarten parenc^^motifc^en @en>ebe. Cr toirb öon jiöci 




^igur 119. Bamtntnoiptn, f^<matif<( noc^ ^ratitl: 4 flcrabläuftg«, b Qt^tnltiufiqt, 
c frummläufige ; ei ou^re ^üüt, ii innere J&fiae, m gRtfT0P9((, d itnoipenfem, em Cmftr^fi« 

fatf (f. n, u.), f Anoöprnträ0er. 

füllen umgeben, bie fi(^ über bem Scheitel beö Äno^penfern^ äufammcn- 
ttjölben, aber nid)t fc^üeßen, fonbern eine Öffnung, bie ÜRifrop^Ie, übrig 
laffen, burd^ n^elc^e bie @pi|e be^ S'noSpenfemiS mit bem ^o^lraume beS 
3rrucf|thtotenö in offener SBerbinbung fteljt 

e) ®er ©ame. (Semen). 

8lud ben ©amenfno^pen bilbet fic^ nac^ bem ©cfrut^tung^^ 
öorgange (ben ujir im näc^ften Äapitel eingc^enber befpred^en »erben) ber 
©ame. 2)abei n)irb an^ ben tjor^in genannten füllen ber ©amenbioSpc 
bie ©amcnfd)ale (Integumentum), aud bem Äno^penfern ber ©amenfern 
(Nucleus). 

®ie ©amenfdiate Oigur 120 t), ttjefc^e, ben beiben ©amenfnoöpen- 
pQen entfprec^enb, in ber 9tege( beutüc^ ffotx ©djic^ten erfennen lägt, ift 
üon fe^r t)erfd^iebener Äonfiftenj: balb putig, balb fleifc^ig, batb leberartig, 
balb fnodjen^art. 3n bem einen gaße ift fie fa^t, im anberen behaart; 
ober fie ift n^o^I auc^ mit fc^uppenartigen %n()ängen ober felbft mit ^[ügeln 
üerfe^en (Bignonia, Paulownia). ©eioö^nlid) tiaben bergleid)en Än^ängfel 
ben Qtotd, ber Verbreitung ber ©amen SSorf^ub ju leiften; cö finb Äu«* 
fäung^üorric^tungen. 

hierbei möchte ic^ jugleid^ noc^ anberer 9(nl^ängfe( ertoäl^nen, bie ben 
©amen teiltoeife umlüden, aber ifire (£ntn)i(felung nii^t oon biefem felbft, 
fonbern t)on feinem Sräger au^ nehmen. @ö finb bie^ ®cbitbe öerfc^id^cner 
Art, bie unter ber ©ejeic^nung ©amenmantcl (Arillus) auftreten: beim 
%ai\x^ j. SB. alö offene, fleifd)igc ©eerc, bei ber SSeibe aU ein Äronj öon. 
n)eic^en, feibenarttgen paaren, bei ber iD^uSfatnuB a[d ein folc^er Don 
fdimalen, üietfad^ jerfc^li^tcn öipf^t" (unter bem Kamen SRu^fatblüte qIS 
®ett)ürj im ^anbel). 




^IgUT ISO. 6iim(nbut4I4nitli: *. aiBKlMBlllgK Samt 
Simmiicie (SWlUrl»); «mb Ut ringtinnie ertiOwinle P"--,- 
4iii([9o, nd bat Samttlt^ar^t (SMo)s(nR), t bii SamtoVialt; I 
BidtEirfK 6aiii( b(c SoibD^nt (Vida Filia), eaminfitalt 

...-tt. r »firjt[4c>i. I> ifct«iitcR e»n UnUftlirn: c 
itUljtt eanu VDOi «rlli^n mit ciRtialtn Sinbi^a. 
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tia €atnenEern (^igut 120) &efte^t in bei 8trgrl auä bem (£'mei% 
(Älbomen) unbtwm Seini= 
ling (Embryo). Ila« 61= 
mii niib vm einem 
t)aiencf|Qmati[(f|en @eniebe 
gcbilbet, in beffen ^cHfh 
(iiK SRenge SRe(ntie= 
fwfie flbgelflflert finb, bie 
jiit erftcn ffirnäl)tunfl beä 
Jteimltng^ bieiten. dluv 
in btn feltcnftcn 2fäHcn 
lommt bü* ©ameneiroeife 
gai nid|t jui SntlDide' 
lung; fe^r oft wirb eS aber Dor 
Der ©omenteifc f(^on Dom fieim= 
linj aufgcje^rt, unb ber ©amc 
ficlBt bann ciiDei61oä,iin®egert= 
jage ju bem cinicifittaltisen, 
in bem ei [ii^ neben bem Smbtlfo 
üuc^ mdi bet ©amenreife noif| vior= 
finbct Sei ben Sc^melteclingd" 
kölletn, alfö ber Siotjne, iSrbfe :c., 
cnl^aitj.SB.bcrteifeSamentcrnnic" 
maU (£in)ci§; er wirb nur allein 
Dom <£iiil)r^o gebiCbet. dagegen 
ftnbet fic^ beralei(t)en bei ben aielten« 
geroäc^fen. Seim ^utc^fc£|neiben 
beS Ramend jeigt baS Siroeiß, je 
na<^ ber ^flanjengatturg rej^. 
Jamitie, eine feljr Betriebene 
Öefdioffeii^eit. Salb erfc^eint eä 
^tt unb fpröbe wie §orn, bolb 
fnorpetig, balb flcifc^ia, batbrne^lig, 
balb ölig. 33ec Smbrljo (giflur 
120 emb iinb 121) ift nid^tS 
■Jltibereä, als bie iutünftigc^anjc 
felbft, ineldie nur günftiger ©e' 
bingmigen ^arrt, um bie ÜSänbe 
i^reä ®efängniffcä ju fptengen. 
Öi^ju einem gemiffcn ®rabc 
finb an i^m fifiDn ®tamm, 
glätter unb S^urjel au^^ 
gcbilbet. «m augenfäüigften 
ttetben unS am ReimÜngc 
gcmäEjnlidi bie crften ©(att= 
Organe, bie fieimblöttev 
oberSamcntappen (fiot^ 
Leboncn). bie oft bid unb 

64BlkUl'Bt><i>n"<nill<>l- 9>»R>- popuIA" »olanit. *. SuR. 




.. _ . ..tn; liilfort" 

Etninttc Söubs^nt (Vidi fibt). r £aupliiniT|<l, « ttf&cn- 
bwotol«I(4 St(ng([«[i(k, c JtttnlLill, (c c bli btitta 
ltn>, pl ItnttaAin, bat aHniUII« »tt «Itngclalii»» unb 
Ritniitill, f r> f> f b(i fllSttR. IHI4< na4 unb mO) 
imiti([ onUtginDiRRiT Stflalt nt4'i'"" ( "< Sninlt), 
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f(eifd^tg, oft aber auc^ b&nn unb blattattig finb. Cntioeber tret« fte ju 
jipcicn auf unb ftc^en bann einanbcr gegenüber , ober ed finbct fic^ iiiir ein 
einjiged t>ox. ©etoö^nüd^ jeigen fie bie aSereinfac^fte ®efta(t inib rriitnem 
faum an bie fünftigen fiaubblätter. 2)ie btcferen unb fletfc^tgfren bleiben 
beim keimen in ber 9iege( unter bem 93oben iurücf; ergeben fte ftc^ 
über benfelben, fo ergrünen fie unter bem (Stnfluffe bed £i(^. S)ie fietnt^ 
btätter fi^en beim Keimlinge einer Sc^fe an, t)on ber man ba§ untere 
Snbe aU SSürjeld^en (Radicula), ba$ obere ak ^^eber^en ober ftnö^fx^ 
(Plumula) unterfc^eibet. ßu^ii SBürjeld^en gehört aber ntd^t ber ganje unter« 
^alb ber @amenlappen befinblic^e 2:ei(, ba bad biefen junäc^tgefegene 
@tü(f baS erfte ©tengelgüeb (baS ^^pofot^Ie ®Iteb) barfteOt, loel^ed bie 
©amenlappen trägt. 2)ad ^berc^en fann am ßeimUnge fe^ nerf (Rieben 
enttoidelt fein. SBä^renb eg in bem einen gaUe, toit j. ». bei bem ©ilfen* 
traute (Hjoscjamas niger) nic^t^ toeiter a(^ ben {(einen SegetationSpunft 
aufjeigen fann, befifet cg in bem anberen, j. S. bei ber Xfajie (Acacia), fc^on 
mefirere üon ben nad^ ben @amen(appen ftc^ entn)i(!e(nben StSttem. 

Sm @amen liegt ber (£mbtt)o entn)eber gerabe ober gefrummt 3)ie 
Ärflmmung fann n^ieber tjerfd^iebener Art fein, unb jtoar freidfSrmig, ttic 
bei ber Äornrabe unb ©ternmiere, fpiralig, toie beim 93ilfenfraute; ober e§ 
fann bad SBürield^en aud^ nur einfad^ umgefc^Iagen fein, loie bei ber 
®aubof|ne. 9ßa$ enb(ic6 bie Sage bed Jteimed im dimeig anlangt, fo fann 
er bie 9J2ttte beg @amend einnehmen unb ringd üom Siloeig umfd^toffen 
ttjerben (jentralc Sage — beim SSeilc^cn [Viola]), ober er fann bag ©loeife 
ring§ umfc^tiefeen (peripl^erifd^e Sage — oei ber JRabe [Agrostemma]), unb 
SKiere (Stellaria), ober aber er fann fid^ aufter^alb begfelben, alfo jtoifc^n 
®d)ale unb @\rot\^ befinben (e^jentrifc^e Sage — bei bem äRonbfamen 
[Menispermum]). iDtan t)erg(eic^e hierbei t^igur 120. 

9lad^ ben ©amenlappcn teilt man bie bebecftfamigen (angiofpermen) 
^ftanjen (b. f. biejenigen, n^elc^e i^re ®amen im ©egenfa^e ju ben @tfm^ 
nofpermcn [©. 126] in einem gefd^toffenen gtuc^tfnotcn entwirfein) in ein* 
famentappige ^flanjen (iDtonofotiglebonen), toenn bag einjige nac^ oben 
fpi^ julaufenbe Keimblatt bag ^berc^en fc^eibenartig einfjüOt, unb in 5 n? ei« 
famenlappigc^flanjen (©ifot^febonen), n^cnn ber Äeimling jtoei einanber 
gegenüberftel^enbe ediptifc^e Keimblätter trägt. 

©d^liegtic^ fei noc^ bemerft, bag aud^ bie g^mnofpermen ^flanjen 
Keimblätter tragen, unb jn^ar fc^r oft in größerer 3^^' Q^g bie ongio* 
fpcrmcn, ba bie Äot^teboncn ni^t fetten einen brei^ üicr^ fec^g*, neun* unb 
mefirgliebcrigen Duirl bilben. 5)er Keimling ber gemeinen Kiefer ^t bei* 
fpictett)eife fedjg Keimblätter. 

^er @ame mac^t Qetoüffnixd) , e^e er feimt, eine fürjere ober längere 
9iul|eperiobe burd). ^iefe 9{ul^eperiobe fann unter Umftänben fel^r lang 
auggcbeljnt toerben, unb niä^renb berfelben fann ber ®ame big ju einem 
I)o^en ©rabc augtrodnen, ol^ne feine Keimfraft ju Verlieren. 



Xie $f(angt na^ iffxtx Bugtrni ®lt(frcruitg. 



f) ®ic gruc^t. 

Snbem fid) bic ©amenfnoäpen ^u <Satnen audt>i(b«n, geftaftet ft(^ 
bfT (^ii^ttnotm juc tiriuc^t um. SDabei merben bie tjtnti^tblättet jur gru^t' 
tläÜt (Pericarpium). Scteitigen pc^ on ber SBilbung berfelben nur bie 
%auiitb\&ttet, fo bejei^net man bie ^i^t aiä ec^te ^uc^t; netimeti an 
i^rrt Sttbung aber no^ anbete Organe teil, nennt man fte @(f|einfTu<^t. 
«0 ift bie fogenannte ftetnfcm^t, roie »it fie im Äpfel, in btr Duitte 
(^gui 122) u. beigt. finbcn, eine @t^einfnic!^t. ÄuS ben j]fnici^t6lättem ent< 




tlct)t ^icr nur baä jietn^u^, baS aber wn bem %iei\ti) gemorbenen gnu^t» 
beben, ober Sttldn, nie anbete meinen, rings ummadifen initb. Sine anbete 
S(t|einfTud|t ift bie Hagebutte bet 9{ofe. |iter ift bet ^ut^tboben ju einem 
FtugfSnnigen <^ebilbe umgeftaltet, in bem bie eigenttit^en i^tüd)te in gtofiet 
3a^i fijcn. Sei bet Änanaä wirb bie fleif^ige &offe, a[fo bie ©c^cinftu^t, 
Don ben SJedbtättetn beä Stlütenftonbeä gebilbet. 

3n einer Slüte mit einem gtuc^tfnoten tonn notütlirf) aat^ nut eine 
gnic^t entftefien, in foltern mit mehreren 6iö Dieien fönnen fii^ abet foöiele 
^Tüi^te mtnicfeln, alg tlrrut^tfnoten tiotfianben finb. ©te^en im (enteren 
SaOe bie ^(£|tc fo bi^t beieinanbet, ober finb jie berartig miteinanbei 
Hteint, bag fie in i^tcr JBeteintgung ein @anjeä bilben, fo meid)net man 
iie atö ©ammetfruf^t. iietgfdt^en bringen §im= unb 33tombeete tjettot. 
l!ie Hagebutte ift ©tftcin= unb ©ammelftuc^t ju gleichet geit; ebenfo bie 
Srttbeeie, beten t^ui^tbobcn baä fugcifötmige, (aftige Sletf^gebiibe etjeugt, 
in bad bie eigentlichen t^c^tt^en eingefenEt finb. 

^ie ^i^te laffen fii^ 1) in folc^e mit ttodenet unb 2) in fotdic 
mit fletfd^iget ijfnit^t^üfle einteilen. i)ie trotfenen gtfit^te ftnb roieber ent= 
wbet ©t^liclftüc^tiet, fobolb fic^ bie gturfit^üKe nic^t öffnet, ober 
Sptingfrüditlet, fobalb biefelbe auffpringt. 

la. Qu ben erfteten fle^ören: ®ie i&i^alfturfit (Caryopsia) bet ©tftfer. 
sie entfte^t ftet« au& einem obetftänbigen grut^tlnoten, jeigt eine ODÖftänbige 
^mmidifung »on 3tud|t()iiae unb ©amen unb ift oon anbeten, ä^nlit^en 
Sdiaifiü^ten leitet an ba tiefen Sängätinne ju etfennen, bie auf iljtet 
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Cbtrfläc^ octläuft. Hl^ bie allen unferen ©etreibearten jufommenbe ^ni^i 
ih fte aUgemetn befannt. 

Xail 9lfi|(^cn (Achaeniam). Sac^fclbe cntfte^t aud einem oberftänbigen 
^fxudfttnoicn , ermangelt bet fiängSfurcfyi; unb trägt fe^r o]t auf feinem 
Sd^eitel einen ^p^ud- ßierbcr gehören t)or aDem bie ^c^td^en ber &oxb' 
blutler, femer aber auc^ Die ^yrfic^tc^en, toelc^e ftc^ burd) Stnfc^nurung ju je 
t)ier au^ bem i^uc^tfnoten ber Lippenblütler btlben. 

^ie 91 u B (Nnx), eine ^uc^t mit bitter, üer^oljter ^itlle, t)on luelc^er ber 
reife <&ame, o^ne mit i^r t)ertt>ac^fen ju fein, eingefc^loffen n)irb. ^ier^er 
geE)ören ^afelnu^, Sichel. Sm @ruube ^aben bie 9{ü{|c gar nic^t feiten 
eine t)on Hochblättern gebilbete ^uQe, einen fogenannten Secqer. 

25ic glflgclfruc^t (Samara) untcrfc^eibet ficl| uon ber Stufe baburc^, 
bafe bie fJrruc^tljüUe einen ftarten breiten 9{anb trägt, ber cntmeber bie t^ucf)t 
ring^ umgiebt ober i^r nur einfcitig anfi|t. ©ie finbet fic^ bei löirfc, 
Ulme, Cfc^e. 

3)ie ©paltfruc^t, Xöppelad^äne Diachaenium, jerfäflt bei berJReifc 
in jtt)ei üon einem gru^tfäulc^en' getragene Jeilfrüditc^cn. Oft finb bie- 
felben ebenfalte mit feitlic^en, tjäutigen ^rortfä^en (glflgeln) üerfel)cn, (bie 
uerfd^iebenen Arten t)om Ä^om [Acer]), oft tragen fic aber aud| auf iftra* 
Oberflä^e eine ^nja^l t)on älippen bej. Seiften, melt^e t)on bem Sn^eftungv^ 
punfte nac^ bem Scheitel herlaufen unb nic^t feiten loieber bomige SBor^ 
fprunge jeigen. ^Dergleichen ^rfic^te traben bie fämtlic^en 3)oIbengetpäc^ie 
aufjuttjeifen. 

Ib. Qu ben trocfenen ^^c^ten mit auffpringenber $ru^t(|ü(lc 
finb ju ftellen: 

S)ie SBalgfru^t, öalgfapfel (FoUiculas) mit einer üon einem 
einjigen gtuc^tblattc gcbilbeten, ftetö einfäc^erigen ^uüe, bie aber eincit ober 
mehrere ©amen (toel^e im le^teren ^alle in Sängöreiljen angeorbnct finb) 
cinfc^ließen fann. ©ie öffnet fic^ ftet^ nur an einer ©eite, an ber 
Sauc^na^t. 

3)urc^ le^tereö ÜKerfmat ift bie ^ütf c (Legumen) Don i^r Dcrfc^ieben, 
bie an Sauc^ unb 9tü(fen auffpringt. 93algfrüc^te jeigen ^afinenfufe, Stitter- 
fpom, ^äonie; |)ülfen bie fämtlid^en ©c^metterltng^blfitler. 

2)ic ©c^ote (Siliqua) n)irb t)on jtoei grui^tblättem gebilbet unb ift 
im Snnern burd^ eine ©cfjeibetoanb in jn^ei ^^ac^er geteilt, in toelc^en bie 
©amen je in einer ober jmei Säng^rei^en angeorbnet finb. 3>ad Äuffpringen 
erfolgt burd^ jmet SängSf palten unb iXoax in ber äBeife, bag bie gütige 
©d^etbetoanb auf bem ^Jruc^tftiele ftellen bleibt. 3ft bie ©d^otenfruc^t long 
unb fc^mal, fo bejeic^net man fie ate ©c^ote im engeren ©inne, ift fie bagegen 
im SBer^ältnid ju i{)rer Sänge jiemlic^ breit ober n)0^1 auc^ fo lang al^ 
breit, fo nennt man fie ©c^ötdjen. 

©d^otenfrüc^tc tragen äße Sreujblutler, unb jtoar: ber Ärferfenf, ber 
8tapd, ber Seüfoi ©c^oten, ber Seinbotter, ba^ Säfc^elfraut, bie ©c^letfcm 
blume ©c^ötd^en. 

(Sine i^orm ber ^ülfe foloo^l, ate ber ©c^ote jeigt fic^ abn^ec^iefnb 
öerbirft unb bann toieber eingcfd)nürt, fo bafe im Snncm fo öiel %aiicx 
DorlKinben, atö aufeen SBerbicfungen loa^rne^mbar finb. SRan bejeic^net bic^ 
fclbe ate ©Ucber^filfe, bej. ate ®Iiebcrfd^ote. SBeibe gruc|tformcn 
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ionnatn ntcE|t auf. fonbem brechen an btit etiigcfc^nürten SteOen einfai^ uon< 
rinanofi. ®liebct(|ül!en iiaien SogfIfuB, $ufei)ntFraut: @ltebnf(^otrn Üder« 
unb @artenrettt(^. 




. . > £4alf[u4t Dom cnglidirn Stiint <Ttiliesm liir(idBi>), b HUdin oon t» jacttitunilb 

(UtWmli linctoiUI c Stut san in Sintmiih (Qnarc» Kebml, i glügdtru«! Mr gilbiaRM (Ulm» an- 
pMiu), •evalllni4tb(«B4l»I«'tcl(IABtbriioDi •llTulrii}. r»ala|tii41 ia fAnann KiiiDucj lUdlebira* 
>)pi>. I (Slft M> tc(« (PliciD utlTin'. h Sduti Dem «ilbfoit (Clialriiiilini CbeJcl), 1 AaDltl tn 4 KiaPttB 
iUmmank aan Sttitopttl (Dilan UmoiiaBl. k ftiiiKI "it X«<<1 fl4 HfHBb »n eilKnrnHl iHjo- 
•rfuiu lifar), I eitlnfiuifl bH nanbtlhiuint« (AmiEdnIni conmncia) bu[4l4nlltcn , ■ Samtn, t XiAaR 
<ruic«>H), «ai (OnbgrEIvI inacR, tp «hrtlaip) Augnt 3iu4t41)0t. «n b« Suinn 9»4ttfl[l( UM M 
iRCbcT rii tttt4ig<T Zfil (ndofariii unb ein b(nf([b>n btMiIinbn WhiKgn Xtil (bat apttoip tm cngtin 
einnt) unttif^tlbni, 

^ie fiapfel (Capsula) ift eine Don jwei ober melieren JtaTVeQen 
0tlbete t!rtu(^t, bie 6alb fugelig, bau) eiförmig, balb eUipfoibifd), fet)T feiten 
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(ang unb bfinn, ntemold aber ptattgebrücft, tute $u(fe ober @dpote, t)orfomitit, 
unb ftetg eine größere äReitge ©onten entl^ält. Slm puftgften U)irb bie 
&ap^d t)on jel^n 6ej. fünf ^udjtblättern gebilbet, boc^ fommen aud^ fo(d^e 
mit ätoci, brei unb toier grud^tblättem nid^t feiten öor. 3)ic Äapfet ber Äorn- 
rabe befielet quo fünf, bie beö ©ted6apfeld auö bicr, bie beö Stiefmütterchen^ 
(Viola tricolor) aud brei, bie beS ^ngerl^uteö (Digitalis) aug jn^ei %tviä)t^ 
blättern. 

S)ie Öffnunaötoeife ber Äapfetn ift aufterorbentlic^ toerfd^ieben. S)urA 
^la^pen t)on oben nad^ unten ber Sänge nad^ fpringen auf: ©tedbapfel, 
SaumtooHe, ©c^toerttitie, ©^ringe; burc^ S&^nt, inbcm bie fjru^tolätter 
fid^ nur ein ©tüd t)on obenl^erein trennen: bie botbenblütigc ©purre (Ho- 
losteum umbellatum); burdö S)edfel (bie Söfung erfolgt runb um bie ÄQpfel 
berum): bog ®Quc^^eiI (Anagallis), ber SBegeric^ (Plantago), bag Silfen- 
firaut (Hyoscyamus) ; burd^ Söc^er, bie an ben ©eiten ber grnic^tblätter 
entf teilen: 3»o^n (Papaver), ©lodenblume (Campanula). 2)ie lange, bfinne, 
t)ierfantige ^apfel be^ SSeibenrSdd^end fönnte man n^egen i^rer ^^nlid^feit 
mit einer @^ote n)O^I auc^ ©c^otenfapfel nennen. 

2. fjrüd^te mit fteifd^iger ^üae. 

$ierl^er gehört junäc^ft bie ©teinfrud^t (Drupa), eine einfamigc 
t^tudjt, bd n)etd^er bie innere ©c^id^t ber ^rud^tpHe, bad Cfobocarpium, 
gänjlic^ toer^otjt unb baburd^ in einen ©teinfern (Putamen) umgettjanbclt 
ttjirb. 3)ie äußere ©d^i^t, baö (Spicarpium, fann babei fafticj fein toie bei 
ÄirfdEie, SJflaume, ^firfictie (©teinobft) ober troden unb faferig toit bei ber 
©ocoönuB (Cocos nucifera), ober auc^ teberartig loie bei ber SBaOnu^ 
(Jaglans regia). 

2)ie SBeere (Bacca) ift eine ebenfaCiJ föftige unb in ber Äegcl eitt^ 
fäd^erige, aber me^rfamige, nid^t auffpringenbe %xuä)t 8Son ber ©teinfruc^t 
unterf(|eibet fie bie SWe^rjal^I ber ©amen unb baö ^^im beg öer^oljten 
ffinbo!arpium8. Sine fel^r grofee Seere mit bidem Cpifarpüim ift bie Äürbiö ^ 
frud^t (Mrbiö, ®urfe, SWetonc). ©ine toielfdd^erige »ecre fteOt bie «pfel« 
finenfrud^t bar, ebenfo bie Äpfelfrud^t, ttjel^e Untere aber — toie fd^on 
bemerft — gar nid^t ju ben e^ten ^tüd^ttn gehört. 

©nblic^ giebt ei^ aut^ faftige ©pnngfrüd)te, toeld^c beim öffnen bie 
in einen fjrud^tbrei eingebetteten ©amen ^erauöfd^Ieubern. ßierfjer gel^ört 
bie SBepergurfe (Ecbalium officinale), bie fart^aginicnfifd^e ©^tegurfe (Ela- 
terium carthaginiense), ber 93alfam^@pringfürbid (Momordica balsamina) 
u. 0. m. S)ie ©pringfrud^t ber »üben SBalfaminc, beg „Äräutdien rübr" 
mic^ nid)t an'\ Mnnte man tool^I am beftcn eine faftige ©d^ote nennen. 

Änl^äufungen t)on 3rrild^ten, toeld^e früheren SBIütenftänben entfprec^en, 
nennt man ^u(|tftänbe unb bejeid^net fie ganj njie jene als Ä^ren, Strauben, 
2)olben tc 

Sei ben Slabell^ötiem läfet fid^ t)on einer grud)t nid^t fpred^en, ba fie 
feine gru^ttnoten befifeen, bie in tjrüd^te umgetoanbelt toerben föhnen; fie 
haben nur ©amenftänbc aufjutoeifen. 2;annen*, gierten* unb ftieferjopfen 
finb ©amenftänbe. 



SBierteS ftapttet. 



l. Die €rnäljrung. 

Sic ftilrftoffc. 

2)te ^ftanje bebarf jur (£rnäE)runa einer Xnial^l @toffe, bie i^r t)on 
ber Suft, bie fie umgtebt, ))on bem äBaffer, bai^ t^rc äBurjetn befpült, üon 
ban Soben, aud bem fte ^etüorfprojst, unmittelbar bargeboten n^erben. ®te 
ift nac^ biefer 93ejte^ung ^tn glürfUd^er baran, a(d ba^ Xier, ba^ oft aro^e 
Snftrengiutgen mad^n, loeite 3ctgbjüge untemel^men rm^, um bie ju fetner 
Sr^Itung notn>enbigen Slft^rftoffe ju getoinnen. 

3)ic ©toffe, »etd^c ber ^anje öon ben fie umgebenben SÄitteln entgegen* 
gcbiod^t merben, finb äu^rft mannigfaltig. Um nun aber feftmfteQen, totläje 
Don biefen Derfc^iebenen Suft^ SBaffer- unb SBobenbeftanbteilen aU loirfCic^e 
9U^rftoffe ju aelten l^aben, fd^Iug man jioei k)erf^iebene äBege ein. Sat)on 
audge^b, baB bie ^eftanbteite, bie in ben meiften bej. in aßen $f(anjen 
auftreten, aud^ allgemeine ^fbinjenna^runa^mittel fein mfiffen, fuc^te man 
}un&(^{i burc^ eine f orgfältige c^ifd^e 9nal^fe, ber bie t)erf c^iebenften ^flanjen 
imtenoorfen lourben, feftjufteQen, nielc^eS bie aOen gemeinfamen c^emif^en 
Scftanbteite feien. 3m anberen f^aHe fteQte man bie üerfc^iebenartigften 
^onjenfulturen in koa^rigen Söfungen an, b. f). man jog ^flanjen in 
fiofungen t)on ganj beftimmter 3ufctmmenfe|urtg unb Konzentration unb 
fud^te nun burc^ bie t)erf^iebenartigften 8b&nberungen, bie man bei bergleic^en 
Serfuc^en eintreten lie^, ju ergrunben, toelc^e @toffe unbebingt t)orl^anben 
fein mäffen, toenn bie $f[an}e fic^ nad^ jeber Sejie^ung ^in normal ent« 
iDicfeln unb befonberi^ normale Slüten, ^vHäftt unb feimfät)ige @amen ^erDor« 
bringen foQ. 

Suf bem erften SEBege fanb man }ut)9rberft, bog jeber ^ftaujen« 
teil im lebenben ßi^ftanbe uon einer bebeutenben SÄenge SBaffer burc^träntt 
toirb. fteimpflamen entl^alten nad^ SBerbrauc^ ber 9M^rftoffe SBaffer meift 
big ju '/lo be8 fiebenbgctoid^t«; fpäter faßt eö auf */6 big «/s. 3n unter* 
getauchten ^anjen fann bie äBaffermenge ^/lo noc^ überfteigen unb ^'/so 
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erteilen. Tic flcringftc ©affcrmcngc, nur etoa *,», entölten reife Samen, 
unb and) bauon fönnen ftc nod) einen itei( abgeben, o^ne ber fietmfä^igteit 
üerluftig ju gelten. 

entjietjt man ben lebenbcn ^flanjcntcilen bei 100—110*^0 ba^ SBöffer 
b. f). fe^t man fie biefer ^^emperatur folange aud, bi^^ fein tocitttct @midft^^ 
üertuft eintritt fo erhält man eine jerreiblic^e SRaffe,' bie Xrodenfubftan^, 
bie bei @lü()^i|e unter ©auerftoffjutritt Verbrennt, n^obei fto^lenfoure unb 
SEBafferbampf entn^eid^en. 9lac^ bem Seebrennen bleibt eine geringe SRenge 
Sf^e, meift nur nienige ^ojente ber ^roctenfubftanj au^mac^nb, jurädf. 
3)en größten leil berfelbcn bilben alfo üerbrennlict|e Stoffe. 

SDurc^ forgfättige Unterfucf|ung ber beim Verbrennen enttoeic^enben 
@afe foloo^l, als au^ ber jurfictbleibenben %f(^e f|at nun ber S^miter 
nac^getpiefen, bag bie t^erbrennlic^e Subftanj bei allen ^flanjen auS fto^len- 
ftoff, SEBofferftoff, Sauerftoff. ©titfftoff unb Sc^tt)efel befielt, nm^renb ber 
9fd^enrfi(!^anb ausnahmslos Jlatium, Calcium, ÜRagneftum, ^fen unb 
$^oSp^or entfjält. 

SDie obengenannten @runbftoffe, benen üieQeidjt nod^ S^tor fjinjujufügen 
fein bürfte, fönnen toir, n)etl fie in jeber ^flanje ausnahmslos üorfommen, 
mitl^in niemals fehlen, als notn^enbige ^flanjenna^rftoffe bejeic^nen. 

t^fir gen^ö^nlidi finb neben i^nen aber noc^ t)crf4|icbene onbere ®runbftoffe 
t)or^anben, n^ie Silicium, 9latrium, £it^ium, ÜRangan (in feltenen ^Den 
unb unter befonbem Umftänben auc^ eine ^njafil weiterer SRetaSe, toie 
Aluminium, Tupfer, Qint, Äobalt, iRidel ic), foloie t$(uor, Sob, 8rom. 
3^r äJorfommen ift aber teineSioegS ein allgemeines, unb fie ftnb nur olS 
5ufäIIige Seftanbteile aufjufaffen, infolgebeffen natärlic^ auc^ feine ^flanjcn^ 
no^rfioffe, ^öd^ftenS fSnnte man bej. ber legten beiben (beS 3ob unb ^om) 
unentf (Rieben (äffen, ob fie nic^t t)ieUeic^t für äReereSpftanjen unentbehrlich 
feien.*) 

äSie fc^on angebeutet, nehmen bie erftgenannten (Elemente: fio^lenftoff, 
SBafferftoff, ©auerftoff, ©ticfftoff, ©d)tüefel ben größten «nteil an Söilbung 
ber $flan}enfubftan); fte machen ben ^uptbeftanbteil ber 3<^0^fi<ib^' ^^^ 
beS 3^1Iin^attS auS; fie ftnb alfo bie cigentli^en ^auftoffe. ^te übrigen, 
bie fid) in ben 9lfd)enrü(fftänben finben unb beS^alb als Stfc^nbeftanbteile 
bejeic^net n>erben fönnen, fc^einen ^auptföc^lic^ bei ben c^emifd^en Umfe^ungen 
in ber ^flanje beteiligt ju fein; fie geben UKi^rfc^einli^ ben 9nfto§, boft 
gen^iffe 3^^|u"8^i^ ^^h- S^eubilbungen eintreten, infolge beren bonn baS 
eigentli^e ^Baumaterial, toie d^^f^off u- htx%l erft in größerer SRenge 
entftel)t. 

Tie ber ^flanje }ur (Smafirung bienenben ©runbftoffe loerben ifyc 
aber niemals als folc^e, fonbem nur in 9}erbinbungen geboten, bie bie 
flöc^ftmöglic^e ©auerftoffmenge enthalten. 

2)en größten ^eil ber ^flanjenfubftanj mac^t ber fio^lenftoff ouS. 
3f)n gen)innt bic^flonje einjig unb allein auS ber £of)lenfäure ber %tmofp^are, 
tro^bem in berfelbcn nur 0,04 $roc. enthalten ift, unb ^toax finb eS — toie f(§on 

*) t^ut bie 9(n)oefen^eit fleincr ^JJZengen \>on gluor in bcit $flan}cn ift btd 
ie|t ber ^cmifdje 9?ad)mci^ uoc6 utc^t erbracht ivorben. SO^ou {(f)(icBt bicfelbe einfach baraud, 
bofe [\^ in bcii 3ä^ncn ^x Xterc beg. bc§ SRcnfcftcn, bie ftd) unmittelbar ober mittel« 
bar Don $f(an^nftoffen narren, gluorfalcium ankauft. 
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fiüf)cr-6cmerft — bte d^Ioro^^^Q^altigeu ßeUcn, iDelc^c unter bem (Siufluffe 
M 8onnenUc^ted biefed ®a^ jerlegen unb bei ©egenmatt üon äBoffei 
imter ^bfc^eibung einci^ gletd^en %o(umend ©auerftoff QuS jetnen (&k^ 
mcntcn organifc^e SSerbinbungen erzeugen. @()[orop(|ic|Qfreie, alfo md)U 
grüne ^^njcn ftnb nic^t imftanbe, bte £ot)(enföuve ^u jerfe^en unb 
fönnen infolgebeffen ben nötigen Jlot|lenftoff nur in organifc^cr ^orm auf^ 
nehmen. @ie leben bo^er enttoeber an unb auf anberen ^flanjen ald 
S^maro^cr, ober fie finb ^umudberoo^ner unb näf)ren fic^ oon ben in 
3erK|ung begriffenen Körpern 6ej. ßörpcrteiUn abgeftorbener ^ftanjen. 
^a^$ lärfterc t^un bic große 3öt>l ber ©dimaro^erpiläe, ferner öon ^^^ancro* 
gamen bte f^lac^^feibe (Cascnta), bie @(f|upf)enn7urj (Lathraea), ber ^anf^ 
iDurger (Orobanche), bic faft ausnahmslos ben Tropen ange^örigen 3a[ano« 
p^rren u. o. 3^ ^^ (enteren, ben ^umnSbetDO^nern , getjören bic großen 
pjc(biefogenannten Schwömme), fg^ie 5af)[rei(f)c £)rd)ibcen (92cfttt)urj Neottia 
uidas avis u. a.), ber ^i^^tcnfpargct (Monotropa hypopitys) u. f. to. 2)a 
nur bie grihte $f(ange &of)(enftoff )u afftmilieren ))ermag, muffen alfo alle 
fto^lenftoffocrbinbungen mittelbar ober unmittelbar i()ren Urfprung in ben 
d)lorop^^(l^a(tigen Organen ber $f(an)en net)men. 

3)en 3Bafferfloff, ber ebenfaüö in aßen organifc^cn SScrbinbungcn 
enthalten ift, ber aber als @etüic^tstcil ber pflanzlichen Xrocfenfubftanj n)cit 
hinter ben fio^lenftoff ^urädtritt, getoinnt bie pflanze n)ol)l jumcift burdi 
eine 3erfe|ung beS SßaffcrS, tocld^c gleidijeitig mit ber ^of^lenfäurejerfc^ung 
innert|a(b ber d^loropf))^Q()aItigen 3^^^^ ^^ Sonnenlichte ))or fic^ ge^t; 
ein fleiner Jeil beS in ben fticfftoff^alti^cn SSerbinbungen befinblic^en 
Safferfloffed bürftc jeboc^ auc^ aui Ämmoniaf erf)alten njerben. 

3Der ©aucrftoff, welcher nac^ bem Äof)lenftoffe ben größten Icil 
kl pflonjli^en ^rorfenfubftan) ausmacht, n)irb auf bie t)crfc^ebenfte äSßeife 
unb in fc^r bebeutenbcr ättenge in bie ^flanjc eingefät)rt. (Es gef(f)ie^t 
bied in ^oxm oon SBaffer, Äo^lcnfäure, ©auerftofffaljen ic. S)ie grünen 
^ffonjenteile fc^eiben aber fe^r große SRengen baöon njieber in bic Ätmofp^äre 
au^. Sieben biefer @auerftoffabf Reibung finbet ieboc^ and) eine ^ufna^mc 
öon atmofp^ärifd^em ©anerftoffc \iati, bei »clever auf Äoften organifd^er 
Subftanj fto^lenföure gebilbet toirb. Sieben einem ^eSo^bationSprojeffe, 
aljo neben bem Vorgänge, bei toeld^em unter Slbfc^eibung oon ©auerftoff 
Qu^ fio^lenfäure unb SBaffer pf[anjlid|e ©ubftanj gebilbet mirb, gel)t ein 
C{^bQtionSpro)eß, alfo ein ber tierifcf)en Sltmung ä^nlic^er SBorgang einl)er. 

%en @tt(fftoff, ber jur SSilbung beS pflanjlid^cn ^otoplaSma un« 
umgänglich nötig ift, ber aber auc^ einen njcfentlic^cn Öeftanbteil ber 5ßflanjert=' 
altaloibe unb beS im ^flanjenreid^e fo t)erbreiteten SlSparaginS auSmad)t, 
entnimmt tie^flanjenic^t ber atmofp^ärifc^enfiuft, tro|bem baS atmofpbärifc^c 
3ri(fgaS, mit @auerftoff gemengt, bie 3!ntercenularräume erfüllt unb \)Ott 
b« aus felbft in bic ©ctoebefäftc einbringt, fonbcrn fie genjinnt eS nur auS 
ben Slmmoniaf^ bej. ©alpcterfäureoerbinbungcn beS ^iBobenS ober überhaupt 
bc^ SKittelS, in bem fie oegetiert. 

S)cr ®cl|tt)efcl enblic^ tt)irb in ^form löslicher fd^n^cf elf aurer ©alje, 
jebenfaDS ^auptfacfilic^ als fcf)toefelfaurer ^al! aufgenommen. 

SSä^renb bic bisl)cr befproc^cnen ©runbftoffe fiel) in größerem ober 
jeringerem aWaßc an ber 3wföntmenfe^ung ber ^ßflanjenfubftanj felbft bc* 



138 ^itxM^QpiitL 

tetltgen, ift bieS ki bcm Valium, Calcium, äRagnefium, (Sifen unb 
^t|oS^)^or nid^t bcr gatt. JBon einigen »ifftn ipit, baß fie in näherer 
^ejiel^ung }u ^etuiffen pflanzlichen £e6endt)crri(^tungen (teilen; fo t)om (Sifen, 
bag e^ für bte ^u^bilbung be^ grünen f^atbfto^ed iinent6et|t(id^ ifi^ ben 
ed auc^ fe(6ft mit bilben ^Uft; t)ont ^ali, bag e$ auf bie ^Iflangenfu&ftani 
erjeugenbe, a(fo afftmilierenbe 3:i^ätigfett bed ^^lotop^^KS etntnirft 0|^ne 
Sifen giebtd bemnad^ fein (Srgrüneh ber ^ßflanjenteUe, ol^ne ßalt feine ftoff^ 
bilbenbe X^ätigfeit berfelbcn. ^r bic übrigen Elemente, bie atö p^o^pffot^ 
faure, fdjtDefelfaute ober falpeterfaure @a()e ober ate S^loribe in bic ^anje 
eintreten, finb 93e}ie]^ungen ju ganj beftimmten SebendDorgöngen nid^t be^ 
fannt, nur t7om ^j^o^pl^or tft^ fel^r loal^rfd^einlid^ getoorbcn, baß er jut 
SBilbuna ber ({in^eißftoffe ober überl^aupt ber fticfftoff^altigen ©ubftonj^en 
in ä^nlid^er JBejiel^ung fte^t, tok ba^ Äali jur Silbung ber fticfftofffreicn. 

Z)a^ @ilicium, obtool^l ed in fJrorm.t)on ßiefelerbe nic^t feiten bett 
^auptteil ber ^flanjenafd^e audntad^t, muß man aU für bie$f(anje t)oVi^ 
Jt&nbig gleid^gültig anfeilen, jumal bie ^ulturDerfud^e in toäfferigen Söfungen 
au^nal^mdlod jeigten, baß fui^ aQe ^tn)i(t(ungdt)org&nge ber $f(anje aud^ 
ol^ne bie ©egentoart t)on ^iefelerbe normal t)oQ}iel^en. 2>ie (Einlagerung 
berfelben in bic ^tVxo&nht f^eint in ber JRcgct erft bann ftattjufinben, tocnn 
biefe f^on fertig gebilbet koorben finb. Siid^tÄbcftotücniger fann fic^ bie fticfct* 
erbe bann aber in foldien 9Kcngen anfamme(n, baß fie nad^ g^^^^S 
ber organifd^en Subftanj, j. f8. burd^ Serbrennen, atö ein üonftönbiged 
®fe(ett ))on ber @truftur ber ßcQ^aut übrigbleibt 2)erglei(^en 3^^^^^^^^ 
ffclette laffen ftd^ Don <S^ad^te(^atmen, befonberd aber k)on ^Diatomeen fe^r 
Icidjt J^crfteQen. 2)ie 2)iatomeen, toit fie atö ^obeobjefte für äXifroffo^e 
ober überhaupt in mifroffopif^en ^äparaten jum Zerrauf geboten loerben, 
ftnb nur nod^ fold^e 3cB^autffdette. 

^ie f^orm, in n)e(d)cr bie 92äl^rftoffe i^ren (Eingang in ben munb« 
lofen ^flanjenförpcr finben, ift bie be^ gasförmigen ober tropfbarflüfftgen 
^ggtegatjuftanbcS. ^te fiörper fönnen ald fol^e natürlich nid^t auf« 
genommen toerben, fie muffen üor^er in Söfung übcrgcl^en. 9u(| @a\t 
muffen, um atö iRä^rftoffe bienen ju fönnen, oorl^er ton bem ScQfafte ober 
öon bem bie feften Scftanbtcile burc^tränfcnben SBaffer (ber SmbibitionÄ* 
flüffigfeit) abforbiert toerben. 

^m cinfad^ftcn geftalten ftc^ bie SSorgänge ber Slufnal^me bei untere 
getaud^ten SBafferpflonjen, ba bicfen t)om SBaffer aUcS bargeboten toirb, 
toaö ftc ju i^rcm ßeben bebfirfcn: ©auerftoff unb SEBafferftoff in bcm um» 
gebenbcn SKebium, bcm SBaffer fclbft, Äo^tenftoff in bcr Äo^Ienfdure, bie 
bad aSebium abforbiert ^at, ©ticfftoff, foioic bic ^fd^enbeftanbteilc in ben 
©aljen, bie baS Sßaffcr gelöft enthält, ^cjüglid) ber 9lö^rfa(ae, bie in ber 
^anje ate Äfd&cnbcftanbteilc auftreten, ift hierbei ganj befonberS f)ttt>oi^ 
ju^cben, baß fie in ben Söfungen, bie bie $f(an)e ju i^ret (Ernährung 
brandet, nur in gan} geringen äl^cngcn enthalten fein bürfcn. 

SBcit t)em)i(fetter finb natärlid| bie Scrpitniffc, unter benen eine 
£anbpflan)c lebt ^ier toerben @tcngc( unb«93lätter nur oon atmofpl^rif^er 
Äuft umgeben, n)eld&e, toie fd^on ertoä^nt, im SWittcl nid^t mc^r als 0,0004 
fto^lcnf&ure entölt, unb bie äBUrjel haftet aQein im Srbboben, bcr fon^ol^l 
na4 feiner p^^fifalifc^cn Sef^affenl^eit, als aud^ nad^ feiner d^emif(^eu 
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3ttfammenfc|un9 bic gtöfetcn SBcrfc^icbcnl^eiten aufjutoeifcn vermag. SSon 
ban gefe, auf bcm cocn bcr crftc Anflug öon gleiten crfc^icncn ift, 6t^ 
ju bem iDO^(ge))f(egten fetten ©artenboben giebt ed eine ununterbrodiene 
Stufenletter ))on 99obenarten. 

Unterfuc^en loir ben gemö^nlic^en Sdevboben ttxoa^ naf)cx, fo ftnben 
ipir junfic^ft fefte 93eftQnbtet(e unb -eine biefen anl^aftenbe n^äffenge fiöfung, 
bie Sobenflüffigfcit ober ba* SBobentoaffer. S)ie feften öobcnbeftanbteile 
frab teife mineralif^er, teife organifc^er Slrt. 2)ie elfteren befte^en aud 
größeren ober Heineren ©efteinbroden unb einer jtt)ifd)en biefen befinbtid^en 
frincrbigen SKaffe, alfo aug bem SBobenffelett unb ber geinerbe. 5)ie le|teren 
loerben ))on ben abgeftorbenen, in 3^^^^iii^9 beftnbti^en tierifc^en unb 
pffan^Iid^en ftör))ern, bie bem Srbboben eint)er(eibt n^orben finb, gebilbet 
unb m il^rer ©efamt^eit getDöl^nlid^ alg ^umud bejeic^net. @ie geben 
bem SBoben bie bunHe fjfärbung unb löfen fid^ ollmS^Iid^ in So^tenfäure, 
SBoffer, Slmmoniaf unb ©atpeterfäure auf. S)ie 3ufommenfe§ung be§ Äder^^ 
bobend ift natärli^ t)on ben unterHegenben @efteinen abl^&ngig, beren fßtx- 
ipittcrungöfrufte er auöma^t ober t)on ben ©d^lamm* bej. ©rbfd^id^ten, bie 
Quf biefen ©efteinen jur Ablagerung famen. 

SSon 2Äineralftoffen enthält ber ©oben am reic^Iid^ftcn ÄiefelfäurefaUe 
(Silifate), tok 5. S. fiefelfaure I^onerbe, ficfelfauren Salt, Kefetfaureg Äali, 
ticfelfaureg 9latron u. f. tt). SBeniger reid^üc^ pnb SoJ^tcnfäure^Salje (Aar* 
bonate) t)ertreten, toit fol^fenfaurer ^alt, fo^Ienfaure 9){agnefia, femer &f)(oribe, 
m C^lorfalcium, ©l^Iorfalium, ßl^tormagnefium ober ©d^njefelfäurefalje, 
»ic fc^ttjefelfaurer Äalf, fd^ttjefelfaure SKagncfia, fd^toefelfaureg SRatron u. f. xo. 
8m fcttenften finben fid^ bie für bie $flanje fo überaus tt)id)tigen ®aU 
peterfaure^ unb ^^oöplorfäurefatje: falpeterfaurc^ Äati, falpeterfaureö 
9lQtron, falpeterfaurer Aalt, ]pi)oSpl^orfaurer Aal!, p^oSp^orfaure Si^onerbe ic. 
ÄuBerorbctttlidb ijerbreitet unb im ©anbboben gerabeju tjottoiegenb ift aber 
bie freie ftiefelfäure, ber Duarj. 

2)ie oben crtoä^nten ©ilifate finb teite faure, tcitö bafif^c. SBft^renb 
bic erfteren einen größeren ©e^alt an Äiefelfäure, Il^onerbe unb Älfalien 
beplen, finb te|tere fiefelfäureärmcr, bagegcn etfenl^altiger. ©rftere finben 
fi(| befonberig afe getbfpat^ unb ®limmer im ©rqnit, ©ranulit, ®neig, 
©limmerfd^tefer, in ben oerfd^iebenften ^orp^^rcn, in ben 3;rad^i5ten u. f. to., 
Icjtcrc, bie fiefclfäurearmen gelbfpat^e, njic fiabrabor, Änort^it, femer Äugit 
unb ^omblenbe im @^enit, SWelap^ijr, ®iaba«, S)olert, öafalt. 

5)ic ebenertoä^nten ®efteine finb burd^ üerfd^iebene p]^t)f{falifd^e unb 
^cmifc^c ®in»ir{ungen junädift in größere, bann in Heinere unb immer 
Heinere Irümmer jerllüftet toorben; ja manche ^aben fic^ fc^liefelic^ in ein 
feineö ^ufocr, bie oben genannte geinerbe, umgetoanbett; fic finb üettoittert. 
&i(^t gefd^ietjt bieg mit ben felbfpat^igen ©emengteilen, fd)n>er ober gar 
nic^t mit öuars unb ©limmer. Sin Slu^banoerbcn für bie ?ßflanjc fann 
nur erft nad^ oottiger SScnoitterung eintreten. 

aKan fottte nun meinen, bie burc^ JBertt)itterung entftanbenen Iöä* 
(i(|en Skrbinbungen ober aud^ bie gebilbetc geinerbc müßten burc^ ba^ 
Segcnn^affer nad) unb nad^ mit fortgenommen, in bie 2:iefe gefpült unb 
burc^ «äd^e unb glüffe in« 2Kcer geführt n^erben, fo bafe an ber Oberfläche 
jttle|t nur ein grobem ©felett üon Duarj unb nic^t jerfeftten Äiefetfäure* 
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öcrbinbimgen jurücfbicibc. S)ie§ ift aber glütflic^ertpcifc nic^t bcr gütf. 
•SJie adererbe f)at öiettne^r bie gä^igfeit, föSUc^e ©alje berort ju binbcn 
unb feftjuIiaUen, bag ba^ SBoffer nur eine SBenigfeit bctoon auSjujie^en 
unb fortjufü^ren imftanbe ift. 2Wan bejci(f)net biefe gäljigfeit ate äb= 
for^tiondfraft. (£benfo f)ält fie auc^ bie feinerbigen Seftanbtet(e feft. 

SlSerben bem 3)oben burc^ toieberl^olten Slnbau ))on dlu^flanjen 6c^ 
[timmte 9läf)rftoffc bauemb entjogen , fo üeramit er baran, unb ber ©rtrog 
jener Sluftpflonjen tt)irb fic^ immer mef)r verringern, luenn nid^t ein CrfQ| 
ftattfinbet. S)iefen ©rfafe ju fc^affen, ift Qtocd ber 2)fingung, mie pe tjom 
&anbn)irt, @iärtner, äSaum^üd^ter tc. ausgeübt mirb. 

Um feftjufteQen, in »elc^er SSerbinbung ber ober jener Kä^rftoff in 
bie ^flanjc einjutreten am beften geeignet ift, alfo auc^ mit toelc^en Stoffen 
unb in welcher SD^fc^ung bie S)üngung am ))ortei(^afteften gefc^e^en tonn, 
^aben fic^ bie fc^on \>t)xf)in em)ä()nten ^Ituren in toagrigen Söfungcn 
äufecrft Ie{)rrei^ ertpiefen. 

©0 läfet fid^ eine ^Pftanjc 5. J8, üollftänbig ernähren, toenn fie auf 
ein fiiter SBSaffer enthält: 

faured p^odpf)orfaured ^a(i 12 äRidigramm 
i)^oöp£|orfaure§ 9?atron 12 



n 



6f)Iorfalcium 27 

©^torfatium 40 

fc^tuefelfaure äRagncfia 20 
falpeterfaurcö ämmoniaf 10 
einige iropfen ©ifend^loribtöfung. 



^ie 9litfna|me ttx iRa|t(loffe. 



8ief)t man üon ben untergetaud^tcn ober fc^toimmenben SBafferpPanjen 
ab, bie il^re gefamte Sialirung, alfo aurf) bie Äo^lenfäure, au^ bem um* 
gebenben SBaffer aufnehmen, unb jn^ar mittelft i|rer ganjen ober boc^ 
n^enigften^ mittelft be^ gröfeten S^eileö ifjrer Oberfläche, fo tt^ad^fen bie meiftcn 
bcr übrigen ?Pflanjen auö bem met)r ober tt)enigcr fcud)ten Srbboben ^crüor, 
bem fie mit äu^na^me ber Äo^lenfäure bie gefamten 3la^rung^ftof[e, bie 
fie bebürfen, entjieljen. 3)ie Organe, beren fie fid^ hierbei bebienen, finb 
bei ben ^öl)cren ^flanjen bie SBurjeln, bei ben nieberen tourjcllofen: ^oorc, 
©proffc ober S^aßu^jttjeige, n^eld^e jener ©teile vertreten, an ben SSBurjeln I)in* 
toieberum fpiclen hierbei bie toic^tigfte SRoUe bie Spibermidäelten, bcäie^entlid^ 
bie SBurjel^aare. 

S)er (Eintritt beö öobentt)afferS in biefe festeren erfolgt burd^ Diffufion 
ober Dioömofe. 2Kan oerftel^t barunter biejenige Srfc^emung, nac^ xotiiß 
jtt)ei burd) eine poröfe ©d^eibemanb (^ier bie ßcll^üut) getrennte ^\x(]\\%' 
leiten fic^ gegenfeitig burc^bringen (miteinanber biffunbieren), bid bie 
Äonjentrotion auf beiben ©eiten bicfelbe ift. 55aö ©inbringen bcr biesteren 
Slüffigfeit in bie bünncre Reifet (JjoiSmofe, baä bcr bünncren in bie 
biestere gnboömofe. 

Sei ber ^flanje muft infolae bcö im SBerljältniö jum SBobcmoaffec 
aufeerorbentlic^ fonjcntriertcn ß^öwteg bie Snboämofe bie ffijo^mofe not^ 
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tpenbigcmcifc um ein ißielfad^c« fibertreffcit , foba§ man fic^ gcrabc nic^t 
befonberd falfc^ au^brüdten niürbe, rncnn man bie Strt bcS (Stntrittd qU 
nn 9uf)augen bezeichnete. 

3)a nun aber ^öc^ft fetten, fott)ic im @um^)f ober SWoraft, baö SBJaffer 
bie SBobenjtt)ifc^cnräume üoflftänbig erfaßt, fonbem in ber äflegel nur in 
§aiij bünncr ©c^ic^t ben feften IBobenteild^en anfängt, genfigt eS jum 9(uf^ 
faugen ni(i^t, bog bie feinen äBurjeln, bejie^entlid^ beren äBurjel^oare. in 
bie Äobenäpifc^enraume einbringen; fie muffen t)ietmel|r mit ben ©obem 
teildien uouftänbig üenüac^fen, fo ba^ baS SBobenwaffcr burd^ bai^ SBaffer, 
mldfc^ bie 3*^0^5"^^ ^^^ SBurjelrinbe beg. ber 2Öurjel^aare burd^tränft, 
mit ben ßcöfäften ber SBurzel in unmittelbare SJerbinbung tritt. (Sä läfet 
fid^ biefc SSertt)ac^fung aud) fe^r leicht beobad(ten. gie^t man eine fräftig 
toac^fenbe pflanze aud bem loderen @artenboben, fo fie^t man bie mit |)aaren 
bcfe^ten SKurjclteile bid)t mit ©rbteilc^en fiberjogcn, bie pl)ne 3<^^^ci6w"S 
ber feinften 8Bürjcld}cn ober ber ^aarc bcrfelben ni^t entfernt tt>crben lönnen. 
Slu§ bicfem ®runbe loclfen ja au^ frifdieingefe^te ^flanjen fetbft in feud^tem 
Soben fo lange, bi^ bie neugebilbeten ©augn^firjeld^en mittelft neuer äBurjeU 
t)Qare mit einer größeren SOicenae 93obenteild^en oermad^fen finb, genügenb, 
bie nötige SBaffermenge ju liefern. 3n bem äRaße, alg bad SSobentoaffer 
an ber SBertüac^fungdftelle aufgefaugt n^irb, gleichen junäd^ft bie anfto|enben 
Crbteile ben SBerluft auö; biefe finben toieberum (SrfaJ feiten^ ber Weiter 
jurudliegenben , unb fo tritt eine ©trömung nad^ ber SSerbraud^^fteße l^in 
ein, bie nad^ unb na^ auc^ entferntere SBobenftetten in SKitleibcnfc^aft jieljt. 

Stber bie SBur jeln nehmen ni^t blofe bog SBobentoaffer mit ben barin 
gelöften ©toffen auf, fonbern fie löfen aud) felbft feftc SBobenbeftanbtcile 
auf, um fie bann ouffaugen ju fönnen. Die ?luft6fung erfolgt mittelft einer 
jourcn glüffigfeit, bie bie äußeren ßeßfiäute burd)tränft. 9iec^t pbfc^ 
hrac^ie ^rof. ©ad^« biefe Äuflöfung burc^ folgenben SBerfud) jur Änf^auung. 
6r bebcrfte polierte platten Don Marmor, Dolomit unb Dfteotitl^ ungefähr 
eine ^anb^od) mit ©anb unb liefe in biefem ©omen feimen. Die abwärts 
nxu^fenben SE&urjeln trafen balb auf bie polierte ^^läd^e bed äßinerald unb 
Tou^fen auf biefer, i^r bic^tanliegenb, l)in. 9lad| toenig lagen fanb fid^ 
ein öilb bed SEBurjelföftemd in raul^en Sinien auf ber glängenben gläd^e 
eingeä|t Sebc SBurjel ^atte an ben ©erüt)rungdftcBcn mittelft ber fauren 
3flfifftg!eit feiner oberfläd^li^en Qtücn einen Heinen Seil be§ iDlineraU 
aufgelöft. 

Da bei aßen ^flanjen bie 9lal)rungfaufnal^me in gleicher SEBeife er^ 
folgt, foßte man meinen, mußten aße auf einem unb bemfelben 93oben mad^fen- 
ben biefelben Äfc^cnbeftanbteile ^aben. Died ift aber burc^auö nid^t 
ber gaß. ^Jrü^er glaubte man infolgebeffen, ber ^flanje ein fogenannteö 
quantitatioed SSkt^loermögen gufdireibeit ju mfiffen. @S lägt fic^ jebodb biefe 
<Srf(^einung öiel einfa^er baburd) erflären, ba% bie oerf^icbenen ©toffc nur 
jo lange in bie ^anje eintreten, big ein gcioiffer ©leic^gemid^t^uftanb 
fjerbeigefü^rt morben ift, bi« alfo berfelbe ©toff in ber glfiffigfeit ber SBurxeU 
jeUen in ber gleid^cn Didfjtc üort)anben ift, mic in ber §lüffigfeit außer 
benfelbcn. SJettoenbet bie ^flanje ben ©toff, fo wirb t)on ©eiten ber ?ßflanje 
ber ©leic^gen^ic^tdjuftanb geftört, eS mufe neuer nad^bringen; ift bied nic^t 
ber 3faff, bleibt ber ®lei^gett)id^t«juftanb alfo beftet)en, fo erfolgt feine 
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tpeitcre %ufna^me. Set ^Sabtaudf ift tum aber in ben Mrfc^iebenm ^njen 
ein fe^r terfc^iebenartiget, imb bü^t bttfammenfte^be, benfetben Soben 
audfaugenbe ^ftanjen föntten ganj tHnrfc^iebenartige 8fc^en)ufaminenfe|ungeii 
jieigen. %(u0biefem(Sfrunbeiimffen atfo mfc^iebene ^flanjettortcn an benSoben 
and) t»erf(^iebene 9Ln\pvudfc machen. Somit foll aber burc^aud nic^t gefagt 
fein, bag bet Setbram^ 8^ff^ 92ä^tftoffe feiten^ einer unb betfelben ^fianje 
ein ganj beftimmter fei, baB bte 9obeniufammenfe|ung auf- bie ^ufammen- 
fe^ung ber %f(^beftanbiei(e gor feinen (Einfbtg ^obe. Sid ju einem ge^ 
lotffen Okabt ift ein folc^er bo^ Dor^onben. ^flonjen auf fotfreic^em Soben 
nedmen ). 9. ftetd me^r Statt ouf, o(S fob^, tpelc^ auf folfarmem Soben 
mac^fen. 

Sad 9Rateria(, ouS bem bie ^^nje ben $auptbeftanbtei( i§rer ftorpep 
moffe, ben fto^lenftoff, bejie^, — bie fio^lenfäure, — toirb ton oDen in 
bie iiuft em|>orragenben ©etoäc^fen oud ber £uft unb jtoor üorjugStoeife 
burc^ bie 991ätter unb bie grünen @tenge(tetle aufgenommen. Sie Ao^ten^ 
fäure burd^bringt entto^eber bie (EpibermiSjeQen bireft, ober fie gelangt burc^ 
bie @pa(tdffnungen in bie 3nterceIIu(arrdumc unb ou^ biefen in bie 3^1^^^ 
bed inneren Q)en^ebed. SSie fc^on frü^r bemertt, bilben bie ^nterceDuIar^ 
räume innerfiolb ber Wcmje ein jufammen^änoenbei^ (Softem Don Suft- 
fonälen unb oermdgen bie fto^lenfäure infotgebeffen nac^ aiSen 9Kc^tungen 
^in )u füfiren. %n älteren oer^oljten $fkingentei(en mag ber (Eintritt ber 
^otjlenfäurc )ooI)l oucb burc^ bie ^nticeOen erfolgen. 

@o lange ber B^^f^^f^ "ic^t mit fto^lenfäure gefättigt ift, finbet eine 
fortn)ät)renbe ^etoegung biefer ^binbung in bie Qtllt f)mt\n ftatt a)ht 
ber Sättigung bed ßellfafted uritrbe fie jum StiQftanbe fommen. So^ Eonn 
nun aber am Sage nic^t gefAe^, toeil unter bem (Sinfluffe bed ©onnen- 
(id^ted in ber 3^0^ ^^^ fio^unfäure aUbalb jerfe^t unb boburc^ immer 
n)ieber ein Stnfto^ jum (Einbringen eine^ neuen fto^lenfäurequantunuS go 
geben loirb. Sie Strömung mul olfo mä^renb ber Qtit ber Beleuchtung 
burc^ bie Sonne eine ununterbroc^eite fein. 

Sie $oI)lenfäure ^at übrigenö t)or onberen @a^m }. 93. Sauerftoff 
unb Stidtftoff ben Vorteil, bo^ fie bie pflanjtic^en ^äute Diel leiAter burd^^ 
bringt al^ jene. Sie ©efd^tt^inbigfeit biefer Surd^bringung (Siffufton) ift 
beifpietömeife im SBergleic^ mit bem ©ticfftoff 15mat, im SJergteic^ mit 
bem ©ouerftoff 6mal größer. 

?tud^ Don ber Öobenflüffigfcit mirb ber ^flanje freie fio^lenfäure 
bargeboten. Siefelbe bient i^r ober nic^t jur (S)etoinnung beS ßo^lenftoffc^. 
%ielmel)r fdieint nur bie baS 931att unmittelbar umgebenbe atmof))^ärif^e 
Suft baju oertt^enbet ju n)erben. 

2)ie fHüwUiti««. 

Sind ben oben bef^roc^enen ißä^rftoffen, bie in ganj Derbünnten Söfungen 
fcitcng ber SBurjeln ober in tDinjigen Ouantilätcn im atmofp^ärifd^cn ©aucr* 
ftoffe oerteilt feiten^ ber Stättcr aufgenommen tt)erbcn, Dermag bie ^anjc 
organifd^e SScrbinbungen berjuf teilen. Sen SBorgang, burc^ loclt^cn bo^ 
gefdiie^t, bejeid^net man aßgemein aU äffimilation, bie boburc^ erjeugtcn 
3Jcrbinbungcn aber ate 8 f f i m i l a t i o n ö p r o b u ! t e. Sc nad^ ber äf ftmilation 
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ber tierf^iebenen @(emettte entfte^en natürlich auc^ Derfc^iebene Sffimifation^ 
l^robuttc. 3>ie fnr bic ^ffanje koic^ttgften Elemente: Äo^lenftoff, SSafferftoff 
unb @Qtteiftoff toerben immer nur gteic^jeitig afftmiliert unb i^UKir aud 
So^Ienfoure unb Sßaffer. 9ud ben Qct^t^nnQ^pxobnttta berfelben muB bie 
elfte organifd^e Serbtnbung, bai^ crfte 9ffimi(ationd))robuft ^orge^en. 
£a bie neuentfte^nben ^flanjenftoffe aber im 93erg(et(^ ju ber fio^Ienfäure 
ifflb bem SBaffer, aud benen fte entfielen, fauerjftoffarm finb, toirb ber 
affnnilationd^rojeg jugleic^ ein S>eiSo£9bationd^roseg fein, ein Sorgang, 
bd bem ©auerfto^ abgef palten, alfo frei mirb. ®a| bem iDirflic^ fo ift, 
»urbe butc^ (Ssperimente fc^on genugfam ertoiefen. Segetierenbe ^anjen 
fdiciben iDO^enb ber 'Sfftmilation ftetö bebeutenbe @auerftoffmengen au^, 
unb itDar ftetö gleiche SBoIumina mit ber verbrauchten fio^tenfäure. 2)ie 
f^anje erfüllt fomit jugleic^ bie Aufgabe, eine Sn^äufung ber burc^ tierifc^e 
Stmung, burci^ ^Verbrennung, SSenoefung, ®ä^rung ic. gebilbeten Roffltn^ 
[aure in ber atmofp^ärifc^en fiuft ju Der^inbem, fie alfo ffir Ziere unb 
^flanjen atembar ju ermatten. 

Sie 3^^^un9 ^^ fio^lenfäure unb bed SBafferd erfolgt nur innere 
^(6 ber grönen ^ffanjenjede. 2)er 3^0inl^(t ift aber bur^aud nic^t fo 
o^ne meitered imftanbe, bie Srbeit ju beforgen; ed mu^ eine firaft üon 
auften bajufommen, bie bied beforgt, unb biefe ift bad Sonnenlicht. 

SBid ju einem getoiffen @rabe fteigert ftd^ mit ber Si^tftarfe bie 3^^^ 
|e(ung ber fio^lenfaure innerl^alb ber ^lorop^^Q^altigen ^anjenjenie, boc^ 
j^einen nic^t oKe ^flanjen eine gleid^e Si^tftärfe Vertragen }u f (innen; 
manche ge^en fogar bei an^altenb ftarfer ä3eleud^tung ju @runbe, koie j. 8. 
bic Sc^attenpflanien bed SBalbe^. Uebrigen^ beteiligen fid^ an ber Slrbeit, 
bie bad Sid^t leiftet, bie oerfc^iebenen Strahlen bed toeigen ®onnenli(^ted 
nic^t oQe in gleicher SSeife; Vielmel^ finb hierbei oorjugdkoeife nur bie 
roten, orangenen, gelben unb grünen koirffam. 

3n bireltem ©onnenli^te fc^eint bie Temperatur, fo lange fie fic^ nur 
jtDijc^en 10^ unb 39^G beioegt, ol^ne merfbaren (Einfluß auf ben SSorgang 
^u fein, tt)ä^renb fie in jerftreutem jgoifc^en 7** unb 16^0 burc^ jebe 6r^ 
§ö^ung eine iBefc^lcunigung erfährt. sBei fe§r nieberer 2:emperatur ber um^ 
jebenben SRittel (ber Suft, bed äSaffer^) ^ört bic ^tffimilation ganj auf. 
tüdi ift bie untere S^cmperaturgrenje für Derfd^iebene ^flanjen jebenfaU^ 
eine fe^r Derfc^iebene. @o beobachtete ^ouffingault, bag manche @ü^ unb 
SictgrSfer «o^lenfäurc felbft noc^ bei 1—3^0 jerfe^ten. 

3)ie fSrtage, in melc^er äSetfe bad @^Iorop^QQ felbft bei bem ^Vorgänge be^ 
teiligt ift, fanb noc^ teine enbgültige Söfung. ©amtliche barüber audgefprod^ene 
anfügten finb blog ^Qpot^efen. $rof. $ring^t|eim, ber in ber neuften 3^it bie 
cinc^e^nbften ^orfdbungen nad^ biefer iRic^tung ^in anfteüte, Vermochte bis 
je^t nur nac^junieifen, bog bad C^loropJ^^D biqenigcn (Strahlen bed @onnen^ 
lid^te^ toerfc^ludEe unb babur^ unfc^äblic^ mad^e, bie baS Kffimilationdprobutt 
tuieber gerftdren, alfo bie Sln^äufung bedfelben unb bamit jugleid^ bie 
Sfftmilation felbft üerl^inbern koürben. Sd finb bieS bie blauen unb violetten, 
lomit ^t er gleit^jeitig ertoiefen, ba^ bie Slffimilation nid^t an ber Ober* 
flä^, fonbcm nur im inneren beS ß^lorop^^Hfornd vor fic^ ge^en fönne, 
tocil eben nur l^ier ber em)äl^nte ©d^u^ geboten toirb. 

5)adienige ^robuf t, toelc|eg bei ber Äffimilotion am erften unb leic^teftcn 
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tDQ^mc^mbar toirb, ift baS Stärfcme^L Wlan tann (bcfonbcrd taitlufi bei 
üerfc^tcbenen ^bcnalgcn) ^tärfeforner im Qt^lorop^pD enlftc^ mb Der- 
fc^tDtnbcn fc^en. Xroj^bem totrb aber btc (Stätte toof^ taum ba$ etftc 
Kffimilationdprobuft fein. 2)etui ba btc ©tarfefonter nac^ btr ^tSgrltfc^en 
93eo6ad)tung nur auei ber £öfung eine« ber @tärte ocmKuibten fio^lrä^bratc^ 
ju cntfte^en be^^. ()erQn)un)ac^fen Dcrmögen, mu^ t^ncn fc^ btc Silbung 
eincd (ö^lic^n Slo^lc^Qbratc^, toit S^taubenj^uder ober S>e;trtn, iHncangegangcn 
fein. XtQubenjucfcr jetgt o^nebie^ uberaD in ber ^fianite bie 9Iri^g, in 
@tärfeme^l äberjuge()cn, bcfonber^, n)o er nic^t augenblictlic^ in ^otoplo^ma 
ober (SeDulofc umgetoanbelt toirb. SSäre er bad erftc Slffunilationdprobuft, 
n^ie 93ouffiitgauIt uitb anbere franjöfifd^e $^Qfto(ogen anne^cn, 10 tpürbc 
fidb ba^ (Sntftet)en ber @tärte im G^(oropf)^I(fom babun^ erflörcn lajfcn, 
bQB ber Überfc^uB beS Xroubenjurfcrd immer in ©torfe übcrg^c^t Übrigen« 
bilbcn aiid) nic^t ade $f(anjcn im (Ef)Ioropt)QQ @tarfe; einige, n^ie j^, '^. 
bie ^voicbcl (Allium cepa), f^abcn barin nur Sraubcnjurfer, anbere, m 
bie ^ifanggeioäc^fc (Musa, Strelitzia), nur fettet Di autjnttieifen. 

ii^ ift faum anjunei)men, ba^ bie erftcn Kffimilationdprobutte in t)er^ 
fd^tebenen ^flonjen oerfc^iebene feien, bag alfo bie eine junod^ft Starfe, 
bie anbete Öl, bie britte Xrauben^uder erzeuge; ber ganje Sorgang ift üicl^ 
me{)r bei allen ein f gteid)artiger, ein jigcr, baB fie üorauöfic^tlic^ auc^ ein unb 
benfelben Stoff ate erfteS Sffimilationdprobuft t)ert)orbringen. %bcx »eichen? 

SieHeid^t ^ot in ncuefter gcit ^rofeffor ^ing^^eim ba« Äotfel gelöft 
?lacl^ feiner Anficht finb bie t)or^ingcnannten ©toffe, ate ©tdrfcme^l, fettce 
Öl, Qndex 2C. nur ^ol^en^irfungen ber $(ffimi(ation. 2)ad alkn S^forop^qU^ 
fönicm gemeinfamc er^te 9[ffimi(ationSprobuft ift nad^ i^m tiielme^r bo^ 
in ber (^runbfubftanj jebed &()(orop^t)UforneS nac^meisbare ^^poc^iorin, 
ein fc^r fauerftoffarmer, in feinen mifro^emifd^en (Eigenft^aften ben at^rifcben 
Ölen ücrtoaubtcr Äörper, ber aber burc^ ©auerftoffaufnal^me leitet in El, 
^ucfer, ©tärfc, ©erbftoff übergctien fann. 

S)ie erften f tief ft off faltigen ?Iffimi(ationöprobufte entftc^ iebenfoll? 
aus einem fticfftofffrcien 9lffimi(ationdprobufte unb aud falpeterfaurca unb 
fc^ttjefelfauren ©aljen. SWöglic^ertoeife fpielt babei bie Djalfoure eine große 
StoQe, inbem fie bie (Salpeter- unb ©d^toefetfäure au« i|ren Serbinbungen 
frei madjt 2)arnac^ liege fid^ benn auc^ bad im $f(anjenteic^ fo augcr^ 
orbentlic^ ()äuftge ^orfotnmen uon ßrt)ftaQen be« o^alfauren ßalte^ erflärcn. 

®cjügli4 ber Söilbung ftidtftofft)aItiger ©ubftanjen fdjeinen )\d) bie 
cl)(orop^t)Ufreien ^flan^en ben anberen gang gleich }u oerl^alten. Sßenigften^ 
c^t aus ber fünfttidjen (Srnä^rung ber |)efepilje |erüor, bog fie imftanbe 
inb, au§ QndQx unb eiuem falpeterfauren ober Ämmoniaffaljc bei ©egcn^ 
tuart t)on 9(fc^enbeftanbteilen ntc^t nur d^Qf^^^ffr fonbern auc^ (Simei§ftotfe 
gu bilben. @ine SSerme^rung be« ^otoptadma infolge ber rafc^ fu^ uer^ 
t)ielfältigcnbcn 3^0^" wäre \a fonft gar nic^t benfbar. 

yiad) ?ßrofeffor ©acf)ö ge^t bie SJilbung ber eiroeifeartigen Stoffe 
ioaI)rf(^einlicl) innerhalb ber Icitenbem ©etoebe ber Slattftiele unb Sntcmobien 
Don ftatten, unb jtoar beS^alb, toeil gerabe in biefcn ©etoeben ^auptfäc^Iicf) 
ber ojalfaure ftalf abgelagert wirb, bei beffcn Sitbung fic^ bie (Sc^iucjet 
fäurc oom ftalt trennt, bamit ber (Schwefel bei Gntfte^ung ber CittHrifeftoffc 
SJcnocnbung finbe. 
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€ttfflie4fe( ]i«l €to1flii«letttttg. 

S>ad iunäd^ft gebilbcte 9Ifftmi(attond|)robutt unb bie im toettereit SBer- 
laufe borau^ entftanbenen @toffe erfahren, bid fie burd^ S^Q^aut« ober 
^otopladtnabilbung am eigentltd^cn SEBad^dtum ber ^flonje teilnehmen fönnen, 
gar mannigfad^e Umn}anb(ungen. ^iefe Umtpanblungcn beginnen fd^on 
innerhalb ber d^lorop^^U^oltigen QtUt, in ber bad erfte Kffimilation^^robuft 
entftanb, fie fe|en fic^ aber in ben d^(oro))^QQfreien QtUcti fort. SRan be« 
greift alle biefe UmiOQnb(ungen, bie Dom Sichte unbeein^ugt finb unb unter 
^ufna^e geringer @Querftoffmengeu (bei Stbfc^cibung ber gleid^en äßenge 
Ao^Ienfaure) t)or fid^ gelten, unter bem 9lamen ©tofftoed^fcl. 

9hir bei ben einfac^ften ^flanjtic^en ©ebilben, ben einjcUigen %(gen, 
^Spro^iljen ic. loirb bie affimilterte ©ubftanj an ber ©teile, too fie gebilbet 
iDurbe, aud) loieber Derbrouc^t. f8t\ ben ^ö^er organificrten $f(Qnjen finbet 
iitre SSenoenbung in ber 9iege( an entfernteren Orten ftatt. @ie h)anbert 
in bie ftnofpen, bie ftambiumfd^id^ten, ferner in ^üc^te, SEBurj^ln, 9%^ijome, 
£noQen ober ß^t^^^ln ic. Sn einigen biefer Orte werben bie Stoffe o^nc 
meitered jur 92eubi(bung t)on ®e)oeben bermenbet; ed finb btei^' bie SSegetationd- 
pxmht bej. SSegetationdf^id^ten. 9In anberen n^erben fie nur angcfamme(t 
unb für fpäteren®ebraud^aufbetoa^rt; ed finb biei^ bie9%efert)eftoffbeI|ätter. 
^ie Stoffe fclbft bejei^net man in biefem Icjjtercn gaUe afe Siefertjeftoffe. 

ä9ei ben jenigen ^flanjen, bie einen ^oljigen Stamm bilben, ift ber 
@tamm 9tefert>eftoffbe^&tter, bei ben :perennterenben $f(anj€n finb c^ bie 
Surjetn ober bie unterirbifc^en Stengelorgane, a(d SR^ijome, ßnoQen, Qxmebtln, 
%nä) bie St)oren unb Samen erhalten bon ber .^^utterp^anje ftet^ eine 
grd^te ober geringere 9Renge folc^er Stoffe ate äRitgift, auf beren Soften 
{tc| bie erften fteim« bej. (£ntn)icf(ungdborgänge DoQjie^en. 3e gröB^r bad 
®tofftat)ita( ift bad bie ^ffange ald SKitgift er^&It, befto (eid^ter unb beffer 
vermag fie fi^ felber natürlich eine @£iftenj ju grfinben, benn um fo {räftiger 
fann |te ftc^ enttoidteln, c^e fie genötigt mirb, felbft ju affimilieren. 

3)te ftid^ftofffreien Äeferüeftoffc finbet man |c nac^ ben betrcffcnben 
$f[anjen in Derfd^iebener ^^orm abgelagert: ald Stärfe ober %(m^(um in 
ben @etTeibefamen, ben Stämmen ber Sago (iefemben ^(men, als fetteig 
€( in ben S^übfomen, in üerfc^iebenen ißu^fräd^ten , ate (Sellulofc in ben 
ftcin^arten ^h^d^iten ber bad begetabilifd^e @(fenbein liefernben Slfenbetnnug 
(Phytelephas macrocarpa), ferner atö Sto^rjucfer im Qnd^xof)x, Quän^ 
aifoin, ber Sflunteträbe, aU Snulin in ben Knollen ber @eorgine, bor 
fnoQentragenben Sonnenblume (Helianthus tuberosus, auc^ @rbbime, Srbar- 
tif^odte, Topinamburs genannt), ^ie ftidEftoff^altig<n SReferoeftoffe ftnben 
fic^ in t^orm t)on ^oteinfömern. 

3in i^^jal^r, n^enn bie SBurjelt^ätigfeit Don neuem beginnt unb t)o\\ 
neuem SBaffermaffen aufwärts treibt, ttjcrben bie Stoffe auS ben SieferDe- 
bc{|altem mieber l^tnn)eggefii|rt. SEBaren fie unlöstid^, traten fie juDor in 
eine IdSlid^e ^orm über. (&ie ftrömen nun ben n)ad)fenben Sflanjenteilen 
ju unb tocxbtn jur 93i(bung neuer ß^I^^^" Derbrauc^t. 2)ie)e Strömung 
bQuert folange, bis bie betrcffenben SSetjätter grfinbtid^ geleert finb. SWittler^ 
roeile finb bann bie eigentlid^en pflanjlid^en @mä()rungSorgane, bie !93(ätter, 
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fo tveit entiDicfett, bag fie bte fürs SBad^Stum nötige WlcnQc organifierten 
©toffcS fclbft ju ücfeai imftanbc finb. @rft toenn ein Überf^nfe baöon 
entftcf)t, tritt tt)iebernm ein Abflug nad^ ben Sflcferüemagajinen ein. 3n bcr 
8iegel finbet ober eine ausgiebigere Äuffpeic^erung erft im ©pätfommcr 
ftütt, alfo erft bann, n)cnn baS aBod^ötum feinen ^ö^epunft ubcrf^rittcn 
^at unb bem (Snbe juetlt. SSor bem SälattfaQe enbüd^ xoxtb and) bad gc^ 
famte ^rotopIaSma ber 93(attje(Ien famt ben geföften S^Iorop^^Qförnern 
^intDeg iinb in ben @tamni refp. bie 2)auerorgane übergeffi^rt, fo boj^ Don 
ben blättern bejiel^enttic^ ben abfterbenben grünen ^ftanjenteilen nid^tS mef^r 
übrigbleibt, aU ein @eräft Don QeUf)ävittn, baS nur nod^ Seftanbteile ein^ 
fö)Ue§t, bie fürg fernere ^ftansenleben tjöttig toertlo« finb. 

Sßon ben Dielen ?ßrobuften, bie infolge beö ©toffrocd^fcfe im Snnern 
ber lebenben ^flanje auftreten, iftä nur eine öerfiültniömäfeig Keine 3^^'r 
loeld^e bad äRaterial j^ur 99i(bung unb jum ä93ad^§tume ber ßeß^äute ober 
anbcrer pflanjli^et Seftonbteilc liefern. 3Ran fann biefelben atö bie eigent* 
liefen ®auftoff c bejeic^nen. Qn i^ncn gehören bie ©tarfe, bie Derfd^iebencn 
guderarten, ba^Snufin, bie ^ttU, bie (Sitoei^fubftanjen, unb jtoar 
njürben bie erfteren brei a(S ©auftoffe ber ßeü^aut, bie Heiteren atö 
©auftoffe bei^ $rotop(adma unb ber @^Iorop^Ql({örner anju^ 
fe^cn fein. 

S)aS SBanbern bcr 3ctt®auftoff e erfolgt innerhalb be§ parcnc^^matifd^en 
©runbgetoebeö, fe^r toal^rfd^einlid^ in gorm Don 2;rauben juder ober einer 
anberen bircft oergäl^rungdfö^igen 3it<^^^t- ©obalb ©tärfeme^l jur %0^ 
tagerung ^efommen ift, mu| biefeS natürlid^ im SRomcnte ber SSegfü^rung 
ebenfaQg m eine fold^e Qndtxaxt übergeben. SKan nimmt an, bafe bied 
burc^ aScrmittlung eineS^ (ungeformtcn) g^rmentcS gef^ie^t. ©elbft oom 
Sio^rjudEer ^at man beobad^tet, bag er nid^t unmittelbar in bte ©aftbetoegung 
eintritt, fonbcm firf| cbenfattiS juDor in Sraubenjudkr umfe^t. äud^ ba§ 
fjett toanbert nid^t ate fold^eS, fonbern toanbelt fid^ üorl^cr in Qndkx um. 
3;reten in ber ©aftftrömung, bie bie betreff enbcn SicfcrDeftoffc mit fid^ 
fül)rt, ^icr ober ba ©todhingen ein, fo bilben fid^ in ben 3^tten, burc^ 
bie fie i^ren S33eg nimmt, ni^t feiten borttbergel^enb miebet Meine ©tärfe* 
förnd^en (tranfltortfd^e ©tärfe, tranfitorifc^e Sieferbefubjtanj), bie aber gc^ 
tt)ö^nlid^ ebenfo fd^nett, njie fie entflanben, mieber öcrfd^winben. 

93ei ber äBauberung ber fttdEftoff^altigen SSerbinbungcn, bie Dortviegenb 
im öafttcile ber ©efäfebfinbcl ftattfinbet, fd^ctnt ba« «feparagin, ba§ fi^ 
f e^r leicht t)on ben ©imeiBftoffcn abfpaltet unb mel fd^neHer als bicfe biff unbtert, 
eine gro^e KoBc ju fpielen. ®od^ bebarf eS jur Sdfung ber tjrage nod) 
^(jlreid^er Xlnterfuc^ungen. 92ur für bte Segumtnofen ift burd^ ^ofeffor 
Pfeffer ertoiefen toorben, ba§ bei ber Äeimung berfetben baS (Sitocig in 
ÄSparagin jerfättt unb in biefer gorm toanbert. 

3n einjclnen ^ffanjen treten innerhalb ber für Äufbetoal^rung bcr 
9iefen)eftoffe beftimmten Qcüx&umt neben ben Äol^Ce^^braten, g^tten unb 
(£ih>et|ftoffcn nod^ einige anbere SJerbinbungen auf, über beren 9^ebeutung für 
bie SBegetationSDorgänge etmaS ©i^ereS aber nod^ ntd^t be!annt ge^ 
nrorben ift. 

SBö^renb beS ©toffwec^feld entfielen fe^r I)äufig aud^ ©ubftanjen, bte beim 
SSSad^StumSprojejs feine n>ettere SSern^enbung finben, fonbern in beftimmten 
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3ellpartien utiDeräitbert liegen bleiben, ^ier^er gehört ber ojalfaure 
ftalf, ber ftc^, xok fc^on ^xto&^nt, babut^ btlbet, baB oud bem aU 'Släf^v 
ftoff aufgenonnnenen fc^n^efelfauren ftalfe burc^ bie Osalfaure bie ©d^koefet« 
iäure üerbrängt mirb. SBä^renb bie leitete nac^ ber Knbeutung am Siibc 
bed t)origen nbfc^itted bei Silbung ber ISiioeigftoffe SSenoenbung finbct, 
fommt bad neu entftanbene ^robuft an feinem Sntfte^ung^orte jur 816« 
lagening. 

3u bergleic^en iRebenprobuften beg ©toffmeci^fetö gel^ören ferner bie 
gcrbftoffa^nlic^en SBerbinbungen, fo n}ie bie roten $Qrbftoffe,,bie 
bei ber ftetmung Dieter @Qmen gebiü)et n^erben, bonn bie ätt|erif(^en£)le 
in beii Prüfen t)ieler Blatter, bie ^arje in ben ^arjs ber @ummi in 
b€n @innmigängen, ber ftautfc^ndt in ben SRitd^faftgefägen, enblid^ n7ot)( 
aud) eine 9(n)a|( ^ftanjenfäuren unb Sllfaloibe. 

JBon öielcn onberen ^Stoffen: 5<^^&ftoffen, ©äureu, ältaloiben, 
@erbft offen, SBac^d u. bergl. m. fennt man bid^er toeber bie %rt unb 
Seife i^rer (Entfte^ung, nod^ il^re Sebeutnng für bie unmittelbaren Seben^^ 
oorgänge. 5C)effenungead|tet jeigen fie fid) üon ^0^ ^ebeutung für anbere 
3n)etfe bed ^flanjenleben^. @o bicnt ba^ äBac^d Dielen ^flanjen a(^ 
jc^flj^enbe 3)ede oegen oerberblic^e andere Sinflüffe; bie ätt^erifd^en Ö(e, 
foioie t)ie fjarbftoffe ber Stuten finb mächtige Slnlodung^mittcl für bie bie 
Seftäubung uermittelnben Snfeften; bie n^o^lf^medtenben, aber für ben £eim« 
pTojeg koertlofen faftigen @amenpDen führen eine ft^neüere Stu^faat ber 
Samen burc^ Derfd^iebene 3:iere ^erbei, benen fie eine gef ud^te 9la^rung 
bieten u. f. to. 

9lod(| anbere pflanzliche ^robufte ftnb enbUc^ burc^ nad^traglic^e 93er« 
onberungen ber Subftanj organifierter ©ebilbe entftanben. @d finb bie 
iogenannten Sluflöfungd» ober 2)egrabationdprobufte. $ier^er gehören 
@ummi unb $f[an}enfc^leime, j. S. Seinfamen« unb Duittenfd^leim. Stile biefe 
$robuftc ftnb S)egrabationdprobufte ber 3^0^Qut. 2)ergleic^en mit ber 3cII§aut 
Dor fic^ ge^enbe SSeränberungen jeigen in ^übfc^er Stufenfolge Derfc^iebene 
@mnmioTten. Sad Zragant^«®ummi lagt nod^ bie Organifation ber 3^11'' 
flaute beutlic^ erfennen, biefelben ftnb nur in ^ot)em ®rabe queUungdfä^ig 
geworben; bad ^irfc^gummi, ba^ ebenfalls an^ Serflüffigung ber QefU)&att 
entfte^t, lägt feine 3^Qftruftur me^r erfennen, ift aber im Sßaffer nod^ 
unlodliti^; bad arabifc^e @ummi enblic^ ift fo oeronbert, bog ed fic^ im 
SBaffer auc^ xoixtlidi löfen lügt. 

2)ie Semegung ber affimilierten Stoffe fanu natürlich bort, too ed 
fic^ um eine ^ortleitung burc^ ringsum .gefc^loffene 3^^^^" t^anbelt, feine 
anbere, aU eine^molefulare,- alfo eine Siffufiondben>egun^ fein. 9ln ben 
Crtcn bed SSerbrauc^d, mie an benen ber Ablagerung toxxUn bie 3^0^^^ 
bie ben ^ufliegenben Sauftoff jerfe^en, um il)n in eine unlö^lid)e Serbinbung 
überjufü^ren, ali^ 9[niie^ungd))unfte, ba fie fortn)ä^renb bai^ d^emifd^e ®kxd)^ 
gcmic^t auft^ebcn unb baburc^ einen iReujuflug anregen. Sntgegengefe^t 
iDcrben bie 3^IIen, bie neue lödlic^e SSerbinbungen erjeugen, abftogenb tt^irfen, 
ba infolge ber immer june^menben Souientration ein Abfliegen nac^ Drten 
geringerer ftonjentration eintreten mug. S)er in bem S^loro^^^Q ber Slatter 
ftc^ bilbenbe i^rud^tjucter gel)t gun&c^ fc^on ^ier in unlö^lic^ed Stärfemel^l 
über, um ben Affimilationdprojeg nic^t ind Stocten ju bringen. SRac^t 
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c^ fic^ nötig, bte in ben SBtättem angefammdlte @t&rfe in ben @tamnt 
über juf ä^Tcn, f o mug fie obermate lödliA tuerben, alfo abermals in ^uc^tjucCer 
übergeljen, ber nun ote fold^er abflielt. SBürbe biefer ^rud^tjuder nun 
aber an bem {(blagerungdorte feine totxttxt SSeränberung erfatiren, tpürbe 
fid^ eine ^u(^t5ud(er(dfuna x>on immer ^ö^erer fionsentration ^ier nnb in 
ben I)ierl^er (eitenben ©ett^eoen gleic^mS^tg berteilen unb eine Snfammlung im 
9fiefen}ebe^&(ter allein tDÜrbe unmögUd^ fein. @rft boburd^, ha% ber jugefloffene 
^rud^tgurfer jur ©tärfebilbnn^ ^enoenbung finbet, fann ein Sßad^ftrömen 
ftattfinben, unb jtoar fo lange, aU in ben Slftttem ©tärfe jur ^d^t- 
judCerbitbung Dor^anben ift fo (ange alfo famtlid^e Sffünilationdprobufte in 
bic 8tefert)cbe]^lter übergeführt finb. 3n bem Softem burd^bo^rter @ieb« 
röhren, in benen fic^ ja befonberd bie ftidCftoff^altigen SJauftoffe fortbetoegen, 
fo tvie in ben ebenfaüd Sauftoffe bergenben SRilc^gefä^eu mu^ bie 93enyegung 
ber ©toffe notmenbig eine äRaffenben^egung fem. 

3n beiben %6um, bei ber molefularen Ißeioegung ebenfomo^l, ate bei 
ber SRaffenbemeguna, mirfen bie ©ekoeb^f^annung unb ber burc^ biefelbe 
Ijerbeigefiü^rte ©rudf föAernb mit. 

flt«]i«§. 

äßie bei ben Z:ieren ift aud^ bei ben ^anjen jur Unterl^altung ber 
Seben$t)errid^tungen bie {(ufna^me uon freiem atmof^^ürifd^en ®auerftoffe 
nötig, ©ie atmen ebenfaUS. SBie bei jenen toirft ber @auerftoff aud^ 
bei biefen ojbbierenb auf gctoiffe ©toffe, er t)crbrennt fie. alfo. 5)icfe 
Df^bation mu| nun aber aud^ l^ier toie bort bie Salbung unb 9lud^aud^ung 
Don fto^lenfäure unb äßafferbampf jur 9olge ^aben. 

^ie Sltmung ift natürlic^ern^eife mit einem ©toffoerlufte Derbunben. 
^i grünen ^flanjen mirb biefer äSerluft jebod^ reid^lid^ burdb bie S^tigfeit 
ber im Si^te affimilierenben ßellen aufgewogen. SBie ^ouffingault gejeigt 
f)at, ift }. 9. beim Statt bed Sorbeerbaumed ber burd^ bie Kffimilation 
erhielte ©ubftanjgettiinn brei^igmal größer, atö ber burd^ bie Sltmung ^crbei^ 
efü^rte ©ubftanjüerluft. Sei ben am Sid^t affimilierenben ^flanjen lä§t 
infolgebeffen bie Sltmun^ fc^mer nad^n^eifen, ber ausgiebigere $ro}cg 
Derbunfelt ben minbcr audgtebigen. ®er 9lac^toeid ber Ätmuna ift ^ier 
nur bei Ißerbunfelung ber ^panje möglid^. Sd lügt fid^ burc^ SSefc^ränfung 
ber* jutretenben Sid^tmenge ja fe^r leicht ein g^ftanb herbeiführen, bei bem 
9(ffimt(ation unb Sltmung im (Slei(^gett>i(^te fte^en ober bei bem bie Sltmung 
fogar übem^iegt. Se^tered ift beifpietöioeife fc^on ber ^Q, toenn ^flangen 
im ßintergrunbe eines meniger l^eUen ßimmerS fte^en. Sägt man ©amen 
im §inftern {eimen, fo fann ber burd^ bie Sltmung bebingte ©toffüerluft nic^t 
n^ieber erfe^t toerben. S)ann fie^t man fie fe^r batb beinahe bie ^ölftc 
i^reS 2:rodEengen)i^teS t)erlieren. ^ie ©toffe, bereu bie $^}e infolge 
biefeS ^ojeffeS jun&c^ft oertuftig gc^t, finb bie ^o^le^^brate. 

Sei ber Atmung f^eint baS $rotopladma für ben ©auerftoff ben 
^rä^er ahiii^en, ba nur ber im $roto:pladma abforbierte ©auerftoff eine 
o^^bierenbc SBirfung auSjuüben imftanbe ift, benn aQe bie ©ubftanjen, 
bie im Snnern ber ^ffanjenjeUe einem ftetigen SerbrennungS))rojeffe untere 
liegen^ merben auger^lb berfelben bei gekoö^nlid^er Xemperatur üom ©auer- 
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ftoffe nidbt angegriffen. SBa^rfc^einltd^ tvirb burd| bie (StnlDtrfung bed 
Sauerfboffe^ im ^oto^(Qdma t)on ben (£itt>ei|t)er6inbungen ßo^Ienfäure 
a6gef)Ki(ten. Snbem nun bie ß^^^^^u^S^P^^^u^^ ^^ (SitDeiBt^erbinbungen 
f\i) bie itynen entjogenen @toffe auS ben fto^(e^t)brQten mieber aneignen, 
mufe ber SSorrat Don Äo^Iel^^broten ober anberen fticfftofffrcien ©ubftanjen 
admi^li^ erf^öpft tt^erben. 9ta^ 9[uf}c^rung biefer lederen fonimen bie 
SinKt|uerfoinbungen felbft an bie SteiJ^e, unb fo fönnen nac^ unb nad^ ade 
oi^bierbore ©ubftanjen, fotoeit fi^ nid^t ffir ben Seftanb bed ^roto^Iadma 
unumgänglid^ notnienbig finb, t^eratntet n^erben. 

9tad^ ber äRenge ber audgefc^iebenen ßo^lenfäure ju urteilen, atmen 
lebhaft Degetierenbe $|[anjenteUe, fotnie auc^ feimenbe (Samen, }iemlid| frdftig. 
X)0€^ tann felbft bei ru^enben ^f(an}entei(en bie Sltmung nic^t gonj ftiQ 
fte^, obfd^on fie bebeutenb berminbert fein toirb. Stn ftartoffeifnollen unb 
3u(fenfiben würbe j. SB. tnieber^olt eine t)erf)ä(tntdm&Bi0 S^nj beträd^ttic^e 8t6^ 
na^me Don Srodenfubftan} beobad|tet, bie fid^ nur burd^ bie Atmung erHären I&^t. 

Sie Sltmung ge^t felbft m DöQiger 3)unfe(^t bor fic^. S3on ^rof. 
$ringdt)eim tDurbc aber gejeigt, bag bad Sid^t biefcibe befd^leunige unb ba^ 
ber grüne ^rbftoff üor aOem bie S^ebeutung f)übt, bie burc| Sef^leunigung 
ber Atmung (Os^bation) befonberd jerftflrenb n^irfenben (d^emifc^ toirffamen) 
Strahlen unfc^dblic^ ju machen. „&^ lä^t fic^ bed^alb'' — tote $raf. 
Steinte fagt — „ba$ S^lorop^^Q a(d bie fd^ü^enbe Sede anfe^en/ bie 
aber Sßalb unb Siiefe, über ©efträuc^ unb ©tauben ausgebreitet ift, um 
ben an fid^ na^teitigen ®rab beS ©onnenli^tei^ ba^in ju Verringern, bag 
badfelbe nid^t me^r Derbrennt, loo^I aber noc^ bie Wcbext ber Slffimilation ju 
leiften imftanbe ift unb unter bem @c^u^e biefer @^Iorop^^nbedEe j^ol^len^ 
ftofföerbinbungen anl^äufen fann." 

ISbenfo toie burd^ baS Sid^t wirb aud^ burd^ bie äBärme bie Sltmung 
befc^leunigt. Stoc^ ©elf off unb SKa^er fteigt fie oon 0^—34« mit ber 
Temperatur an, um bann loieber ju finfen unb f^IieBlid^ mit bem Kbfterben 
ber ^flanje infolge }u ^ol^er 3:emperaturgrabe gänjlid^ ju er(5fcben. 

SBenn ed bei ben pflanj liefen SebendDerrid^tungen nur auf ^n^äufung 
Don Xffimilationdprobuften anfftme, erfd^iene bie 9[tmung, infofem fie einen 
Stoffoerluft bebingt, aU ganj jmedtloS. XOein bie Slfftmilationdftoffe finb 
nic^t felbft Qtocd, fonbem nur JWittet jum 3*^^^- 

©ie foQen aQein bem SBad^Stum unb ben burc^ biefed bebingten 
2cben«Deranberungen bienen. 5)a§ fieben ber ^flanje befte|^t ja überhaupt 
in ben oerfd^iebenartigften öetoegungen ber f leinften. ©toffteil^en , ju benen 
ber Knftog unb bie jur t^ortfe^ung nötigen Strafte auS ber 9[tmung ^erDor« 
ge^n. ©0 tt)ie ber ©auerftoff auf einen 3;eil ber afpmitierten ©ubftanj 
irinen (iinflufe gettenb mad^t, toirb ber Änftofe ju einer Äei^e d^emifc^er 
Serftnberungen gegeben, toel^e 2)iffufiondftrflmungen Deranlaffen. 2)ur(^ 
biefe nwrben Don neuem ©toffe jufammenaefü^rt, meiere abermals c^emifd^ 
aufeinanber eintoirfen u. f. U). 3n fauer|tofffreier fiuft ^örcn bal^er ade 
Sebendfunftionen innerhalb ber ^flanjc auf, bad ^rotopladma fteQt feine 
Sctoegungen ein, bie eigentümlid^e SReijbarfeit ber 93tätter ber fd^am^aften 
Sinnpflanje (Mimosa pndica), ber 9}enudf(iegenfaQe (Dionaea mnscipnla) 
fc^toinben 2C. SS fe^It bie lebenbige $raft, bie burc^ bie Sltmung Derfüg« 
bar wirb. 



l 



150 . SSterted StapM. 

SRatürKd^ mu§ bei bcn atmungdöorgangcn an6) SSBärmc erjcugt tpcrben. 
%6cr bie Semperaturcrl^ö^ung ber atmenben ©etoebe lägt ftd^ ui^t fo leicht 
nadbiDcifcn. ffilnmot ücrtcilt fid^ bie freit»erbcnbe SBärmc (ogtci^ auf bic 
große äBaffcrmcngc, bie bie otmcnbe 3^^^ f^ont bem anftofecnbcn ©etocbe 
burd^trSnft, bann tä^(t aber aud^ bie Skrbunftung bie oberirbifd^en Xette 
ftor! ab, gar nic^t ju gebenfen ber SBärmeauSftra^lung, bie baburc^ bebihat 
toirb, ba§ bie ^ftanje in ben meiften trauen im SJer^ältni^ ju i^rer äifJaffe 
eine ganj augerorbentlic^e ^läd^e enüui^elt. @c^r merflic^ n)irb bagegen 
bie &mpcraturerftö^ung, tt^enn tt)ir eine SDtenge feimenbcr ©amen ober 
au«treibenbcr Änotten unb Qxoiebtln aufeinanber fd|id^ten. 3)aö ©Icid^e ift ber 
gaQ in ben SBlfiten bej. SÜitenftänben, bei benen burd^ f^ü|enbe füllen 
ober geringere ^lädimau^hreitana ber bctreffenben Drgone bie SBärme beffcr 
prädCge^alten tmrb. ^ Ie|teren %atit ift bie ^^emperaturer^ö^ung oft jiemltc^ 
oebeutenb, fo om Äotben öcrfd^iebcner ttarongetoäd^fe, an ben ©lüten t)om 
Äfirbig, ber Victoria regia u. f. tt)., unb jtoar beträgt biefclbe bei ben 
äarongetüäd^fen gar nid^t feiten 4^—5°, in einjetnen ^aüm fogar bt« 10^ 
mel^r, alö bie ber umgebenben Suft. 

3utoeilen \oirb burc^ bie Atmung felbft eine Sidf|tenttuidlung ^eröor» 
erufen. äRan f)at biefe bid je|t aber nur an berfd^iebenen ^tljen beobad^tct, 
an ben ©pi^en ber tourjelartigen äK^cdftränge, todd)c fid^ oft in bcm 
^oljtoerle t)on Jörunnen, SBergttjerfen u. f. to. ausbreiten, ber fogenanntcn 
m^ijomorp^en, ferner an einjelnen SBtätterpiljen, j. SB, bem Agaricus olearius 
ber $robence, bem Agaricns igneus UmbrienS, bem Agaricus noctilucens 
SKaniöaS. Äud^ berf^iebcne SBaftcrien fc^einen infolge i^rer aufeerorbentli^ 
lebl^aften ©auerftofffonfumtion bei i^ren ßerfe^ungSprojeffen Sid^terfc^einungcn 
ju bcrurfad^en. hierauf bcrul^t j. 35. bie Srfc^einung, ba§ jutoeiten ^Ui^d) 
xm S)unfeln lenktet. 

DbtDo^l ber größte Jeil ber S3afterien bebeutenbc SKcngen t)on freiem 
©ouerftoff aufnimmt unb bem entfpred^enb grofec iKengen t)on ÄoI)lenfäure 
abfd^eibet, gicbt eö bod^ aud^ fotd^e, ttjefd^e bcn freien ©aucrftoff ganj ju 
entbehren vermögen, ja auf ttjeld^e bcrfetbe ate ®ift tpirft. ^icr^er jjc^ört 
ber (Erreger ber ÜSutterfäuregal^rung, ber Bacillus Amylobacter van Tieghems 
ober bad Clostridium butyricum Prazm. fi. ?ßafteur nennt biefe im ®egenfa| 
5u ben fauerftoffbebürftigen, bie er ate «erobien bejeic^net, Änaerobien. 

gCeiWreffettle Vfiftnseu. 

(So giebt eine Heine änjal)! bon ^jlanjen, bie ben ©tidftoff, ben fie 
in i^rem .f)auS^aItc braud^en, nid^t bloß bcn fal^cterfaurcn ober Ämmoniaf* 
SSerbinbungen be^ 95obenS, aud bcm fie ^eroortt)ad^fen, entnehmen, f onbern aud^ 
Keinen Sieren entjic^en, bie fie mit öerf^iebenen, i^rcm Qxoedc entfpred^enben 
Organen feft^alten, töten unb löslic^ nutd^en. Se^tered gefc^te^t in ber 
9f{ege( burd^ etn beftimmteS f^rment, baS im ©egenfa^e ju anbctn ffermenten im 
Sierreid^e ganj allgemein, im ^anjenreid^e bagegen fe^r feiten Derbreitet ift. 

3u biefen „ffeifd^freffenben ^Pftanjcn** gel^örcn, fotoeit bis je^t befannt, 
^ftonjen auS 15 ©ottungcn mit cttoa 350 arten, bie über bie ganje ffirbe 
üerbrcitet finb unb mit ÄuSnol^me ber afrifanifrf)en SBuftcn unb ber argen» 
tittifd^cn ^Bompaö feinem größeren glorengcbicte fel)lcn. ©ic reiben fi^ in 
5 gamilien ein, t)on benen bie ben ©teinbred^gettjd^fen (©ajifra^cen) na^e* 
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ftt6oil>cn ©onnentQugettiäibfc (SJroferaceenj unb bk on bie dtaä)taUüÜer 
fid) Qnfdiliefecnbcn Scntibularien bie befannteftcn Tinb- 3)ie ben SRotinflelijäi^fen 
i$apai>naccen) natiefte^nben ©airacentoceen mitbtei ommfanifc^en @tattU3tgen 
nKiben jc^ eift burc^ ^öuf^e &tW&ätäfymähiltax befonntcr, ebciifo bie ben 
Citn(ujetgen)&(^fen (flii^lm^accen) Denuanbte Gattung Nepenthes. 

3)ie jum Sänge biencnben Oigane finb Don breiertei Srt. Sntlveber 
jinb e* Hdirifle 5)t«fen ober bcwegli^e, äufammenft^ticfecnbc SÖIättet ober 
aiMid) ©i^läut^, in bie bie lietreffenben Sierc leicht t)inein= aber nur f^ioiertg 
micber E)erauäyifcf)tit()fen uennögen. 

3ubcn®tüfenfängetn ge()9rt ber 
goniHiitQU,tPOiibembctrmib6lätterige * . 

(Droeera rotandifolia) (Joffl 56, ' ' 

gigut 838) ein Dcibreitctet öctüoffner 
unfctct SRoore ift. ®ie ^flonje fiat 
einDcifürjtcS^t^ijtom, bad mit feinen 
jQrten SBurjcIii im lorfmooS [tedt 
unb rine äierlit^e SRoiette langgcftieltet, 
freiäninbet Stätter (Sigut 124) trägt, 
ipeldbe am Sianbc mit [angcn, gegen 
bit SHitte ^tn mit immer lärjer n)eiben= 
ben ^lüfen^aaren, uon Karmin 
Jentolcin*) genannt, tiefest finb. ^iefc 
Srüfenljaare Jtnb aber nic^t mirtii^ 

tiargcbilbe, fonberit nur l)aarfötmigc 
[attgclrebefortfäge, bie i^ret gonjen 
Sänge nac^ öon einem ©efäPünbct 
buicEijogen merben, baä an ber <S>pi^ 
(olbig Mrbidt ift. 3)iefc Sßerbidung 
t)eftel)t au« furjen, fpinbeltörmigen 

3tDen, loel(^e bon jtsci ©^i^ten paren^^matijc^er Qtücn liberEageit nierben, 
übtrbenen mieberum bie Don berntägerlen ))riSmQtif(f|en gellen gebilbete Oberhaut 
liegt, bie eine Kebrigc j^(üffig(eit abfcf|cibet, mittelfl iveli^er ttaS «fangen unb 
5fftÖQlten ber 3nfeften erfolgt. ®ie bctreffenbc plüfftgteit ^üHt bie ©pifee 
beä Drüfen^aare« roie ein 5;üutrovfcn ein. Setü^rt ein 3nfeft bo« Slott, 
jo wirb cä hon bemfelben feftgetialtcn. ©ofort mo^t cS, bie größten Sin» 
ftrengimgen, um ioicber loSjuIommcn unb jieftt babci bie gtüffigfcit [teilen' 
iwife in gäben auä. Mber ba bie Qa^i ber Srüjen eine fe^t groge ift iinb 
bicfelben t)on aQen Seiten roirfen, ift bie Slnftrengung meiftend ot)nc Srfotg. 
tai 3nfett erto^mt nat^ unb nat^ unb ^iJrt bereits mii) einer Sicrtelftunbe 
auf, ttjeitere Änftrengungen ju ma^en. Äurj barauf tritt auä) ber 3:ob 
ein, ntd)t aber be^^alb, n)eil bie ab^efonberte glSffigfeit etnia giftig icirfc, 
fonbem loeit btc Ilebrigc SDIaffe bie Jrat^eenöffnungen uetfi^miert unb 
babun^ einen ©tanejuftonb tjerDomift, ber balb in ben lob überführt. 
Saft glci^jcittü mit ben legten fiebenöregungen be« Snfettcä biegen fici^ bie 
tlcincrcn unb ^ter auc^ bie entfernter ftc^enben größeren ^Jrüfen^are gegen 
bae 3nfeft tjtn ein nnb berühren ei cnblic| mit i^rcn S^rüfenlöpfen. ©c^tiegli^ 




.) nit Srdffiitaacni (Xtnlnl 



*) Sa fü tin^nblii^ \tnb unb infDlscbc(ien SeiDCQuiigen nia^tnc^tnen lafftn. 
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ndfteit ficg auc^ bte <SciteiiränbcT bed Stattet faft U& jur SerA^ning auf. 
5Run fieginiit baS ißcräc^ten. 3" biefem ßvKde twränbert bie SJriäfenjiüffig' 
feit ifire ^emif^e $Jcfc|affen^eit unb bilbet ein Serment, ba« mit brai $^fin 
bcä tierif^cn SfiageitÄ gro^e Ä^nlic^leit i)at uiib eiweifetialtige ©toffe ju löfen 
Dennafl. Sin fic^ «on jeftt ab bie JJrfifcnt^ätiflleit bebeutenb fteiaert, wirb ber 
tote 3n[eftenföcijer ff^r bolb non ber fcfiteiniigen SirüfenPüfftgtett eingefüllt 
unb nac^ unb nai!^ bis auf bie unlögiit^en Xeile bei garten c^ittnigen ^r))cr:' 
l)QUt aufgelöft. ®ie ftidftoffrei^e giilfiigfeit toitb von ben uot^in ettDfifjnten 




gifluc 125. «[rittlia«! 11 



S)riifen cnbUc^ eingefaugt unb beni 99(attgcnpe6e jugetüt)tt, um jur Smä^tuitg 
Demenbet jju merbeit. @anj aQni£i(|lic^, oft eift nad| einer Slei^e non klagen, 
felfren bte $)rüfen in t^re notmale Suge jurUd unb ftnb ^ neuem ^nge bereit. 
SJie für ben SnfefteufQng befteingeri^teten Organe befitjt bie SBenuS« 
fliegenfüße (Dionaea muscipula) (Iafe( 56, gi^ur 839). ©ie ^at, mie ber 
Sonnentau, tofettenfi)rmig gcfteQte ^(Stter, bte aber auf einem breiten, 
gefOigelten ®tie(e eine uon jlvci ^albCreiSförmigen ^ttlften gebilbete 
iöiattfläcfie tiagen, roel^e auf i^rer gonjen 3nnenfeite mit fe^r ja^lrei(^en, 
(leinen, ftieHofen prüfen unb aufeerbem mit brei fpifeen, reijfiQren paaren, 
atfo Xentafeln, befe^t finb. Siä^rcnb im gettiöl)nliden 3>iftQnbe bie beiben 
391att^älften mitcinanber einen rechten SBinfel bitben, legen fte {t(^, 
fobalb bie Xentafetn rson einem 3nfeh berührt n^erben, augenb[t(ni(^ 
nneinanber, iiatJpen alfo jufammen. ftn (Enhseic^en beS ^fetteS tft 
nij^t mÖgtic§, bü bie langen Stanbiäfine ineinanbcr eingreifen, d^nfid^ »ic 
mit gerobegeftrccften gingcm ineinanber gefaltete ßönbe (gigut 125b), 
SSJäf)renb bei bem ©oimentau bie ^aorö^lic^en ©ebtibe bie Sieij*, bie 
feft^altenben, foroie bie abfonbeimben unb auffaugenben Organe juglet^ ßnb, 
lerifi^t bei ber SJenu&fliegenfaQc eine 3:etlung bei Srbett. %m {Reij 
empfangen nur bie 5:entafetn, baS geft^alten bcforgen bie 8ianbjfi!|nc 
unb ba8 Muflöfen unb ^uffaugen Derbleibt ben Siüfen allein. 3)ie Von 
i^nen abgefonberte giüffigfeit ift, fauret, olä bie ber 1t)rofera«arten. 5)a« 
IBlatt öffnet ftc^ erft roieber, nieiin baS gefangene ^nfett ober baS i^m ge<^ 
reichte gleifc^ftfid DoUftinbig uerbaut ift. SBirb i^m ein harter, unwei» 



Xit tJ^anjüi^cn SebcnflccfdicinunBen unb Scbcndbebinguitgen. 
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bault^n fi&Tptr oeteii^t, öffnet e& fidi f()iSteftnid in 24 Stunben, luät)init) 
ti fonft metiiere Xage gefi^ioffen 61ei6t. Sine ä^nlic^e, aber Diel einfachere 
^nfeftcnfalle bilben bie Stattet bcS bei und in äMooren nic^t fetten uor« 
[nunrnben ^Ittrouted (Pingaicnla vulgaris), ^ier tuirb baS auftiegenbe 
Jnjcft junä^ft Don ben geftieltcn ffierbauung^ebrftfen feftge^alten, unb erft 
ipätn rollt fic^ ber 9tanb beä jungenfötmig geftafteten iBlatteä langfam dn. 
3n einem britten gaQe gelangen bie iSeutetierc^en (3nfeften ic.) in 
(igentümlicfie tfalbfugcftge ober. cQltnbrif^e tlfangoigane, bic nur nac^ einet 
äeite offen finb unb an ber Df^ung ißorften ober Ätaflpcn tragen, welche 
iai SnRnet^en ber einmal gefangenen Spiere Der^inbcin. 

Jpier^er gehört ber tourjellofe, untergctaut^t fdiroimmenbe ffiafferf^lauc^ 
mit feinen ftcberft^niltig'Dtelteiligeu SSIdttem unb bcn baran fi^enben jat)(> 
leidien flcinen Siofen. ^iefe Icftteren, 
mittetft meldier bie ^ange Änfong 
Sommer* Dom ®runbe bei ®etcäffet 
an bie OlKrflac^c auffteigt, bilben 
eben baä ^ngorgan ($igur 126). 
3ni[|r3nnere«f3f|rt ein fäiligförmiger 
Stngang, ber buidieineelafttfiliefilappc 
g(fcl|lo|^n toirb. wel^e an bei einen 
Sfite frei unb beä^alb beneglii^ ift. 
tai freie Cnbe liegt nun aber unter 
einem Dotfpringenben SBulfte beS ber 
defeftigungSftcQegegenüberbefinblii^eii 
£d|lauc^ranbed, ber nur geftattet. bag 
bit &laj})K fic^ nac^ innen öffnet, 
mä^renb er ein ^tnietc^en au« bem 
3nnem oet^inbert. ÄuSerbem unifte^cn 
bcn Singang nod) äBimpei^aare, Don 
benen jUiei befonbei^ laug, Deijroeigt 
unb ben gffilllern (Antennen) mannet 
diebfc ni(^t unätgnlic^ finb. ^anoin 
finbet in i^nen Slnlodungämittel für bergleidicn ^iere. Qnbli^ ift aui^ bic 
Stmenfeite mit einem ftranje jmeifpattiger $aarc Dcrfe^en, bie Qi% 9trufen 
loirlen. (Eigentliche Serbauungäbrüfcn ^Qt bct SBoffctfc^lauci) ni^t, bo^ ift e« 
X^tfa^e, bafi er Z\exö)tn fängt, jerfe^t unb aUmä^ltc^ Derbaut. @c^[aucf)= 
förmige ^ngorgane geigen Doi allen Singen auc^ bie @arraceniateen, beren 
3liit(ikieber nur bem amerifanifc^en j^ftlanbe cigentümlid) finb. 3n ben 
Vereinigten Staaten treten fe({|g ürten ber (Gattung Sarracenia auf, uon 
benen Sarracenia pnrpnrea bie gemeinfte ift, bie Don 48** n. $)r. biä (ifloriba 
unb Sftli:^ bie Dliio reicht, roö^renb bie übrigen: S. psittacina, rubra, 
Dmmnioiidi, flava unb variolana nur bie fübü^en Staaten beno^nen. 
^El^bem betoo^nt eine anbere Gattung Heliamphora mit einer einjigcn 
Srt bad britifc^e @uqana, unb eine britte Gattung, bie ebenfalls nur burdi 
eine einzige 8lrt Dertretene Darlingtonia califomioa, gehört ben nieftttdi Dom 
gelfengebirge gelegenen Sänbern, fpejicß ftalifornien, an. SBei (amtlichen 
finb bie »lätter ju fc^lauc^förmigen gangapparaten umqebitbet, bo ber 
Qtatt^el unmittelbar an ber Sinfagungäfteße ober toeitec not^ oben 




lOBt IM. e[af( ootlt SufI(rfA(BU« (üli-ienliHft 
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l^o^l lotrb unb unter oHrnft^Ud^er Srkoetterung unb ftc^etfönniger firnrnmung 
biefer ^ö^(ung anfteigt. Kn ber SBoud^feite trogt btefer eigentümttc^ geftaltete 
SBIattfttel einen f(uge(^rmigen Sängdftretfen, am oberen (£nbe ift bie SRfinbung 
verengert unb nac^ ber eben ermähnten 93auci^feite }u mit einem Stinge uer« 
fe^en, mä^renb an ber 9lfldenfeite, bem Sttnge gegenüber, ftc^ bie ^(attflö^e 
t)on (aud ]^er}förmiger Safid) eirunbf|)i|er ^^orm unmittelbar bem ©tielgeioebe 
onfügt 2)ie einzelnen @i>ejie^ t)on Sarracenia unterfc^ibcn ftd^ nur burc^ 
S&tae uab 5E)un^meffer bed @cl^iaud^eS,burcl^ feinen grlügel unb fetneftntmmung, 
bie Deiben anberen ©ottwtgen aii|etbem nod^ burd^ bie ^nn ber ^Sbüt^laäft. 
S)ie 93(attfläd^e, bie getpötinli^ f^5n bunt gef&rbt ift, ^t entkireber eine 
aufregte ©teßung ober ift geneigt. 3m erftercn ^aüt läßt fie ben Segen 
o^ne »eiteret einbringen, im jtoeiten t)erf)ätt fie fic^ gegen benfelben toie ein 
fc^üfecnbe^ 3)aci^. 2)a^ erfterc ift bei ber gemcinften mi, ber Sarracenia 
purpurea, ber gaH. ^ier fehlen aber auc^ ttjic bei Utricularia bie ^er- 
bauung^ffüffigfeit abfd^eibcnben 3)rüfen. Die betreffcnbc 5tfiffig!eit fc^eint 
burc^ SBaffer erfe^t ju tt>crben, baö immer in größerer ober geringerer 
SRenge barin enthalten ift. Snfcften, bie burc^ bie bunte 931attf(ad^e angelocft 
toerben unb, an biefelbe anf(iegenb, in ben ^ug faQen, merben bur$ bie 
mit abioärtd fte^enben |»aarcn befe|te Innenfläche im 3nnem juriicfgc^ltcn 
unb crtrinfen ober ge^en, toie beim ©onncntau, bur^ bie öon ben ®riifcn 
abgefc^iebcne glüffigfeit ju (Srunbe, öon ber fie f^Iicßtic^ aufgelöft toerben, 
um enblid^ burc^ ^uffaugung ebenfaQS ^ufna^me ing ^lattgetoebe ju finben. 

Qu ben ®d^tauc^fängern gehören auc^ Nepenthes destillatoria, 
RafSesiana u. a., beren infeftenfangenbe ©d^läud^e ebenfalls umgetoanbeltc 
SSlätter finb. Sine Äbbitbung Don Ic^terer finbet fic^ auf ©eite 94. 

S^ fc^cint, ate ob leine ber befprocffencn infeltent)erjc^renben ^flanjeii 
tierifdje 9la|rung unbebingt notn^enbig ^abe, benn jaljtreic^e £(ulturt)erfu^e, 
bei benen bie betreffenben ^jlanjen burd^ übergeftülpte ©la^gtocfen öor 
3nfeltenna{)rnng betoal^rt tourben, jeigten, baß fie in biefem ^Qe gleich 
fippig gebieten. 3a aui^ anberen SSerfuc^en ergab fic^, baß $B(ätter, bcnen 
mel^rmafö unb fc^neU ^intercinanber ftitfftofffialtigc tierifc|e Kabrung gc^ 
boten tourbe, baran ju @runbe gingen. 2)od^ I)aben ftu(tuD}erfuc^e üon 
©onnentaugetoäc^fen ertoiefen, baß bie mit iBIattläufen ober t^leifc^ gefätterten 
^flanjen im 2)ur(^fd^nitt bie nic^t gefütterten an äßaffe ber erjeugten Slfiten 
unb ©amen übertrafen. 

SRinbeftend muß man alfo bejüglid^ biefer $ftan}en s^geben, ba§ 
für fie bie äRöglic^feit einer Srnä^rung burc^ Snfeften oor^anben ift unb 
in ber Katur nidbt feiten ftattfinbet. Diefclbe ttjirb in jebem gaße öon 9lu|cn 
fein, tt>enn ber ^(etoinn an fticfftoff()aItigen ©ubftanjen ben burd^ Xbmelfen 
unb 9Serlocengef)en tf)atiger ©lätter cintretenben ©toffoerluft übertrifft. 



2. Das VOadfstüm. 

Sie ^9t%an%t leint SBa^Stum. 

Die oon ber ^flanje burc^ bie Srnäl^rung bej. burc^ bie Slffimilation 
gctoonnencn Stoff e werben in erftcr Sinic baju ocrtoenbet, Dor^anbcnc 
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^ffansenteite }u t)ergrö§em ober oud^ neue ju 6i(bcn; fte bienen Qlfo bcm 
Soc^^tum. 3)arunter begreifen )otr qHc Sorg&nge, bie eS mit ^orm^ 
iHrrönbening unb SOtaffenjuna^me ber pftonitid^en Organe }u tl^un ^aben. 
2)abei ift freiließ ju betonen, bog bergletd^en SBorg&nge infolge innerer Ser^ 
onberungen eintreten unb bteibenbe fein muffen. Segen toir einen Stamm« 
abfc^nitt ind SSaffer, fo t)erme^rt er ouc^ fein Solumen unb quiQt auf; aber 
na(^ längerem 93em)ei(en in trocfener loarmcr Suft fd^toinbet er n)ieber 
jujammen. 93on einem SBad^dtume fann alfo ^ier nic^t bie Siebe fein. 
&xoa^ Hnbered tftd mit reifen @amen. Stne @rbfe ober Sol^ne, mit äßaffer 
bcne^t, f^yringt im gteic&en t^faQe auf unb lägt einen ^eim hervortreten, ber 
feine erften ©lättcr entfaltet. Sei biefem Vorgänge fann fogar ein ©toff* 
mlufl eintreten. S^ro^bem iftd aber eine SBac^dtumderfc^einung, meil bie 
eingetretenen 93eränberungen nid^t n)ieber rfidgängig gemad^t n^erben fdnnen, 
Qlfo bleibenbe finb. 

S)ad äBad^dtum ber üerfe^iebenen ^flanjenteile beruht auf einer Qcü^ 
octme^ning unb ber nadjträgltd^en ^lä^enjuna^me ber gebilbeten QMtn. 
Sine Solumenjuna^me h^irb nid^t burc^ ben erfteren, fonbent ben le|teren 
Vorgang bebingt. S)iefe SBolumenjunal^me erfolgt aber burd^aud nic^t burd^ 
bloge flneinanberlagerung neuer ©to^eilc^en, xok ed j. ^. bei ber 93er« 
groferung eined @tär{eIome^ ober bei SJerbidEung ber 3eQl^aut leidjt ben 
9nf(^n ^aben {önnte (ba beibe fe^r oft eine fonjentrifc^e @d^ic^tung ^igen), 
jonbem baburc^, bag fteinfte ©toffteilc^en (9Kole{ü(e) itoifd^en bie bad 
roac^fenbe Organ bilbenben fleinften ©toffteild^en eingef^oben n^erben. ®ie 
gebt alfo burc^ innere Slneignung Ontu^fudception), nid^t burc^ bloge äußere 
Snfägung (Sppofttion) tior fid^. 

3>a)u- ift nun aber t)or aUen X)ingen nötig, bag bie tt^ac^fenben ^flan^en« 
teile in i^ren gellen eine getoiffe ÜberfüQe oon S^DW* cnt^tten, fo ba§ 
biefer t)on innen einen ^ru(f auf bie ß^^I^^^^ni^ ausübt @ie muffen, toie 
man fagt, im ßuftanbe bed Xurgori^ fein, alfo turgefcieren. 

9)ad ift ja aud^i gen^ö^nlid) ber fjrallr ba bad SSaffer t)ermittelft ber 
Siodmofe mit einer aewiffen firaft in bie ^cVic einbringt, mobur^ ber Don 
ber 3^0^aut umfd^loffene innere 9iaum nid^t blog ausgefällt, fonbern fogar 
eitoeitert toirb, inbem bie june^mcnbe ©aftmenge bie |>aut audbc^nt. hierbei 
üergrofeem fi(^ toa^rfdieinlid^ertoeife bie mit SBaffer erfüllten ß^Jf^cnräume 
jroifd^en ben Ileinften B^O^öwt^^i^^^^» (ßcH^autmoIetiilen) ein toenig unb 
ma^en für bie neue ©ubftanjjßla^. 3ft biefelbe eingelagert, fo beginnt ber 
Xurgor t)on neuem unb baS SBac^dtum fe^t fid) toeiict fort. ^ierauS erbeut, 
bafe toelfe ^flonjenteile nid^t»ad^fen Knnen, cbenfo wenig mte burd^löc^erte 
Seilen ju toac^fen üermögen, meil i^nen eben ber lurgor fe^lt ober ein 
folc^er überhaupt nic^t eintreten fann. 

Jansen, bie rafd^ »ad)fen, befi|en au§erorbentlidf| be^nbarc bej. 
bünnmonbige Qeümmbe. S93enn fid^ bie le|tereu na^ unb nac^ aber immer 
me^ t)erbirfen uiib in bcmfelben SRage jugleic^ if)rc De^nbarfcit einbüßen, 
mu| \iäf bad äBac^Stum naturgemäß allmä|li(^ Derlangfamen, unb fc^lieglid^ 
roirb einmal ber S^ilpwnft eintreten, mo e« gans aufhört. ®cr bctreffenbe 
^anjenteil ober eine getoiffe ä^Qportie l^at i^ren 5)auerjuftanb erreid^t. 

Das 993ad^dtum toirb oon fe^r üerfc^iebenen 93ebingungen beeinflußt, 
öenn eine gud^fie ftet« eine beftimmte gorm Don ölatt, ölüte ic. Ijeroor* 
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bringt, bie fidi tvefentlid^ t)on ber einer Sjalee, SameHie ober qu(^ einer 
anberen f^c^fie unterfdieibet, fo erfolgt bad eigenartige SBac^dtum infolge 
einer t)or^anbenen inneren 9}9ttgung. Seobad^ten totr aoer, mc eine Simmer- 
pf(onje, fo oft fie andf gebre^t toerben mag, i^re neu entfte^enben 93(atttriebc 
immer n^ieber bem fiiti^te jutoenbet, ober toit irgenb eine ^flanje unferer 
@artenfu(turen bei faltem regnerifc^en SBetter )>er(ümmert, bei .n^armer 
SSitterung üppig gebeizt, fo muffen mv bie Urfac^e in äußeren (£inf(fiffen 
fudien. ®ie (entern, ju bcnen ^ud^tigteit, SBärme, ßutritt bed atmofp^ärifd)en 
®Querftoffed tc. gehören, finb jiemlic^ genau befannt unb in ij^rer SBirfung 
aufs ^flanjenleben fc^on oielfac^ unterfuc^t toorben. Über Sie ettpätfnten 
inneren )iBebingungen ^uiffen n^ir aber noc| fo oie( xoic nichts. 9lur bie 
Srfa^rung itoingt uni^ ju ber ^xmaf)mt, ba^ jened eigenartige äSac^dtum 
baoon abfjänge, toelc^er SBater« unb SRutterpfbinje bad betreffenbe @etpac^d 
entftomme, toel^er fixt, Unterart ober SBarietöt eS angehöre, ^ie ^(bftannnung 
aUein ift bie Urfad^e biefer befonberen S(rt beS SBad^Stum^. 

93ei aDen neu angelegten ^flanjenteilen fe^en toir baS SEBac^^tum 
junä^ft befonberd am @ipfe( oor ftd^ ge^en. SBir bejetc^nen bie betreffenbe 
@teQe atö SSegetationSpunft. (Ed toerben, toie fc^on früher au^einonber- 
gefegt tourbe, f)ier im Urmeriftem burc^ rafc^ aufeinanberfolgenbe ^^eilungeii 
neue Qtütn in großer ^tnja^l ^intereinanber gebUbet. ^ad ouf biefe äBeife 
entftanbene Q^ÜQcmbc n)äd^ft aber hinter bem SSegetationSpunfte, too nun 
boÄ aUieriftem in bie öerf(^icbenen ®auergett)ebe übergebt, noti^ immer fort; 
ed tritt bie 3^11^<^ilung bobei jeboc^ immer feltener ein unb ^ört enblid) 
ganj auf. 2)ie ßeßen njerben aber ^ier fef)r raf(^ unb nic^t feiten me^r 
old ^unbcrtmal größer, al& fie bei i^rer Sntfte^ung am äJegetation^punlte 
n)aren. ^urd^ biefe Srt beS äBadi^tumi^, toelc^e man atö in4erfa(areS 
be^eic^net, erhalten nid^t btog bie Sßurjeln unb @tenge[, fonbem auc^ bie 
Slfitter i^re enblic^e ©röfee. S)ie ®egenb biefeS interfalaren SSBad^ötum^ 
liegt bei ben SBurjeln nur n)enige äJJiQimcter hinter bem SSegetation^^punfte, 
ge^t ober bei ben @tenge(n oft mehrere @tenge(glieber toett jurittf. 

gerner erfahren nic^t alte 3^0^" <^i"c^ ©tengelgücbed g(ei(^}eitig eine 
©trerfung. ©alb ift^ DorjugStoeife nur ber obere, balb toieber nur ber 
untere 3;eil. Sei ®räfem j. 85. befjnen fid) oorjugöttjeife bie 3^^" ^^^ 
unteren oon ber @d^eibe um^fldten Zcxk^ au^, n)af)renb bei ©tengelgliebem 
mit gegenüberftel^enben quirlftänbtgen ffllättern bie^ mit benen beö oberen 
2;eiled gefc^ie^t. 33ei ben Slättern gel^t in ber Siegel juerft ber obere leil 
in ®auergetoebe über, too^ingcgcn ber "untere feine ©tredung noc^ eine ßfit 
(ang fortfe^t. @)leic^jeitig mit bem ©tengelgüebe ertongt aber ftetd auc^ 
bad i^m anfi^enbe Statt feine k)oIIe ©röjse. 

Ältere ^flaujenteile, bie i^r 8ängentt)a^Stum längft eingefteüt ^6cn, 
jeigen ;(un)eilen no^ ein 3)ictenn)acf|dtum. ^efelben befi^cn bann einen mit 
ber Oberfläche fonjentrifrfi ocrlaufenben 9Kng öon äWeri^em, au^ bem fort- 
bauemb neue ß^Qf^'^^^" ^ertiorgel^en. Sd ift bieS ber frfi^ ft^on 
befpro<^ne Äambiumring, ber allen ©tämmen mit unbegrenjtem Dicfcn* 
sQC^tume jufommt. 

^ie SBac^Stumdgefd^toinbigfeit ift bei tierfd^iebenen ^anjen ou^er^ 
x^rttx:!^ tjerf (Rieben. 3)ie ©tfimme Dieler ßljfabeen, g^rne unb anberer 
USUr^irn mit Derfürjten Snternobien tt)ad|fen aufeerorbentlic^ langfam, anbete 
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bügegen ftreden t^re @tengel fo rafc^, bog mm mit bem 9Ragfta6e ben 
3nnKi(^d ftünbitd^ meffcn fann. ^oä) (ägt fid^ burc^ befonbere mit einem 
Slifroffope iKtbunbene SSorric^tungen and} ber Qntoad)^ tangfam tuad^fenber 
$f(anscntci(e beobachten. 

iRiemate ober ift bad SEBad^dtum, cd mag ' f d^neUer ober longfamer 
Mrloufen, ein g(eic^mä|igcd. 3mmer beginnt cd Tangfam, erreicht nac| einer 
gcmiffen j^eit feine grö|te @cfc^n)inbigfeit unb ^ört aOmä^üd^ toieber auf, 
bi^ ed enbüd^, toenn bad Organ ))öaig audgetoad^fen ift, g^njltdä fttQfte^t. 
3Ran begeic^net btefen 93erlauf aU bie grojse ^eriobe bed fUSadf^tum^, 

fügenf^Aften ma^fenliet VHansenteiU. 

f^fir ba^ äSad^dtum ftnb bcrfd()iebene, ben )oac^fenben $flangcntet(en 
jufommenbe Sigenfd^aften Don ganj bcfonberer 8Bid^tigfcit. Sßie fd^on im 
oor^erge^enben 8[bfd|nitte angebeutet lourbe, jeigen bic betreffenben ^^anjen« 
teile junSc^ft eine üerj^ältnidmägtg groge ^e|nbarfeit, unb ffoax um fo 
gröler, je junger fie finb. SBerben fie älter, fo tritt an ©tefle ber S)el^n= 
barfeit bie Slajtigität. 3)e^nbar{cit i&^t fic^ ebenfoiDO^I bei einfa^er ß^^^^S 
in ber Sängi^ric^tung, aU bei Siegungen beobad)ten. Sin rafc^ tpadifenben 
^flanjenteilen ift bie ^e^nbarfeit fo groB unb im ©cgenfa^e baju bic StaftigitSt 
)o gering, ba^ fclbft eine t)er^ä(tnidmä|ig leidste unb fc^neU t^orübergel^enbe 
Siegung eine bauembe ^ümmung gur t^olge l^at; ja e^ gelingt nad| 
Sa^d*) „an SEBurjeln unb bünncn Snternobicn oft, i^nen burd^ mieber^olte 
Siegungen mit ben Ringern eine beliebige $orm gu geben, n^ie einem SSad|d' 
faben ober einem geglüf^ten <Sifenbra]^te, o^ne bag etma bic SBad^dtumd- 
fa§igfeit irgenbniie baburc^ gefä^rbet n^ürbe". @t^erer tuirft nod^ eine 
geringere SBiegung, fobalb biefelbe nur anbauentb ift. ©o tt)irb j. 93. bei 
ben meiften SRo^narten ber Slfitcnftiel burd^ bad @)etotd|t ber ^odpe 
otoärtd gebogen, unb biefer S^ftcinb bleibt aud^, loenn bie Rnodpe entfernt 
tDtrb. Srft n)enn mit bem (Srblflf^en ein neuer SBac^dtumdguftanb eintritt, 
unb bann fid^ befonberd bic Unterfeite ftärfcr audbe^nt, rietet fid^ bie93lätc loieber 
auf. Sd befommt nun bad ©cn^ebe eine größere t^eftigfcit, um auc^ bie noc^ 
grSfeere Saft ber ^r^uc^t aufrecht ju trafen. 3)ie ga^l ber ^flanjen mit 
nidenbeu ftnod))nt beg. 931flten unb mtt aufrechten fjfrüd^ten ift gicmlidi 
bebeutenb. 3c^ erinnere nur noc^ an bie ^aifcrfrone, uerfc^iebene Snemonen, 
^^nenfujsarten 2C. Oft n)irb aber auc^ bie anfangt aufgcbrungenc Krümmung 
bur^ innere SEBac^dtumduorgänge befeftigt, n)ie an ben ^ruc^tftielen Don 
fturbid unb @uxU, 

8lud ber großen 3)c^nbarfeit n)ac^fenber ©^roffe crflärt fid^ auc^ bie 
(Srfd^einung, bag biefclben infolge eines ©toged an ben unteren audgetoac^fencn 
2cil i^ren ©ipfel nad^ ber ©cite frümmcn, üon ttjcldjcr ber ©tofi !am. 
SBenn berfelbe auc^ gurfldtf c^neOt , ift boc^ bie 9tüctmärtSfrfimmung infolge 
ber no^ unDoQfommenen Slaftigität geringer, als bie burd^ ben crftcn ©tog 
ergeugte, unb, nac^bem baS Organ DöQig gur SRu^c gefommen ift, fteQt fic| 
bie anfängliche jiritmmung aU eine blcibcnbe bar. 93ei ben ©tengeln uer« 
fc^iebener SBiefenpflangen, toic 93octSbart (Tragopogon), SBlutmciberi^ 

*) Se^rbiufi ber »otanif, 4. $(itf(., p. 688. 
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(Lythrum), Dielen audbauemben ^rten wm ^eu^fraut (Senecio) ruft ein 
einziger leidster ©todfc^loa biefe (Erfc^emung ffetoox] bei fefteren, e(aftifd^ercn 
®tenge(n gefc^ie^t ba^ erft naä) mehreren, bej. noc^ einer größeren Snja^t 
öon Schlägen. 3mmcr ift biefc Ärummung eine bicibenbe unb beruht auf 
einer 9}ertängerung ber fonue^en unb einer SSerfflrjung ber fon!at)en @eite; 
immer erfolgt fie an ber ©teile be^ ftärfften äSSad^dtumd; fie {ann aber, 
n^te bei ben nidenben ßnod|}en, burd^ nac^trägUd^e^ innerei^ SSad^dtum 
lieber ausgeglichen iuerben. 

(Sine jn^eite ^ier in 93etrQc^t fommenbe l£igenfd^aft load^fenber $f[anjen^ 
teile ergiebt fid^ auö bem Umftanbe, bafe in ber Sieget einjelne ß^Öf^ic^tcn 
ein rafSjereg SÖJad^Stum jeigen, als anbere, unb ba§ bal^er in ben mit t)cr* 
fc^iebencr ©efc^tuinbigfcit njad^fenbcn ®etoeben ©jjannungSiuftänbe eintreten, 
n)e(c^e fi^ bis ^um uöQigen ^uStvad^fen tntmbtx tt)teber auSgleid^en ober 
aud^ befte|en bleiben. iDtan begreift ade berartigen Srfc^einungen unter ber 
Öejeid^nung ©etoebefpannung. 

Snfolge biefer ®ett>ebcfpannuttg ift baS eine ©etoebe über feine eigent* 
lic^e £ange ^inauS gebel^nt, baS anbere bagegen tDeit unter biefelbe jufammen« 
ocfpregt ober, n)ie man ftd^ tool^l au^ auSjubrüdCen pftegt, baS eine ift im 
3ug (pofitiü), baS anbere I)ingegen im SJrurf (negatib) ^efpannt. SBon bem 
SSor^aubcnfein biefer Spannung fönnen toir unS fel^r leidet überjeugen, toir 
bürfen nur bie einseinen ®(^i(|ten eines n)ad^fcnben @tengels oonetnonber 
ifolieren. 5E)ann toerben toir beobachten, ba§ bie rafc^er getoad^fenen unb 
infotgebcffen jufammengebrüdCten (im ^rucE gefpannten) fid^ auSbe^nen, bte 
langfomer getoac^fenen unb mithin über il^re natärlid)e Sänge auSgebe^nten 
(alfo im 3"fl gefpannten) fic^ jufammensie^en, bafe alfo jene länger, biefe 
färjer toerben. 3n ben meiften ^^Ilen bebarf eS gum Sktd^toeiS ber tier« 
f^iebenen ©emebefpannung nic^t einmal biefer Sfolierung; getoö^nlic^ genügt 
eine teitoeife Sircnnung. ©paltet man j. ©. ben noc^ in ©trecfung begriffenen 
©tengel eines fc^neU toad^fenben ©taubengen)äd^feS, \ok ben einer ^eliant^uS^ 
$trt ober ben ber Siaba^flanje (Nicotiana), burc^ jwei gefreu jte SängS« 
fd^nitte eine ©trede ioeit, fo toerben fi^ alSbalb biefe oier ©tüde im ä^ogen 
nad^ auBen frflmmcn, aus bem einfachen @runbe/ toeil fi^ bie inneren 
©d^id^ten ftredCen, bie äußeren jufammenjie^en. 

Sm unterlegten ©tengel finben ttjir bie inneren ©d^id^ten, oor allem 
baS äRarf, ftetS jufammengebräcEt. Snfolge beS i^m bal^er innemo^nenben 
ÄuSbe^nungSbefirebenS toirb eS aud^ ©(^tt>ellförpcr genannt. 9lod^ ftorfer 
toirb baS ^uSbe^nungS6eftreben ber 9Karf^, bej. inneren ©c^ii^ten, toenn 
loir einen folc^cn ^ftanjentcil inS SEBaffcr legen. 9iac^ ber ©paltung rollt 
er ftd^ bann fogar nac^ au^en toctenförmig ein. %n ^übfd^eften jeigt bieS 
n)0^l bie bon Sinbern fo gern beim ©piel Dermenbete ^ettenblume (Taraxa- 
cnm officinale). 

2)ie ©etoebefpannung nimmt oon bem ganj fpannungStofen SSegetationS^ 
feget aus allmäl^lid^ }u, erreid^t ein äRa^imum unb fc^minbet mit bem alt« 
ntä^lic^en ^uStoac^fen n^ieber, um entn^eber nun ganj aufjuljören ober nur 
im geringeren 9Ra|e fortjubauern. Sine bauernbe ©pannung jeigen bie 
®Iattftiele oieler S)ifot^lebonen, fowic bie 93lätter unb Sölütcnfc^äfte einer 
2lnja^l Siliengen)ä^fc. • 

®a toir bei fe§r langfam ttjac^fenben ©tammgetiilben , toic j. 93. bei 
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bitftn fUffiiomen ober bei ben ilu^l&ufern üon 3)racäneit, bte eben befc^riebeneu 
Spannung^iuftönbe nic^t finben, fo muffen \dxx biefelbcn aud einer bctx&ä^u 
liefen SBacl^dtum^gefc^n)inbtg!ett ^erteilen. SebenfoHd änbern fi^ getuiffe 
@etDebefc^ic|ten fo um, bog fie tmftanbe finb, ti^cit fc^neKer äBaffer aufju- 
iougen, fomit (eic^ter m turgcfcieren aU anbcre unb infol^ebeffen toeit 
ic^ncBer ju toac^fcn, afe bie minber turgefciercnbcn. 5Da6 beim gwftönbc* 
tommen ber ©pannung üor allem bie p^^fifa Uferen Sigenfc^aften ber ©d^id^ten 
eine groge SloOe fpiefen, er^eQt befonberd baraud, bag biefe Spannung aud^ 
cm ben ©tnlnfen unb $üten großer ^utpilje }u 3:!age tritt, obtvo^l bei il^nen 
bie inneren unb äußeren ©dgic^ten be^ ^^p^engetoebe^ ganj gteid^artig auö* 
gebilbet finb. ®ine ^olgc biefer Spannung ift j. 8., baß üiele SRöf)renpil3e 
(Soicten) auf ber ^utoberflä^e pta^en unb bie Känber ber Sliffc bann 
nad) unb nac^ immer lueiter audeinanbertreten. 

9leben ber eben befprod^enen Säng^fpannung giebt c^^ auc^ Ouer^' 
ipannungen, bod^ finb biefelben nod^ uienig unterfu^t. Scf) umd^e fjier nur 
auf eine berfelben aufmerffam. SSenn bei ben $oligett)äd^fen ber Kambium« 
ring in X^ättgfeit ift, muß notn^enbigertoeif e eine ®en)ebefpannung in rabiater 
unb perip^erifc^er 9{td^tung eintreten. Die au^ bem Kambium ^eruor^ 
gelben ^eloebefc^id^ten ^aben bie Steigung, fi^ in tangentialer 9lid|tung 
me^r audjube]^nen, ald bem ))on Spibermid unb Sftinbe begrenzten iRaume 
entfpric^t. @ie iDtrfen alfo auf jene be^nenb, n^ä^renb jene auf fie brttden. 
Saju fommt tneiter, baß bie auf ber Snnenfeite t)om Kambium gcbilbeten 
lioliringc ftärfer toad^fen, afe bie auf ber Äußenfeite entfte^enben SBaftgetuebe, 
toedf^tb biefelben ebenfaUd auSgebe^nt toerben. Snfotgebeffen muß mä^renb 
beS Z)i(fentDa(^^tumS be^ Stammet im ©tammquerfc^nitte ein ©pannuugd« 
Der^ltnt!^ ber Wct ftatt^aben, -baß jebc ©etneb^fi^id^t auf ber Slußenfeite im 
3ug, auf ber Snnenfeite im 3)ru€t gefpannt ift. äRit ßuna^me ber 2)icte 
mi fid^ bie Querfpannung fteigem, bis enblid^ Spibermid unb primöre 
9Knbe tiem perip^erif^en quqc nid)t me^r ju folgen uermögen unb im 
Äinbengctoebe Säng^riffe entfte^cn. @möf)nlxd) tritt biefer 3"ftonb aber 
erft ein, koenn bie ßorfbilbung begonnen ^at. 

3n ö^nüd^er äSeife finb an älteren ©tammteilen bie fefunbären ^aut^ 
gciDcbc, ^riberm unb Sorte, einer beftänbigen 3^i^^""g '^ pcripl)crifc^er 
9ii(^tung audgefe^t unb äben n)ieberum auf bie inneren ®emebefd^id^ten, toie 
$^(oem, fiambium, ^ol) einen rabialen Drud auS. infolge biefer 3^^u"g 
reißen fie fd^ließlid^ ebenfalls in ber fiangSrid^tung auf. Stoeic^ungcn 
baDon n^erben burc^ bie in bie Sorfebiibung l^ineingejogenen Saftbfinbel ober 
anberen @etoebef(^icf|ten t)ert)orgerufen. 

S)ie Querfpannung n)irb aber fidler nic^t aQeiu burc^ bad "Didten^^ 
AHu^tum bebingt, fonbern ift aud^ eine f^olgc uon Imbibition, b. i. ber 
gd^igfeit organifierter ®ebitbe, SBaffer jtoifc^en i^re fleinften Seile (ÜKole^ 
üUe) mit fold^er ©etoalt aufjunc^men, baß biefelben auSeinanber gebrängt 
toerben. SBte ber Siurgor ^auptfäc^lid^ bie ^orm« unb ©rößeuDeränberung 
ber gefc^toffenen bünnn^anbigen Stüm btxoiitt, fo ben^irft bie Imbibition 
eine So(umenjunat)me bei ben burd)löd^erten bej. bichoanbigen, }. SB. bei ^olj^ 
Seßcn unb ^otggefäßen. ®o ift eS offenbar eine gotgc ber Imbibition beö 
^oljfdrperS im ^egenfag ju ber in ber fc^arfeu äSinterluft ftarf audge« 
trotfneten Sorte, toenn jid| ffinbe SBinterS bie Siiffc ber Icftteren erweitern 
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unb vertiefen. Sobalb int feuchten fJrni^jal^cdiDetter bie Sorfe ebenfäDd auf- 
quidt, totrb ber ©pannungdjuftanb stutf^en t^r unb bem ^oljfSqier ein ge^ 
ringcrer. Zxodntt btc ^3orfe abermatö .jufommen unb tDirb ber ^oljfSipcr 
nod^ butc^ eine neue i^otjfc^iAt Dergrögert, mug bie ©))annung lieber }u^ 
nehmen, bid fie enb(i^ tm näc^ften äßinter abermals ben ^o^unft er« 
reicht unb hierauf ein neuer ^n^iciä) ftattfinbet 



3. Die Beipegimg ber ^I^fPsf^iten irmerEjalb ber Pflanje. 

^te Sfüegttng ^ef ttaWerf. 

Sinen ber n)td|ttgften ^ftoren Dom ^ftanjenleben bilbet bad SBaffer. 
Stielet nur, bog e^ fetbft einen tDid^tigcn Sio^rftoff abgiebt, nic^t nur, baB 
e^ ben oUeintgen %xaQtx ber meiften übrigen 9lä^rftoffe au^mad^t; ed ift 
überhaupt ^um ßuftonbetommen jebeS lebensfähigen ^ftonjenteiled unbebingt 
ndtig. @d ift nötig jur Silbung neuer ^oto))(admQmaffen, mie ^ur Silbung 
neuer äJJembranen, benn n)enn biefe Sebendau^crunaen jeigen fo^en, mfiffen 
tvifd^en i^re äRoleffile beftimmte SRengen uon S93a|fermo(eEä(en eingelagert 
ein. SEBod^fcnbe ©etoebsteile Derbraud^en bo^er ftetig SSaffer. ©ie entjie^en 
badfelbe junäc^ft ben anftogenben @etpebetei(en. Qm 8(udgleic^ung be^ 

fiel^abten 93er(ufted cntnel)men biefe eS n^ieber ben if^nen benad^barten , unb 
gel^t ed immer n)eiter rfidroärtS bis ju ben Sufno^meortcn. 

S)iefe rüdft^reitenbe 93en>egung mad^t und' eine oberhalb ber Srbe 
tiegeube, ondtreibenbe ßartoffeUnoDe rec^t gut üorftedig. ^a bei bem Sludf^ 
tuärtsfc^reiten ber SEBofferuerluft fd^tiegüc^ nid^t n)iebcr gebecEt )verben tonn, 
fd^rumpft fie on ber bem fteime entgegengefe^ten @eite ein, unb ed fc^reitet 
basS Strumpfen Don biefer @telle ab naä) bem ßeime ^u immer mel^r Dor, 
toä^renb eine in ber (Srbe (iegenbe ben SBafferDertuft aud ber ben anliegenben 
Srbteild^en eigenen SBaffermenge bedtt. 

SEBaffer mug aber toeiter aud^ nac^ ben ©teQen gef&^rt toerben, tuo 
bie SReferDeftoffe aufgefpeid^ert liegen, um biefelben gur fiöfung ju bringen. 
(£d gefd^ie^t bad in ganj ö^ntic^er SBeifc. 9ber toie bie SBac^dtum^Dor^ 
gänge felbft me^r ober n)eniger (angfamer ilrt fitib, fSnnen aud^ biefe 
S)e)oegungen nur (ongfame fein. 3^r @tärfe toirb nur bebingt burd^ bie 
@t&rfe beS SBac^dtumS, i^re Stic^tung nur burc^ bie gegenfeitige Sage uon 
SerbrauAd« unb ilufna^meort. Sine folc^e laugfame SBafferbetoemmg finbet ftc^ 
aber blog bei untergetaud^ten SBafferpflanjen ober bei fotc^en @en>ä^fen, bie 
(n)ie manche (Euphorbien, bie j^afteen u. a. m.) burc^ eine bitfe Cber^ut üor 
SSerbunftung gefdbu^t finb. S)ieienigen $f(anjen, me(d^e bergteic^n @(^u( 
nid^t befi^en, geben Don ifjrer Oberflä^e unouSgefe^t SSaffer an bie £uft 
ob, unb jnmr um fo me^r, je met)r Oberfläche jte ber £uft barbieten unb 
je ^rter bie an berfelben befinb(id^en 3<^I^^.äute finb. liBei i^nen finbet, fo 
lange bie Serbunftung baucrt, unauSgefe^t eine jiemlic^ ftarfe ffiafferftrömung 
Don ber SBurjel }u ben blättern l}in ftatt. 3m Saufe eined «Sontmcr^ 
fonnen bie SSaffermengcn, bie eine ^flange Derbunftet, fo bebeutenbe tmtftn, 
ha% fie ein SSielfad^ed Don bem ©eioidjt unb SSoIumen ber ^ffamje au^^- 
mad^n. 
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Statärlic^ ift eine fo au^gieMge ^erbunftung nur bann mög(tc^, menn 
ber in ben blättern ftattge^abte 93affen)er(uft, n)e((j|er fic^, ebenfalls rüdEmärtö 
tc^mtenb, immer tuieber aud ben näc^fianltegenben @c^id^ten bedt, burd^ 
mößätt 3ufu^r feitcnS ber SEBurjeln Doßftäiibigen @rfa| finbct. 3ft bie^ 
nic^t möglich, fo tritt ein SBcIfen ber ^ftanjc ein. Dann werben bic 
ni^t t)er|oIjten faftigen jßflanjentcile, beren 3^0^^^ t)oxf)ex im 3uftanbe ber 
SaftfuDe (beö 2:utgorg) gewefen toaren unb bic ba^er ftraff baftanben, fd^laff, 
loeil infolge bed gehabten SBafferöcrlufte« bie Qcütn jufammenfaßen. 3e 
©ärmer unb trodener bie Ätmofpl^äre ift, befto me^r fteigcrt fic^ bic SBer^^ 
bimftung, je lü^Ier unb feud^ter, befto me^r Derminbcrt fie fid^. SBcrben 
bie Blatter Don %(m ober Siegen bene^t, fo ^ört fie ganj auf. 

55urc^ ju ftarfe SBerbunftung liaben oft frifd^ gepftanjte ©cmäc^fe ju 
leiben, ©olange bei i^nen bie jungen SSSürjetd^en noc^ nic^t genügcnb entn)ideU 
refp. nod^ ni^t mit einer genägenben äRenge (Srbpartifetctien oermad^fen 
finb, njcrben fie an einem »armen, fonnigen läge regelmäßig toelt. 3ft ber 
Saffert)er(uft nic^t über ein beftimmte^ 3JIq^ hinaufgegangen , fo gen^tnnen fie 
bis jum anbcren läge i^re frühere Straffheit tt)ieber, weil in ber 9iad^t bie 9Scr» 
bunftung auf ein 9)2inimum befc^ränft ift unb be^^atb bie wä^renb beS 
%a%^ nid^t genflgenbe SBafferjufu^r je^t ben äRanget ju becten unb infolgcbeffen 
ben urfprünglic^en 3"ftönb Wiebcr ^erjuftetten tjermag. ©lätter unb ©tcngel 
ßnnen bei bergleid^en SBafferöerhtft feinen @rfa^ fc^affen, ba fie nic^t im* 
flanbe finb, SBafferbampf ober flüffigeS SKaffer au§ ber ätmofp^ärc aufju* 
nebmen; e§ !ann bicd nur burd^ bie SEBurjetn gefd^e^en. SEßenn weife 
^flanjen nad^ ^ene^ung mit 7au ober 9legen al^balb toieber ein frifc^ed 
9udfe(^n erlangen, rü^rt ed nur bal^er, bajs ber 93oben mieber feuchter 
lourbe unb bed^alb met)r äßaffer abzugeben k)ermoc^tc, fotoie bag bie fßcx^ 
bunftung bis auf ein äRinimum f)erabging. 

3)ie Serbunftung erfolgt auf ber gangen ^[attf(äd^e. Sd finb bobei 
aifo bie ©paltftffnungen nid^t aUetn, fonbem nur infoweit beteiligt, atö burd^ 
fie ber SBafferbampf austritt, welcher tjon ben bie Q^üffoi^dizmänmt be- 
grenjenben 3<^I'^^ätii>^t^ abgegeben wirb. Q3(ätter mit fe^r bfinner (Suticula 
geben fet^r fd(|nell SSSaffer ab unb weifen unmittelbar nad^ ber Trennung k)on 
ber ^flanjc; SBIätter mit ftärferer t^un bieö fe^r langfam; folc^c mit feljr 
bider Cuticula laffcn oft ein SBeIfcn faum bemerfbar werben. 

©ie.burd) bie SSerbunftung hervorgerufene SBafferftrömung erreidbt jur 
3eit ber umfaffenbften Betäubung i^ren ^ö^epunft unb fte^t im äBinter 
mit bem SBad^^tum gugleic^ ftiQ. Xro^bcm ^at fie gu ben SBac^^tumS^^ 
be). lEmä^rungdüorgängen feine unmittelbare 93egie]^ung. SBä^renb bie 
bei ben erwol^nten SJorgängen nötige SBafferbewegung fid^ über bie Oer^ 
ft^iebenften ©ewebeformen crftrcdt, ja notwenbigerweife erftretfen muls, 
b<^(^ränft f ic^ bie burd^ Serbunftung bebingte l^auptf öd^lid^ auf bie %ibxo^ 
Dafalftronge beS ßolgfdrperd. X)iee; ergiebt fi$ ni^t allein an^ unmittelbaren 
©eoboc^tungen , fonbem auc^ au^ ber 2:§atfad^e, bafe in fold^en ^äöen, wo 
burt^ eine Quna\)mt ber Äronc bie SSerbunftung^fladie aßjä^rlic^ fid^ oergröBert, 
au(^ ber ^oljförper aßjafirlid^ fid| bementfpred^cnb oerbidt unb umfänglid^er 
roirb, fomit bie ©tromba^n fid| erweitert; baJ5 aber ^flanjen (j. 8. bie 
^Imen), beren SSIattfronen oon einem gewiffen 3^itpunfte an feine SJer* 
grolerung me^r erfahren, oon ba an unoeränbert i^ren Duerfd^nitt behalten. 

e^miblin'Siflimermann, ^ffufbr. popuISre Sotantl 4. Kufl. 11 
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^ic infolge ))on (£ruä^rung^^ bej. SESac^^tum^üorgängen, fotuie in^ 
folge ber SSerbunftuitg innerhalb be^ ^ftonjentör^erd ftattftnbenben $e^ 
»cguTtgen be§ SSafferS beginnen am Qidc ber öetoegung unb greifen Don ba 
auö immer n)citer jurüd SKan fönnte fie ba^errec^t »ol^l afe faugenbc bejeic^nen. 

(Eine britte ä3etoegungdart n)irb einjig unb aQein burc^ ben tmii 
vermittelt, ber üon ben SBurjeln au^ge^t unb unabhängig k)on SEBadi^tum 
unb Serbunftung ift. ©c^neiben »ir j. ö. in ber 3^it ber ü<)pigftcn SSege* 
tation ben @tamm einer @ounenrofe (Helianthus annuus) bid^t über ber 
äSurjel ab, fo fe^en mx au& ber ©d^nittfläc^e unter beträc^tü^em 3>ru(fe 
einen SEßafferftrom §er);)orqueQen, ber tagelang anbauert unb eine SBaffer^ 
menge ergtebt, bie baS SRe^rfai^e be^ SBurjetoolumen^ au^mac^t. d^ muB 
alfo »bad SBaffer, bad an ber ©c^nittfläd^e austritt, immer tvieber burc^ 
anbered, ba^ burd) bie SBurjeln aufgenommen unb mit uerfiättnidma^tg 
bebeutenber Äraft em<)orgepre6t toirb, erf efet »erben. SEBie bebeutcnb biefe Äraft 
ift äcigte J&aleö f(|on 1731. SRadi feinen SSerfuiJ^en tourbe ba^ Duecffilber 
in einer gebogenen ©la^rö^re, bie man auf bie ©d^nittfforfie eined ein* 
getourjelten äßeinrebenftammeS auffegte, burd^ bie SSSurjelfraft um 79 l£m. 
gehoben, njaö bem 3)rurfe einer SBafferfäule tion 10,53 3R., alfo ungefähr 
einem Ätmofp^ärenbrude, gleic^fommt. jritt an ücrfd^iebenen ^oljgetoäd^fen 
im f5rüt)j[a^r bie SBurjelfraft oor Entfaltung ber Änoöpen ein, fo öermfigen 
bie SEBanbungen ber ^oljjeOen, in benen ber auftrieb be^ SBafferd eigentlich 
erfolgt, bag SSSaffer nid^t }u f äffen; e^ ttjirb in bie ^o^lräume ber ^tütn 
unb ©efäfte felbfl l^ineingeprefet. 33oI|rt ober fc^neibet man ju bicfer ßfit 
ben ©tamm an, fo fängt er an ju bluten, b. ^. e^ ergießt fic^ ein »fifferig* 
füfeer ©aft aug ber SSunbe unb fliegt einige Qcit fort. Die ©rf^einmig 
^ört auf, fobalb infolge ber SJelaubung eine ftärfere SBcrbunftung ftattfinbet. 

93ei fleineren bej. itieberen $ßflanjen fommt ber SBurjelbrucf juweilcn 
äufeerlid^ babur^ jur SBaljrnelimung, bafe an gett)iffen JBlattfteQcn, j. 8. an 
ben S31attf)H|en, ben SSlattjäl^nen, ben paaren bed ^lattranbeS, ba^ SBoffer 
in ^orm Don tropfen ^eroorgepregt tt)irb. 3Ran l^at bergleid^en beobachtet 
bei Dielen ©röfern, beim ^ifang, bem Äaron^ftab, bei ber Üapujinerlreffc, 
bem ^0^1, äRo^n u. D. a. S)er brafilianifc^e 9iegenbaum (Caesalpinia 
pluviosa) foQ SBaffer in fold^er äRenge abfonbem, ba^ baSfelbe bei Sr^ 
fc^ütterungen »ie Kegen I)crabfäßt. ©e^r leidet tritt bie eben ertoo^itte 
(Srfc^einung befonberd bann ein, toenn bie SBerbunftung burd^ Stbfü^lung 6e^ 
beutenb Derringert xoxxb, njö^renb fid^ bie SBurjelt^otigfeit infolge ber fjcuc^tig* 
feit unb SBärme be§ Sobend ftcigert. 

SSoQftänbig lägt fi^ bie Sßurjeltraft l^eute noc^ nic^t ertlärcn. %a 
Eintritt bed SEBafferS in bie Stinbenjellen fann natürlid^ nur burc^ bioS^ 
motifd^e Äräfte erfolgen, beren SEBirffamleit man bid^er fieser für Diel geringer 
angefe^cn ^at, atö fie n)irfli(| ift. äRerftoürbig bleibt aber, ba^r )fenn 
bie ätinbenjeUen praQ mit SBaffer angefüllt, alfo turgedcent getoorben finb, 
ba^ äßaffer nur nad^ bem $ol${0rper ^in unb nic^t toieber nad^ au|en 
aeprejst n^irb. (S^ muffen boc^ bie S^^^noletüle auf ber Slugenfeite ber 
3cße anberS afe nad^ ben innen liegenbcn ßcQen l^in angcorbnet fein, 
fo bog ber austritt bed äBafferd nad^ aujsen erfd^toert, nad^ innen iebocl^ 
erleid^tert tt)irb. 

S)ru<fträftc fönnen auc^ an anberen ©teOen ber ^flanje juftanbe 
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fommen. $f{anjcntei(e mit jtoet @(^nittf(ä^en jetgen, toenn fie mit bem 
einen Ouerfd^nitte inS SBaffcr geficttt tocrbcn, am anbeten ebenfalls eine 
«u^fc^eibunfl üon aBoffertropfen. ^ier finb eö offenbar bie 5ßarcn^l)mäcQen 
bcr ©(^nittpäc^e, weld^e, o^nlic^ ben SBurjelrinben jeßen , bioSmotifc^ auf* 
iaugenb tDitfen unb ba§ aufgefaufltc SBaffer in bie ©oljgefäBe ^ineinpreffcn, 
aud bereu Schnittfläche eS am entgegengefefetcn Snbc tt)ieber austritt. 

S^Ke^lic^ fönnen SBafferbetDegungen in ber ^flanje noc^ burc^ (Sr^ 
»ormung tjcrüorgerufen njcrben. ^ierauf 6erut)t baS Sluten, baS abgefc^nittene 
Öoljteite sutocilen im SEBinter jetgen, tuenn fie in tt)arme 8tSume gebracht 
tixtben. SBar j. 93. ein berartigcS Äft* ober ©tammftüc! üorl^er in ben 
^o^lraumen beS §oljeS rci^lid^ mit 2uft unb SBaffer erfüllt unb babei 
falt, )o be^nen fic^ im n)annen 9taume bie neben bem SBaffer in ben $0(3- 
^^eUen unb ©efä^en beftnblid^en £uftb(afen aud unb treiben baS SBaffer aus 
jfber Dort)anbencn Öffnung I)eröor. 93ei barauf cintretenber äbfül^lung jie^en 
nii bie Suftblafen n)ieber ^ufammen, unb baS äBaffer roirb Don neuem ein- 
gcjogen. ^^nlid^e 93orgänge n)erben aud) im unterlegten $o(jf5rper etneS 
Saumes im SBinter ober im gtülilingc üor @ntfa(tung ber Slätter, dfo 
bann, loenn eine ausgiebigere Serbunftung nocf| nid^t eingeleitet ift juftanbe 
fommen. 

l&ie fiemegiiiig ^er Snft. 

aSie baS SBaffer, ift aud^ bie Suft innerhalb ber ?ßflanje in fteter 
Öctoegung. D^nc S^^if^l ^^fifet bicfclbe eine gleiche ßuf^ninienfeftung mit ber 
atmofptj&rifd^cn unb beftel^t alfo auSSauerftoff, ©ticJftoff, fto^Ienfäure 
unb SEBofferbampf, toenn auc^ jun^eilen bejfigti^ beS 9Rifd^ungSt)er]^ä[tniffeS 
crtiebliAc SScrfc^ieben^eiten öorfommen bürften. SSon ben betrcffenben Suft* 
arten finb fürS ^ßflanjenleben ©auerftoff unb ÄoI)lenfäure bie tt)ic^tigften. 
ter ©auerftoff bewirft f)ier, ebenfo toic im Jierförper, Dj^bationen unb 
regt infolgebeffen bie früt)er ertoätjnte Umfefeung uerfd^icbener ©toffe an, 
n)ät)renb auS ber $ot)lenfäure, toie ya auc^ fd^on befannt, in ben d^toro^ 
pti^ntjahigen Scüm ber jur 93ilbung ber $f(an}enfubftanj unumaängtic^ 
nottoenbigc Äo^Ienftoff, ber beinahe bie ^älfte ber pftonjlic^en $roacn* 
jubftan} ausmacht, gen)onnen toirb. ^a bie ^flanj^e unter normalen SSer* 
tjoltniffen »eit me^r fio^Ienfäure als ©auerftoff öcrbraud^t, fo mu§ in ber* 
ielbcn natfirtid^ au^ bie Seftegung ber erftercn öiel fd^ueöer üor fid^ gellen, 
als bie bcS le^teren. 3)icfer ©c^ncHigfcit leiftet fd^on bie grofec Äeic^tigfeit 
Sorfc^ub, mit tocld^tx bie ^o^lenfäure burcf) ^^ß^äwte biffunbicrt (üergl. ©. 142). 
Kit bem ©auerftoff c jugleic^ tritt auc^ ©titfftoff in bie ^ßflanje ein, 
beteiligt ftc^ aber in feiner SBeifc an ben d^emifc^en SJorgängen innerhalb 
berfelben, bleibt alfo inbifferent. 

3)cr ©ntritt ber crtoä^nten @afc inS 3nnere gefd^ie^t bei unter* 
getauchten unb untcrirbifd^en ®ett)SdE)fen burd^ bie bünne JKembran ber 
ifpibermiSjencn, bei ben in ber @rbc ober im SBaffer nur njurjclnben burc^ bie 
Spoltöffnungen unb bie fienticellen. 3m erfteren %aUe gelangen bie @afe 
unmittelbar in ben 3^Q^^"m, im festeren junä^ft in bie baS Snnere beS 
^flonjcnförperS burc^jie^nben, mitcinanber in SSerbinbung fte^enben 3^if^cn* 
icHräumc unb erft t)on biefen auS in bie Seüm felbft. ®er Übertritt in 

11* 
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bie le^tcreu erfolgt in jebcm %aüt burd^ 3)iffufton, benn bie ®ofc muffen 
juDor öon bem bie Qetlf)avitt bur^tränfenben SBaffer abforbicrt loerbcn. S)ie 
gonje SBetpegung fann infolgebeffen aud) nur eine 2)iffufiond:' ober n1oI^ 
fulare ©enjegung fein. 

Sieben bicfcn S)iffufion^bctoegungen , bie atfo nur jtoifc^en einjelnen 
3Ro(e!iUen ftattfinben unb beren ©c^neQigfeit blog bur^ ben äkrbraucl^ 
bebingt totrb, fommen im ^flonjeninnern aber aud^ äRaffenbetoegungen t)on 
©ofcn Dor. SJicfe finbcn enttoeber in ben ß^Qä^^iW^^^äumen ober in ben 
©efäfeen be^ fioljlörpcrö ftatt. 3)ic bcnjcgenben Äräfte finb teite bie in ben 
anfto|enben Qeütn ioirfcnbcn ci^emifc^en Äräftc, meiere neue SuftmoleKIe 
Qufne|men ober au^f^eiben, teitö finb eS Xem))eraturf c^n)an!ungen , teite 
^Biegungen bej. ßerrungcn beö 5ßf(anjenförperg burd| äußere Urfa^n, j. ®. 
bur^ Sinb. 

®a bä ben fianbpflanjen bie in ben Qdlitoi^ditnx&vimm jirfulierenbc 
Suft burd^ bie @))a(töffnungen unb SenticeQen mit ber äußeren Suft in 
ununterbro(^ener SBerbinbung ftcl^t, fo toirb auc^ ber S)ruc! in beiben gätten 
na^eju ein gleid^er fein, ffiin Überbrud finbet fid^ in ber Siegel nur in 
ben 3^Qi^if4^nräumen ber untergetouditen unb ber Spaltöffnungen gönjlidj 
entbel)renben SBafferpflanjen. SJurd^fd^neibet man an einer fol(|cn $flanje 
ben ©tengel, fo beoboc^tet man, tuie fofort ein ©trom öon fiuftblafen au^ 
ber ©^nittflä^e l^eröortritt, unb jtoar gcfd^ie^t bie* folange, bi* ber innere 
unb äußere Suftbrudt in ben ©teic^gewic^t^äuftanb eingetreten finb. 3m 
3nnem ber J&oljgefäße enblirfi lommt oft aud^ ein SKinberbrurf juftanbe, 
toeil ber ^ol^lraum berfelben mit ben Qtd\^6)zi\ietit&nm€n nirgcnb* in un- 
mittelbarer SJerbinbung fteljt unb burd^ bie ö6r^oljten 3cBtoänbe ^inburc^ 
ein Su^gleid^ nur fel)r fd^toer öor fic^ ge^en fann. SBor allem fann ein 
folc^er im ©ommer fonftatiert toerben (in ben ^olsgefäßcn ber (Sic^e »urbe 
er auf 500 3Rm. beftimmt). @r läßt ftd^ baburd^ erflären, baß bae 
SBaffer, toeld^e* im grii^ja^rc üor ber 35etaubung bie §oljgcfäße gemein^ 
fd^aftli^ mit ber fiuft erfüllt, bei eintretenber SSerbunftung aufgcfogen toirb 
unb fid| infolgebeffen bie ßuft über einen größeren dianm Derbreitet, alfo 
auc|| bem entfprec^enb Derbünnt. 

Sin ben Setoegungen ber ®afe innerhalb ber ^ßflanje nimmt aud^ ber 
SBafferbampf teil, ffir unterfdjeibet fid^ üon ben übrigen nur baburc^, baß 
er bei ben in ber öegetierenben 5ßf(anje auftretenben Temperaturen, bie bie 
ebenerträl^nten anbern ®afe nic^t Deränbern, in ben tropfbar flüffigen 3"- 
ftanb jurütfgefütirt njcrben fann. 

33ei ftärferer ßutieularifierung ber Oberliaut fann bie SSerbunftung be^^ 
SBafferS nur nebenbei Don ber gefamten Oberfläd^c ber grünen ^flanjentcile 
aug erfolgen unb ber äBafferbampf n)irb in ber SRegel burd^ bie ©palt« 
Öffnungen entweid^en. S)er größere 5Ceit berfelben entftc|t offenbar im Snnem 
be§ ©etuebcg auö ben burd^tränftcn Qetbo&nhen, bie an bie Snterccllular* 
räume unb größeren SuftlüdCen angrenjen. ©inb biefe mit SBafferbampf 
gefüllt, fo muß natürlid^ bie SSerbunftung ftiQ fte^cn. 3ft jebod^ bie äußere 
Suft üer^öltnigmäßig trodtcn, fo bringt ber SBaffcrbampf burd^ bk ©palt« 
Öffnungen nac^ außen, unb bie inneren ßellpute geben neuen an bie SSinnen« 
räume ab. S5ei ®rtt)ärmung ber betreffenben ^flan^enteile burc^ bie ©onnc 
erfolgt bie SJampfbilbung rafd^cr. 3m ®ett>ebe felbft toirb bann bie S)ampf' 
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fpannung fe^r balb eine ^^ere, unb bemgemä| tritt and) ein rafc^ere^ 8[ud» 
ftrdmen bur^ bie @))Q(töffnungen ein. 



4. Der (£tnfiu§ äußerer Kräfte auf bie pflan3ltd?en Cebens- 

erfd^etnungen. 

ttitfntig ^e« et^te«. 

SRit alleiniger Su^na^me ber c^lorop^^Qlofen @c^maro^er t)aben ade 
^njen unumgänglich Sid^t nötig. O^ne baSfelbe ift ed it)nen nid^t 
mdgli^, it)ren Sebendtauf DoQftönbig unb normal abjufpinnen, obfc^on bamit 
nic^t gefagt fein fod, bag fämtli^e ^flanjlic^e Seben^Dorgänge unter Sin« 
mirfung bed Sic^te^ üor fi^ ge^en mäffen. ^a^ £i(^t bringt me^r ober 
minber tief in bie oberirbifc^en ^ftanjenteite ein unb fe|t fic^ l)ier in t)cr« 
fc^iebener SBeife teils in d^emif^ h)irfenbe, teitö in SBärme er^eugenbe, teils 
auc^ in ben>egenbe firäfte um. 

S5te toic^tigfte arbeit, bie baSfetbe für bie ^anje leiftet, ift bie 9leu* 
friibung organifc^er ©ubftanj auS anorganif^en 18erbinbungen (^o^lenfäure 
unb SBaffer), infofem ja bat)on baS ganje $^an^enleben überhaupt abl^ängt. 
5)a bei biefer Sleubilbung nun aber ftets ©auerftoff abgefd^ieben tt)irb unb 
bie abgefc^iebene ®auerftoffmenge na^ju ber gleid^ ift, toel^e man jur 
Verbrennung nötig ^at, fo giebt bie ©umme ber bei le|terer frein^erbenben 
Sänne ein 3Jta% für bie ©röge ber Arbeit, bie baS Sid^t in ben affimi^ 
lierenben ^flanjenjellen leiftet. Serbrennen tt)ir j. 9). bie SKenge ber burd^S 
Stc^t entftanbenen ^flanjenmaffe, toie fie in einem mäd^tigen ^aume auf»« 
gefpeic^ert ift, unb laffen wir bie babei entftanbene SBärme auf eine 3)ampf* 
mttfc^ine einwirfen, fo fönnen wir nac^ SReterjentnern, 5ßferbefräftcn, 8tmo* 
fpbörenbrud ic. bie ßraft beftimmen, mit Weld^er baS ©onnenlic^t wirfte, 
ale es fid^ unbeachtet unb geräufd^loS in bie Slätter öerfcnfte, um bie äfft* 
milatton ju ermöglichen. 

^t baS 2\d)t eine getoiffe äRenge organifd^er ©ubftanj gebilbet, fo 
tonnen fic^ bann eine ganje 9iei^e Don SSorgängen o^ne feine weitere äRit« 
»irfung Don^ie^n, Wie bie uerfc^iebenen UmWanbelungen, bie bieSffimitationS« 
probufte erleiben, ferner alle IfeimungS* unb SBad^StumSprojeffe. 

@(^lie||t mon j. $. üon irgcnb einer ^flanje einen mit ^IfitenfnoSpen 
Matten 3^eig in eine 3)unfelfammcr ein, wätircnb bie grünen SJlätter bem 
£i(^te ausgefegt bleiben, fo entwidCeln fid^ neue 99lüten{noSpen, unb bie im 
Jinftem jur ©ntfaltung fommenben ©lüten erreid^en bie üolle (äJröfec unb 
^arbenprad^t, wie bie am fiicf)t erfd^loffenen, bringen aud^ normal aus« 
gebilbete feimfäf)ige ©amen ^eruor. 9tatürlic^ g<^fdE)te^t bieS einjig unb allein 
auf ftoften ber mit i^ilfe beS ßi^teS affimilierten ©toffe, bie i^ncn burd^ 
ben Stengel, bem fie anfi^en, jugefü^irt werben. SBic j^ier bei grünen 
$flan)en gewiffe leile auf Soften anbcrer leben, fo leben bie f^maroftenben 
auf Soften ber grünen ^anjen, inbem fie ju i^rcm Aufbau unb Unter^lt 
bie ©toffe berwenben, bie jene im Siebte gef^affen ^ben. 3nfofern finb fie, 
toenigftenS inbtreft ebenfalls ))om Sicf|te abljüngig, obfd^on einzelne, wie bie 
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Irüffctn (Tuberaceae), i^re gonjc (Snttüidfclung in ber SKnftemi^ tJoHcnbcn, 
ober anbete, toie ©^uppentDürj (Lathraea sqnamaria) , f^ic^tenfporgel 
(Monotropa hypopitys), Stcfttüurj (Neottia nidus avis), Äorancntourj 
(Corallorhiza innata) zc. nur crft am (Snbc berfclbcn I)cn)ortrcten. 

3)aö ben ^ftanjen fo unentbel^rlid^c Sic|t ift ein ®emengc öon ©trauten, 
bic eine Derfd^tebcne ©rcd^barleit befi^en. S)iefe ©tral^Ien totrfen nun burc^^ 
aug nid^t in gleicher SEBcife auf aQe im Jßflanjenförper t)or fic^ ge^enben 
SebenSprojeffe. SRanc^e biefer ?ßrojeffc tt)erben ^auptfäd|tic^ öon bcn rainber 
bre^baren ©tral^ten (rot, orange, gflb, grün) 6eeinftu|t, toä^enb bei anberen 
ftjicbcr bic ftarl bre^baren (blau, biolett unb ultraviolett) oorjug^ttJeifc 
beteiligt finb. ^flanjen, toeld)t man fo erjog, ba% ba^ auf fie faUenbc 
©onnenli^t bur^ eine bide Sc^ic^t üon boppelt c^romfaurem ^ali ^inburc^^ 
ge^en mugte unb auf bie infolgebeffen bad ©onnenUc^t .nur mit roten, 
orangen, gelben unb jum 2eil grünen ©trauten toirfcn fonntc, jcrfe|ten 
^o[)lenfäure unb ergrünten genau )ote im loeigen ^agegUd^tc, toü^renb anbere 
hinter einer £upfero^bammoniaflöfung, toeld^e nur bie ftarf brechbaren 
@traf)len jur Geltung fommen (äjst, fic^ bej. be^ (Ergrünend unb Sfftmilieren^ 
fo üert)ieltcn, afe befänben fie fic^ im S)unfeln. ^oäf toax in Ie|terem gattc 
bad SBad^dtum ber ^eimpf(an}en bem SBad^dtum im tt^eigen Sid^tc ü^nltcj^er, unb 
^eIiotroptfd)e Krümmungen traten mit größerer Energie ein. (Etgentfimli^ 
hierbei ift, ba§ bie ©trauten, ttMjldbe in ber 5ßflanjc c^emifd^ rtirfen, alfo 
fto^lenfäure unb SBaffer jerfeften unb Äffimilationöprobufte bilbcn, eine 
©ilbcrlöfung ungerfe^t laffen. S)ieienigen alfo, njelc^c im S)ienftc ber ^flanjc 
fo große unb toid^tige arbeiten verrichten, leiftcn nic^td im 2)icnfte bes 
^^otograp^en. 

®e^en n)ir nun auf ben (Einfluß, ben bad 2iä)t auf bie verfc^iebenen 
pflanjUc^en SebenSüorgänge f)at, etn^aS naiver ein. 

3unä(^ft toirft eg bei ber SBilbung ber (S^lorop^^Uförner mit. 3^^ 
fann ber erfte ©d^ritt babei, bie 8bf (Reibung f leiner ^ortionen au^ 
bem gefamten ^otopla^ma, aud^ in tiefer ^infternijs vor fic^ ge^en, aber 
bic fo gebilbctcn, aud ber (Sefamtmaffe I|crvortretenben ftömc^en bleiben bei 
Sic^tabfd^Iuß gelb. @ie ergrünen nur bann, toenn fie bei gcnügcnber lem^ 
peratur bem Sid^te audgefe^t uierben. @ine Sudna^me j^iervon machen tebo(^ 
bie Keimpftan^en ber Koniferen unb bie fjrcimblätter, bei benen bad (Srgrunen 
auc^ in völliger ^unfel^eit eintreten {ann. %nx ben SBorgang bed (Ergrfinen^ 
fd^einen bie gelben ©tra^len am toirfunadvollften ju fein. 

Obmol)! bad Sic^t für bad (Sntftel^cn bed @:^loropf|^IIS unbebingt 
nötig ift, fo toirft eS in fel^r intenfivem SWafee auf bodfelbc auc§ toiebcr 
jcrftörenb. g^^^c^^ ©lättcr tocrben in fc^r intenfivem Sichte crft gebleicht, 
bann gebräunt unb fi^licßlic^ jum äbftcrbcn gebracht. 

SBad bejüglid^ ber (Sl^lorop^^Qbilbung von ben gelben ©trauten gefagt 
tt)urbe, gilt au^ für bie 9[ffimilation; ja ^ier leiften bie gelben ©tra^len 
allein fo viel, aU aHc anberen jufammen. 3)ie babei ftattfinbenbe ©auerftoff== 
audfd^eibung läßt fic^ fe^r fd^ön an untergetauchten äBafferpftanjen beobad^tcn, 
bei benen ber ©auerftoff an Ouerfc^nitten u. bergl., alfo an äBunben, in 
gform von Olafen hervortritt. 3)ie 3^^! ber in einer 3citein]^eit audtrctenbcn 
Olafen giebt bann jugleic^ ein ^aß für bie ©törfc ber ^Iffimilation. 
®ei Sanbpflanjcn ift bic ^eftimmung bcd audtretcnbcn ©auerftoffcd fc^wierigct 
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unb fonn ber iludtritt itid^t in gtetd^ct äBeife mit ben ilugen verfolgt )perben. 
SoDte man ^ier eine ftontroUe barüber au^fiben, f o mü^te man einjelne Glättet 
ober beblätterte @prof[e in einen mit fo^Ienfäure^altiger Suft angefüllten 
@(adc^(inber ober 9iecipientcn einfc^tiegen unb nad^^ einer bestimmten 3^^^ 
bie ueränberte 3uf^ii^nicnfe|ung ber eingef^Ioffenen Snft unterfuc^n unb 
ben ©aucrftoffge^alt bcftimmcn. 

2)0^ ^oben n)ir nod^ ein anbered äKittel, ber Slrbeit bed Sid^e^ 
jc^ritüDeife ju folgen: 

3)tc erften fid^tbaren Sfftmilationdprobufte finb befanntlid^ Sinfc^Iüffe 
))on €t&rfcme§(, n^elc^e nadi längerer ober ffirjerer SBeleuci^tung im (SS)ioxo^ 
p^^Qforn erfd^einen, bei ISerbunfelung bagegen n^ieber t)erf(j^n)inben (infolge 
fortgefe^ter iSerbunfelung oerfc^toinbet felbft bad S^Iorop^^Qforn famt bem 
gonjen ^otoptadma). Sei rafd^ n^ad^fenben blättern gefc^ie^t bieiS un« 
gemein fc^nell, bei langfamer n)Qd^fenben fe^r aDmä^lid^. äXac^en n)tr 
nun burd^ SSerbuntelung bie S^lorop^^Qfdmer einer ^flaitje ftärfefrei, fo 
iöBt fi(^ bad 9Bid)erouftreten ber @tärfe mit bem Sßergrögerung^lafe genau 
fontroQieren. Sei jarten SIgen }. S. finbet man im bireften ©onnenlic^te 
bereits nac^ 5 SKinuten @tärfe innerhalb ber grünen ^tUtn, im biffufen 
lagedlic^tc bagegen erft nac^ 2 ©tunben. S)er (Srbrauc^ (Fnmaria offici- 
nalis) bilbet bergleic^en in bireftem ©onncnlic^te in 2 @tunben, im biffufen 
^agedttc^te bagegen nad^ 6 ©tunben. 

5E)ie Sir^tftärfe, ber bie ^flaiuen bebürfen, um affimilieren }u !ftnnen, 
ift für uerfd^iebene f e^r üerf^ieben. 6ie(en unfercr ftutturpflanien bieten fd^on 
uitfere Q,immet nid^t mel^r bie nötige i^cQigleit baffir, n^ä^renb @c^atten>s 
pflanjen, ^me u. beral. e^ bei loeit geringerer i^eQiateit nod) p t^un bermögen. 
3n Sejie^ung barauf ^errfd|t fogor oft eine groBe SSerfc^ieben^eit jvif^en 
mf)c t)em)anbten Srten. @o uerträgt bie ^ic^te eine l^efd^attung burd| 
^üäftoalb fe^r leicht, bie fiiefer bagegen nic^t $at eine ^flonje nid^t genug 
£ic^t, um gehörig affimilieren gu fönnen, fo uerlümmert fie unb fiec^t cSl^ 
mo^Iic^ ba^in, o^ne i^re t)onfommene (Sntn^idCelung erreicht ju ^abcn. ®o 
ge^t ed in ber 9kgel jungen ^flanjen unter großblätterigen, in ^o^m @)tabe 
befc^attenb niirfenben Unfräutern; fo get)t eg, mie oben angebeutet, aud^ ben 
lic^tbebftrftigen gimmer^flanjen. 

S(uf bie Sen^egung beS farblofen ^otopladma lieg fic^ ein Sinflug 
bed Siebtes bisher nic^t feftfteQen. Sd finbet biefelbe im 3)un{eln ober in 
tieffter f^nftemis genau fo, mie im Sichte, ftatt. @elbft in ben paaren 
gcfpinbelter ®)9roffe fonnte fie beobad^tet merben. %uf bie ^ladmobien 
einiger Sd^leimpil^e mirft baS Sic^t offenbar abftogenb. SieSo|blüte, baS 
bottergelbe fc^umtge ^ladmobium Don Aethalium septicum, tritt nur im 
^unfein an bie Oberfläd^e ber So^ f)ttt>ox unb gte^t fic^ beim Stc^e fofort 
toieber in bie 3^f^^ntäume berfelben jurüdE. 

Sei c^lorop^^Q^alti^en ^ftanjen jeigen fic^ Dcrfc^iebene Setoegungen 
be$ ^topladma bom Std^te unmittelbar abhängig. X)te med^felnbe Se« 
(euc^tungd^ärfe k)eranlaßt badfelbe, fid^ an t)erf^iebenen Orten ber S^difänbe 
me^r ober minber ftarf anguf^äufen unb babei juglei^ bie Serteilung ber 
S^lorop^^Dförner im Qdimnttn ju änbcm. 9Kit biefer Seränberung l^ängt 
i, 9. bie (Srfc^etnung jufammen, bag grüne Slätter nad^ Seleud^tung burd| 
bie @onne ^Der grün gefärbt erfc^einen, ald fold^e im gerftreuten Sid^te 
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ober im ©Ratten. Sei teitocifcr SBerbunfctung, dfo nac^ Scbccfung ein^etner 
SlattfteQen burd^ ©tanniolftreifcn, erfdieint bemgemög an ben belcu^teten 
©teilen eine tiengrüne, an ben bebcdten eine fattgrüne Färbung. %u^ bie 
Semegung ber ©d^n^&rmfporen t)ieler SIgen toirb Dom fiteste beeinflußt. 
Wlanäit tt)etben burdi badfelbe angezogen, anbete n)ieber abgeflogen, ^ier 
toirfen, ebenfo n)ie bei ber (S^lorop^^Umanbening, nid^t bie minber, fonbern 
gerabe bie [tarier brechbaren ©tra^len. 

2)ie baS äBad^^tum mitbeb ingenben 3^(Itei(ungen gefc^el^en t)öllig o^nc 
SRittoirfung be« ßid&teö, fobalb unb folange Slefcröeftoffc t)or$anben 
finb, todd)c baS älBad^dtum unterl^atten. ©ie ge^en bed^alb an Orten, bie 
gar !ein Sid^t erhalten, toie in ben bie tieferen Q^bfd^it^ten burc^fe^enben 
Surjeln ober in bem üon bieten 9tinben(agen umgebenen Sambium, gerabe 
fo oor fici^, n)ie an ber bem Sid^te aufgefegten (Et)ibermig ober in ben un« 
mittelbar barunter befinblid^cn Q^tHaQm. @S gilt bieg freili^ nur für bie 
^ö^eren ^flanjen, bei benen bie ©teßen, tt)o biefc SBorgönge fxä) üoQsiel^, 
räumlid^ getrennt finb. 35ei nieberen ^ßflaujen, j. ©. Algen, too blcd nid^t 
ber graU ift, affimitieren bie Qtüen »ä^rcnb bc§ lageg^ bie d^Qteilungen 
aber finben ttjä^renb ber Slod^t ftatt. 3n ber Stacht aQeirt njerbcn bei ben 
©^irog^ren, S^aud^erien u. a. bie ©d^märmfporen gebilbet, bie bann in ben 
früheren SWorgenftunben au^ ben äRutterjellen ^ert)ortreten, um im SSSaffer 
eine 3^^^ ^^^fl um^erjutoimmcln. 3)er reijenbe ftugetoerfer (Pilobolus 
crystallinus) affimiliert nid^t felbft, nimmt aber n)ä^renb bed Staged nur 
9la^rung aud bem ©ubftrat, bag fein äR^cet burd^^ie^t, auf unb bilbet am 
fpäten 9tad|mittage pd^ftend nod^ fenfrcc^te $^^^n. 2)ie Silbung bed 
©porangium^ auf ber ©pi^c berfelben unb bie ©onberung bed Dom ©^« 
rangium umfd^loffenen ^rotopladma in Diele Siaufenbe einzelner ©poren 
gef(|ie^t mäl^renb.ber 9lad^t. 

9(uf bag eigentlid^e SBad^^tum, b. f). auf bie ©trecfung ber „neu:^ 
gebilbeten Qiüen unterhalb ber SBegetationSf^^i^e bei i^rem aUmö^lic&en Übet« 
gange in ben SDauerjuftanb , fc^eint ba^ 2i(^t Derjögernb einiun)ir!en. 2)te 
©Ijroffe (Ädifen) im ginftent load^fenber ^flanjen toerben, abgefe^en öon 
ber bleichen Färbung (ba fid^ in i^nen fein C^lorop^^Q bilbet), länger, 
freiließ aber aud^ bünner unb fd^laffer, atö bie am Si^te cnttoicEelten. ^od 
^leid^e gilt für bie Slätter ber SKonofot^ten, n^&^renb bei benen ber Sifo« 
t^ten unb ^xnt gemö^nlid^ bad Gegenteil ber %aü ift, biefe fic^ im S)un{e(n 
fe^r oft nid^t au^bitben ober ^mergen^aft bleiben. 9Ran bejeid^net bie 
Slbänberung, bie tt)ac||fenbc ^ßflanjenteile in ber S)unfell^eit er leiben, ate 
SSergeilung (^tiolement). 2)iefed Sttolement, bai fid^ j. S3. fel^r f^on 
an ftortoff eltrieben, bie im Heller entfielen, beobad^ten lägt, loirb ni(^t 
immer burd^ DöQige ^unfet^eit l^erDorgerufen; ed mac^t fid^ fd|on grab^ 
n)eife bei mel^r ober minber tiefem ©d^otten geltenb. Sn Sltiten jeigt ed 
ftd^ niemals. 

2)ie 893itfung ber ungenügenben Beleuchtung auf bad SBad^dtum tritt 
und beim Sägern ber fjrelbfriic^te, befonberd bed ©etreibed, entgegen. 3)ie 
unteren $alm« bej. ©tengetglieber bleiben infolge bed bid^ten ©tanbed, ber 
bem &id^te ben S^S^nS abfd^liegt, loeic^ unb fc^laff unb ^toerben ba^et 
burc^ SBinb unb 9iegen leicht niebergeti)orfen. Bei näherer Unterfud^ung 
tt^irb man auc^ an ben unteren ^Imgliebern gelagerten ©etreibcd ftetö 
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eine grdgerc £Snge uttb längere, Don bünnen 3^Q^fiti^^n umfc^toffene gellen, 
tote man fte im etiolierten g^f^^^^^^ finbet, beobad^ten. 

ttitfung ^rr Xtmptxüint. 

Da bie $flange atmet, fo mug fie and) felbft äBörme probuiteren. 
Xie Sßonneprobuttion ift aber bei i^r, tute bei ben niebeven gieren, eine 
^iemlic^ geringe. Snfolgebeffen l)ärtgt bei i^r ebenfo, wie bei jenen, bie 
tem^atur faft einjig unb adein üon ber äußeren £uft ab, mit ber fie, 
burc^ Seitung ebenfo too\)i atö burc^ @tra]^(ung, in einem fortmä^renben 
Sarmeaudtaufd^e fte^t. Sie SBärmeleitung ift bei ber ^flanje oUerbingd nur 
gering; aDe ^flanjen finb fd^(ed|te SBärmeleiter. ^efto bebeutenber ift 
ober bafär bie SBänneftra^Iung, unb bie^ ift natfirlic^ um fo me^r ber 
§qQ, \c mef)r fid^ am einzelnen ^flanjenteile bie Oberfläche im SSer^« 
t)dltnif[e jur ©efamtmaffe ausbreitet. äRan benfe nur an bie 93(ätter, beren 
bebeutenb entwicielte %l&ä)cn fc^r oft noc^ bid)t behaart finb. StS energifd^ 
mirfenbe %bfüt)(ungdurfact|e fommt bei oberirbifc^en ^flan^enteilen ^ierju 
no(J^ bie Serbunftung. 

infolge ber eben angcjogenen brei gaftoren: ber SEBörmelcitung, SB&rme* 
üra^Iung unb Serbunftung merben ficinere SBafferpflanjen unb unterirbifc^e 
^njenteile immer na^eju biefelbe Temperatur ^aben, wie baS um:' 
gebenbe SKtttel, SBlätter unb banne @tengeltei(e bagegen etwas fälter, bide 
Stammteile (ba bei i^nen bie SBärmeleitung langfam uor fid^ ge^t, unb bie 
Sarmeftra^lung wie bie SSerbunftung gering finb) ba(b {älter, balb wärmer, 
qU bte umgebenbe Suft fein. SBie bebeutenb bie 3:emperaturerniebrigung 
nur aQein burc^ iluSftra^lung werben fann, lägt fic^ in einer ^eQcn ©ommer^ 
nac^t leicht in bem ®ra(e einer ber ^tuSftra^lung befonberS aul^gefe^ten 
ffiiefe beoboc^ten. @S wirb ^icr baS X^ermometer fiets mehrere @rabe (nac^ 
«ouffingault felbft 7 «—8 « C.) tiefer zeigen, als in ber barttbcr befinblic^en Suft. 
ßeigt bie Suft nur Wenig über ®rab, fo wirb bie Temperatur unter 
^rabfintcn ninb baS ^(attwerf ber ^flanje wol^l gar erfrieren. S3on biefer 
tcmperaturerniebrigung Rängen bie oft fo ausgiebige Saubi(bung im 
Sommer, fowie bie 9ieifbilbung im ^^^ja^re unb @pätt)erbfte ab. 

SSaS nun ben Sinflujs ber 3:emperatur auf oerfc^iebene SebenS^ 
rrjc^einutigen ber ^flanje anlangt, fo ift nac^gewiefen worben, bag jeber 
pflanilid^e SebenSoorgang in beftimmte Zemperaturgrenjen eingefd^loffen ift; 
b. ^. er fann fid^ in einer Temperatur nod^ nic^t ooQjie^en, bie ein gewiffeS 
Slinimum nic^t erreidit unb fann nid^t me^r auftreten, wenn ein gewiffeS 
äKajrimum flberfc^ritten wirb, ß^if^^" beiben, bem äßinimum unb SRajctmum, 
oiebt es wieber einen günftigften Xemperaturgrab, ein Optimum, wo eine 
Scnic^tmtg am fc^neUften unb glfitflic^ften oerläuft. 93on bem SRinimum 
junt Optimum wirb natflrlic^ eine Steigerung, unb oon ba bis ^um äRajrimum 
»iebcr ein Abnehmen ber betreffenben Verrichtung wa^rjunel^men fein, ©o 
gc^t }. ®. bie ftetmung ber SBeijenfdrner fc^on bei 5^ C. oor fic^, erfolgt 
aber auc^ noc^ bei 42 « C. «im rafc^eften öottiie^t fic fi(^ aber bei 28,7 ^ 
8on 5 ® C. bis 28,7 ^ C. auffteigenb ge^t fie immer leidster unb fctineHer oor 
fi(^, ie me^r fic^ bie i^emperatur bem Optimum 28,7 ^ näl^ert. 3)ann tier^ 
longfamt fie fic^ wieber allmä^lic^ bis 42,5^, ber äugerften ©renje, hinter 
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toel^er eine fteimung gor nt^t mel^r t^on ftatten ge^t. ^r bie fteiiming 
einiger anbetet Sfultutpflanjen giebt folgcnbc XaUüt bie bctteffcnben lem^ 
petotutgtabe (n. ©ad^^): 

Minimum 

©etfte ... 5« C. 
SWai« .... 9,4« 
So^ne ... 9,7« 
ftütbi« . . . 13,7« 

t$üt 3Ro^n fc^eint bie günftigfte fteimungdtempetatut jiDifd^en 16« unb 
18« C. ju liegen, füt Sfloggen, Sein, fiümmcl, ©tbfeu fc^eint fic 23«, für 
|)afet 25«, füt Xabaf, Saubohne 27«, füt JRotttce 31« ju fein. 

SBüIitenb bei ben meiften ^ultutpflangen untetl^alb 5 « G. bie fieinutng 
gat nid^t nte^t eintritt, fcimen toilbwarfifenbe 5ßflanjen noc^ bei tieferen 
S^empetatuten, ja Sttpenpftongen oft too^I fc^on n)enig übet 0«. U(otf) fa^ 
bie @Qmen t)on je einet @pej)iei$ Acer unb Triticum fogat im 3nnetn eines 
Si^feQetd feinten unb i^te Sßutjeln in Sidftüde etnfenfen. 

3)Qd äaSod^dtum anlongenb, fo tuutbe füt äBeijen 7,5« C, füt SKaiS 
bagegen 9,6« C. ate äRinimum unb 28,5« C. bej. 33,4« C. atö Optimum 
feftgeftedt. 2)ie bezüglichen äRajima finb mit nic^t befannt gen)otben. "Hl^ 
günftigfte 2Bad^^tumdtem|)etatut füt bie ^uetbo^ne etfannte man 26,5 « C. 

Sbenfo n)ie füt^ SBad^dtum giebtd audi füt anbete Totgänge mnet^alb 
bet $f(an)e nut tocm% fit^ete Xempetatutbeftimmungen. 2laä) $tof. @ac^$ 
liegt bie niebrigfte Xem^^etatut fütd (Stgtünen bet (S^totop^^Qfdtnet fut bie 
t^euetbol^ne unb ben äßaid beftimmt obet^alb 6 « ü. unb iDa^tfd^eiuIi^ unter 
15« C; beim Vtap^ (Brassica napus) obet^alb 6«, b^i bet ^inie (Pinns 
pinea) jtüifd^en 7« unb 12« C. SJie ^öc^ftmöglid^e 2:empetotut füt bod 
@tgtünen bet fd^on Dot^anbenen, abet noci^ gelben Slöttet Hegt füt bie 
etftgenannten ^flanjen obet^atb 33« G. Wlit bem (Stgtünen bet (S^Ioto- 
p^^Qfötnet n^itb in ben meiften %&\ltn IDO^I aud^ fd^on bie 8[ffimt(ation 
beginnen, fie toitb alfo. bei bet gleichen obet n^enig ^5^eten Xempetatut t>on 
tatten ge^en*). %vix bie Sätc^e (Larix europaea) tuurbe na^getoiefen, ha% 
ie fd^on bei 0,5-2,5« G., für SBiefengtäfet, bafe fie bei 1,5— 3,5 « G. fto^Ien^ 
fäute jetfe^ten unb ©auetftoff abf trieben, alfo affimilietten. äRoofe unb 
^ted^ten t^un bieS üießeid^t bei nod^ niebetet ?;emipetatut. 

SBeitet beetnf(uJ3t bie Xempetatut aud^ bie ^totopladmaftrömungen 
innerste bet ^ßflanje. an einer Nitella f onftatiette man| bei « ein ©tili* 
fte^en bet betteffenben ©ttömungen, bei aDmä^tid^et ©teigetung bet Xem^ 
petatut eine 3efd|Ieunigung unb fc^Ue§(tc^ ein plö^lid^eS %uf^dten, fobalb 
37« G. übetfc^titten n^oten. 3n ben ©taubfäben^aaten bet Tradeacantia 
Ptte bie $totop(a^mafttömung in einet Xem)}etatut oon 49 « G. ouf , um 
fpätet bei niebtiget Sempetatut toiebet ju beginnen; ja in ben paaren üom 
MrbiÄ bauerte fic bei 49—50« G. nod^ 10 «Kinutcn long an. 

91ud^ bie Steijbatfeit unb bie |)etiobifd^e Semegung Dielet glätter be« 
bütfen beftimmtet SEBätmegtabe. Mimosa padica, bie fc^am^afte ©innpftanje, 
teagiert nic^t bei einet lemperotur, bie 15« nod^ nid^t erreicht. (Jrft ober* 



*) 9?a4 ben Unterfuc^ungen $rof. ^nngd^eimd ift bie $i(bung bed (£^Ioro))^^lId 
iiid)t ^ebingung ber Vfftmtlation, fonbern eine ber nädiften fjolgeroirfungen berfelben. 
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6al6 bitfe^ SWintmuniiJ fen!t fic infolge öon ©crü^rung i^rc ©tättcr, babei 
bic Xeilblättc^en aneinanber legenb, unb Hedysarum gyrans, ber SSonbel^ 
flec, beginnt erft bei Jem|)craturen, bie 22 ^ C. überfteigcn, bie eigentümlichen 
Sciwgungen feiner feitlic^en Slättd^en. 2Bad bie obere 3;enH)craturgrcnäe 
für bie Kei^barfeit ber SÄimofenblätter anlangt, fo ^idngt fie t)on ber 3^^*' 
bauer ab, binnen iveld^er bie betreffenben 8lätter einer Suft üon fo ^o^r 
ilemperatur audgefe|t ftnb. 2)iefelben üerlieren i^re 9tei}barfeit in einer Suft 
wn 40® C. binnen einer ©tunbe, in folc^er öon 45^ nac^ einer falben ©tunbe, 
in folc^ üon 45— 50 ® in tocnigen SKinuten, treten aber nad^ bem ©infen 
ict Temperatur auS i^rem ©tarrejuftanb h>ieber lieraud. (Eine Temperatur 
Don 52® l^t fär fie bauembe Unbemeglid^feit unb ben Zob jur t^olge. 

Xemperaturen, bie fiber bad äHajnmum ^inau^^ ober unter bad 
SKinimum t^inunterge^n, üermdgen bie lebenbe ^flanjenjelle ju töten ; bod^ 
l)ängt bie äBiberftanbdfä^igfett pflanjlid^er ®en?ebe gegen berartige Xem^ 
petQturen lebiglic^ t)om SBafferge{)alte ab. ©aftreid^e @etoebe luerben fc^on 
unter 50 ® C. getdtet. 

öei trautigen ^ßflanjen treten bie erften ©puren ber fd^äblid^en SBärme* 
tDtrtung getoo^nlic^ an ben eben ertoad^fenen Slöttem auf, mä^renb bie 
jüngeren, noc^ nid^t üoQftänbig enttoidelten unb alte, befonberd aber beren 
Sldttftiele, fokoie grüne ©tengelglieber, länger luiberftel)en. S)ie (Erfd^einungen, 
bie infolge ber Xötung burd^ ^o^ Temperaturen }ur äSal^rne^mung fommen, 
befteben barin, ba% bie ßeQloanbungen i^re @traffl)eit verlieren, loobei fie 
ben 3^0faft in bie QtDi^ii)tni<Mtanmt übertreten laffen unb nic^t melir t)or 
$erbunftung fd^ä|en, unb ba^ ferner bad Protoplasma feine S^emegung 
einbü§t unb feine Organifation änbert*). Snfolae biefer ^ränberungen 
iDerben bie ^flanjenteile meid^ unb fc^la^r l^^ff^n bei lei^tem 2)rurfe fd)on 
ffiaffer austreten (befonberg ©aftpftanjen, \vk Aloe, Crassula, Cactus), 
loeUen fe^r rafc^ unb trocfnen fc^nell jufammen. S)ie Sln^eid^en bed er« 
folgten ^obed beobad^tet man in bem einen ^Qe fc^neüer, im anberen lang« 
famer, fpäteftend aber in einigen Xagen, felbftbann, loenn bie $flan^ 
idngft toteber in normale Temperatur jurüdoerfe^t mürbe. 

3m ©egenfa^e ju oegetierenben ^flanjenteilen tonnen lufttrodene 
@amen eine jiemlid^ ^o^e Temperatur vertragen, oline i^re Jieimfä^igteit 
ju t)erlieren, toenn auc^ bie SBiberftanbdfä^igteit bei ben ©amen t)on t)er« 
jc^iebenen ^ftanjen t)erfd^ieben ju fein fd^eint. Srbfen teimten nod^, nad^« 
bem fie eine ©tunbe lang einer Temperatur üon 70® G. audgefe^t gen^efen 
toaren. $Bon äBeijen» ünb SRaidtörnern, bie ebenfalls eine ©tunbe lang auf 
65^ eito&rmt n^orben maren, trieben nod^ 25®/o ^eimfd^läu^e. (3n äSaffer 
gequeDtc Srbfen toaren bei 54—55®, gequellte Stoggen«, ®erftes aBcijen* 
unb SRaiStorner bei 53—54 ® C. na^ einer ©tunbe feimunfä^ig.) ^[tinlic^ 
ben ©amen bereiten fic^ bie ©poren ber ©^immelpilje. 

@an^ unuer^ältnidmagig ^o^ Temperaturen vermögen bie ©poren 
bicler ©c^i jom^ceten, felbft innerhalb mand^er glüffigtciten, unbefd^abet iljrer 
SeimfS^igteit au^ju^lten. 2)ie t)on Bacillus subtilis, einem in faulenben 



*) »äftrenb cÄ früher au» einer farbigen Ööfung ben garbfloff nidjt aufnahm, 
gef^ir^t ed je^t. üi^ giebt i§n aber, fobafb ber betreffenbe vflaitalt^e Q^eroebdteil in« 
^^er gelegt wirb, loiebejr an badfelbe ab. 
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fjrlufftgtcitcn fct^r f^ufig ouftretenbcn Spaltpilje, teitnen fe(6ft bann nod) 
aud, tücnn fie ^« ©tunbc lang in einet fiebenben glüfftgfcit Dcrwciltcn. 

Sen (£tnf[uJ3 nieberer 3!emt)eraturen anlangenb, fo ge^en fe(6ft bie 
^ärteften ftältegrabe , bie man im freien 6eo6ad^tct, an trodenen ^»flanjcn^ 
teilen, loie ben SBinterfnodpen ber Säume unb Sträuc^er, ben 3^^is<*i^ ^ 
|^oljpf[anien, ben ©amen 2C. fpur(o^ üoräber unb (offen nxd)i bie geringfte 
^ränberung im @tnne bed ©efrieren^ beobad^ten, mä^renb^ bagegcn faft^ 
reid^e Organe (aU SÖfötter, frautige ©tengel, ß^^iebcln, Änotten, ja felbft 
bie äfte pon Säumen unb @träu(|em im üegetierenben, al\o bem ßuftanbc 
ber ©aftfüBe) aufeerorbentlid^ leicht öon bem Sr^ofte getötet werben. Qm^ 
^eimif^e ^flanjen, bie fid^ fpöt entn^idelten unb noc^ in üoDer Segetation 
öom ®intcr fiberrafd^t »erben, feften n)ir ftatfcren gröften ftct§ erliegen. 
SeS^lb üermögen aud^ Dbftbäume unb SBeinftöde nac^ einem t&f)lm ©ommer 
unb turpem ^erbfte, bie i^re Segetation nic^t jum Slbfc^lug fommen, t^r 
^o(j alfo ni^t genügenb ausreifen, fonbem totxäi unb faftig bleiben (äffen, 
größeren Mltegraben nid)t Ieid)t ju trogen, fonbern erfrieren bi^ auf ba^ 
oorjä^rige $o(j. 

Sine fe^r gro§e (Empfinb(id^teit gegen niebere £ä(tegrabe, getpiffer« 
magen eine Srt Serjärtelung, beoba^ten mir an ben ©m&dj^ffan^^ 
pflanjen. S^te Sriebe finb im SerWttniö ju ben im grreien gejogenen fteti 
faftreic^er unb jarter, erfrieren a\x^ biefem ®runbc aber auc^ leichter. 
5ßflänjd^en tjon SBeijen, ®erfte unb SBide, bie ^rofeffor |>aber(anb in SBien 
bei 20—24 ^ C. im Sarmfaften erjogen ^atte, erfroren fc|on bei einer 2em= 
peratur üon — 6^0., fold^e, bie er bei 10 — 12^ C. erjog, gingen bagegen 
erft bei — 9 <^ biö — 12^ C. ju ®runbe. 

Sei 0® felbft gefrieren bie ^flanjen noc^ nfc^t, tDei( i^r ß^I'^iti^^I^ 
ein ®emifc^ Don Söfungen fe^r öerfc^iebencr Stoffe barfteßt, beren ®efrier= 
punft niebriger a(g ber beö SBaffer« ift. SSäie wir aber früher gefe^en ^aben, 
fann aud^ bie Temperatur innerliatb ber ^flanje leidet unter ® finfen, felbft 
wenn bie fiufttemperatur * ^ noc^ ni^t einmal ganj erreid^te, unb tropifc^e 
^flanjen fönnen, aud^ o^ne ju gefrieren, burc^ 2:emperaturen ju ©runbc 
ge^en, bie noc^ nicl)t bi§ auf 0® ^erabgefunfen finb. 

Sei bem Wirfli^cn ©efrieren eineö ^ftanjenteile^ friftallifiert ein Seit 
beiS 3<^Q^off^^^ AU^ un^ rn^^t f riftaHinifc^e (Eidmaffen jwifdien ben &C' 
weben, bie baburd) jerflfiftet werben fönnen, ot|ne bafe ber 3cßi"()ott felbft 
gefriert, ober aber bie ?ßflan jenteile erftarrcn gleichmäßig burc^ unb bur^ 
JU fteinfiarten Äörpem. Se^tcreg g^fc^ic^t in ber 8iegel, Wenn fel)r ftarfc 
^'ältegrabe plo^lic^ eintreten. 

©efrorene ^flanjenteile finb ^art unb fpröbe unb bred^en wie ®ia^, 
3uwetlen beobad^tet man an i()nen mancherlei Krümmungen, ^tefelbeu 
rühren bann bal^er, bag beim Seginne bed Gefrierend gewiffe 3^1lpartien 
burcf) bad audtretenbe 3^Q^^ff^^ ^^^ frühere ©traff^eit einbüßten, ber 
betreffenbe ^flanjenteil infolgebeffen fic^ Wie weif neigte unb biefer 3wftönb 
burcf) baS ©efrieren ju einem bauernben gemad^t würbe. Sin grünen Slättem 
laffen fic^ nad) bem (Sefrieren fe^r oft au^ fjörbenüeränberungen beoba^tcn. 
Damit finb aber nid^t bie Änberungpn ber ^örbe gemeint, bie wintergrüiie Slätter 
bei Seginn ber tälteren Sa^reSjeit normal annet)men, auc^ nic^t bie Ser^ 
änbcrungen, bie infolge beö wirflic^ eingetretenen 3:obeÄ (nac^ bem SBieber= 
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auftauen) jut Srfc^einung fommenr fonbern bic, n)e(c^e aQmal^ticl^ unb beim 
Sieberfe^ren ber SSorme n)teber fd^toinben unb ber normalen f^rbung 
meieren. @ie beftet)en barin, ba| entocber bad ganje üor^r unbur^fid)ttge 
(Bemebe glasartig bur^fid^tig n^irb, ober bag in bem bunfelgränen jlolorit 
ber '3(ätter blaggrüne bid toeiglid^e %kdt auftreten. Srftered gefd^ie^t, toenn 
bei ^o^er ftältc ein Organ burd^ unb burd^ ju Si^ erftarrt, le|tered, )oenn 
bie gebilbeten Sii^fruften fteUenn^eife bie Oberhaut abgeben. Sm le^teren 
^Qe bebingt bie jtoif^en ben (Eidfriftaüen enthaltene Suft bad ^eUe 9ud« 
je^n, n)a^renb bie übrigen ©teilen, ba fie faftarmer unb in i^rem ®en)ebe 
me^r jufammengejogen finb, buntelgrfin erfc^einen. 

äRit bem Gefrieren ift burAaud ni(|t immer ber £ob Derbunben. 
^crjelbe tritt aber ein, menn bad nuf tauen piö^Ud^ erfolgt. ®efd^ie^t ed 
langfom, fo fougen bie 3^Qt)äute unb bad ^oto^lai^ma bad in ben 3^^' 
jtDijd^enräumen beim Übergange in ben flüffigen 3^f^^"^ gebilbete Sid att 
mäiflidf lüieber auf unb erhalten bamit i^re frfi^re Straffheit famt aOen 
Sigenjd^ften bed frifd^en, (ebenben 3uftanbed jurüd. ^abei jie^en fid^ auc^ 
bie Sidflfifte loieber auf bie SBeite ber frät^eren SnterceQularrdume jufammen. 
$flQnjen, bie burd^ ^lö^lic^ed Sluftauen getötet mürben, jeigen in i^ren 
@emeben ganj biefelben Srfd^einungen, mie bie, meiere infolge t^ot^er SBärme^ 
grobe ju @(runbe gingen. 

^ie gefamte ^flanjenmelt ift in ^ot^em ©rabe Don ber Temperatur ab« 
gängig. Stuf biefer %b^&ngigfeit beruht iugleid^ aud^ bie Slb^ängigteit üon ß(ima 
unb Sa^redjeiten. 3)ie ^ßflanjen ber tropifc^en (Segenben gebei^cn nic^t in 
gemäßigten Jllimaten, unb umgefe^rt. 92ur einzelne menige, befonberd Kultur« 
pftanjen unb Unf rauter, ^aben fid^ eine gemiffe befd)rön{te Unab^ängigfeit 
bctpo^rt unb beft|en bemgemSg ein größere^, über üerfc^iebene ^limate aud« 
gebefinted Skrbreitung^gebiet. 

Suf freiem S^errain , o^ne @i^u^ t)on 93äumen u. bergl. , ge^en nac^ 
^rofefjor @öppertd Beobachtungen )d)on beim fc^mäc^ften ^rofte eine große 
9n)at)( t)on unferen ejrotif^en ®ommergen)äd)fen ju ©runbe, nämlicfi: bei 
- 1 bi^ — 1,5« Coleus Verschaflfeltii; bei — 1,5« bie ®urfc, ber Äürbiö 
unb bie ß^^gbo^ne (Phaseolus nanas); bei — 2« bad tnbifc^e Blumenrohr 
(Canna iiidica), bie ©eorgine (Dahlia variabilis); bei — 2 bi^ — 3« ber 
SRaid (Zea mays), bie 9teidmelbe (Chenopodium Qninoa), ber Siebedapfel 
(Lycopersicum escalentum), bie jfapujinertreffe (Tropaeolum majus), ber 
SSunberbaum (Ricinus communis) ; bei — 4 « bie SoHfirfc^c (Atropa bella- 
domia), bie ÄermeiSbeere (Phytolacca decandra) ic. S)agegen überfte^en öiele 
unjcrer ein^eimifd^en @emäc^fe, mie ßreujfraut (Senecio yulgaris), Bogelmeier 
(Stellaria media), ^irtentäfd^el (Gapsella bursa pastoris), ©änfeblümc^en 
(Bellis perennis), — 10«, felbft — 15« C, of)nc jeglid^en iRacljtcil; ja alpine 
Steinbrech s arten (Saxifraga) f ollen o^ne ©^nee — 20« bi^ — 25« C. 
ertragen. 

2)od^ nid^t bloB bie ^flanjen t^erfc^iebencr ^limate befi^en eine un^ 
gleiche SBiberftanböfä^igfeit gegen bie ©inftüffe nieberer Temperaturen, bie* 
ielbe lägt fid^ auc^ an ^flanjen eines unb bedfelben ^limaS beobad^ten. 
So erfrieren bie jungen Xüebc ber @i^e fc{)on bei fd^toac^en äRaifröften, 
tDö^renb bie ber Ulme babei nid^t im geringften leiben. 

SBegen ber grdfecren SBärmecntmicfelung übertrifft bie glora ber Sropen* 
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länbcr an Sicic^tum bie glora aller übrigen 3oncn; im fc^roffften ®cgcn= 
fa^e 5U i^r atö ber reid^ften, fte^t bie ber ^o(ar}one aU bie armfle. 

^orfd^t man nad^ ben toirfli^en Urfac^cn ha\>on, bag bie ^flan^en 
ber feigen ßonc in folteren ©egenbcn nic^t gcbei^en, [o wirb man jte balb 
barin finbcn, baß 1) bie ©ommertemperatur nid^t bie mittlere §6^e erreicht, 
meiere ju einer ausgiebigeren Unterhaltung ber Sebendüerric^tungen erforbcrltc^ 
ift 2) bag ber @ommer nic^t bie nötige Sauge befi^t, um bie für bie @nt^ 
midctung genügenbc ®auer ber 3Bärme m gewähren, unb 3) baß bie ©emöc^fc 
{einem eigentlichen 9EBinter angepaßt finb, n)eil feine äJegetationdru^e unb 
infolgebeffen aud) fein Ausreifen ftattfinbet, fic üielme^r immer jart unb 
faftig bleiben. 3m ©cgenfafee liierju fetjlt ben ^od^norbifd^en unb ^od)^ 
alpinen ?ßflanjen in tüärmeren Älimaten ber lange SBinter unb ber furjc 
(Sommer, benen ftc^ einmal il)re ganje (Entmidetung angepaßt ^at. 

3n ben gemüßigten unb fälteren ßlimaten ge^t bie (Suttoicfelung ber 
pianjen l^auptfäd^Uc^ im ©ommer öor fid|, im SBinter finft fie bebcutcnb 
^erab, ja fte^t fd^einbar gan^ [tili. 3)oc^ wirb bem aufmerffamen SBeobad^ter 
nid^t entgetjen, baß auc^ ttjä^renb beg SfeinterS in froftfreien S^ten an Der= 
fcl)iebcnen auöbaucrnben Kräutern neue 2^ricbc erfc^einen, baß bie fino^pcn 
ber Söäume an Umfang june^men, nic^t ju gebenfen ber ©emäd^fe, njelc^e 
unter bem ©c^nee itjre Slütcnfnoöpen fo weit cnttuideln, baß fie fic^ fofort 
entfalten, ttjenn burc^ bie Jj^ätigfcit ber ©onne ein Sugang, eine Öffnung 
im ©cfinee entftanben ift, toie bie Sd^neerofe ober Sfiriftmurj (Helleborus 
niger), baS ©c^nectröpf^en (Galauthus nivalis) jeigen. ©e^en toix bod) 
oft aud^ an ben SRänbem ber ©letfd^er baS (SiS gauj ))on ^tütenftengeln 
burc^fpidft. ®ine 2ltge, bie rote ©c^ncealge (Protococcus nivalis), er^ 
fc^eint nur auf bem ©d^nee. 3)afur entttjidelt aber auc^ eine anbcre im 
ÄarUbaber ©prubet bei einer Xempcratur üon 45® bi«^ 53® C. nod) i^rc 
?ßolfter. 

ffitrfttiig ttt tleltttcitat. 

Auf jcben %aü muffen bie jafitreic^en c^emifc^en Umfeftungen, bie im 
^flanjenföqjer t)or fid^ ge^en, auc^ mit ©törungen beö cleftrif^en ®leid|= 
gen)ic^teg üerbunben fein. ®iefe t^atfäd)lic^ nad^jutoeifen, ift aber bid jc^t 
noc^ nid^t gelungen. 

SEBie bie pufigen 8li^fd^läge in 93äume t)ermuten laffen, n^irb burc^ 
biefelben oorjugöttjeife bie ÄuSgleid^ung ber ©pannung jwifd^en ber Suft^ 
unb Srbeleftricität fierbcigefü^rt 6ö finb ja übcrfiaupt bie ^ßflanjcnfäftc gute 
fieiter. 3)urd^ bie 83li^fd)läge toirb ber Söaum in ber ^egel meör ober 
weniger befd^äbigt, balb bauemb, balb nur jeitweilig. 8ln fleinercn ^fCanjen 
l^at man bagegen niemals eine tiefer geljenbe ^cfd^äbigung ober überhaupt 
eine töblic^e SEBirfung t?on ^li^fc^lägen wal^rgenommen. %nd) auf reijbare 
Slätter, toie j. S5. auf bie ber fd)am^often ©iunpflanjc (Mimosa pudica), 
Wirfen ftörfere eleftrifc^e ©erlöge nur ä^nli^ wie bloße ISrf (Fütterungen 
ober ^o^e Temperaturen. 

Ser Sinfluß ber ©^merfraft auf bie pflanzlichen SebenSerf^einungen 
toirb erft im folgenben Slbfc^nitte gelcgentlicl) ber an ben pflanjlic^en 
Organen auftretenben öenjegungen jur Sefprcc^ung gelangen. 
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5. Die an bm pflan3lid?cn Organen auftretenöen öeiuegungen. 

9n leber tebenbigen ^ftanje (äffen fid^ Semegungcn tua^nte^men; 
bmixtt hodf fd^on ber ß^^toad^^ eine röumUd^e SSerfc^iebung. 

@o lange bed Sebcn^ $ulfe fd^Iogen, treten Ort^Deränbetungen 
im ^otoploiSma ein, bie freilid^ nur feiten eine freie Ortdben)egung jur 
Jjrolge l^ben, toeil bie umfd^iieienbe 3^D^^ut nod^ au^eu ^ur ©(^ronfe 
virb. S)oc^ foQ l^ier toebcr Don ben oOgemeinen SBad^^tumdbeluegungen, 
noä) mn ben ^rotopla^moben^egungen bie mcbt fein. SBir moQen an biefer 
Stelle t)ielme]^r bie balb langfamer, balb n^ieber fd^neQer Dor fic^ get^enben 
Srümnmngen bej. ßudungen betrachten, meiere an ben t)er)(i^ieb'enften $f(anjen^ 
Slicbem jum Sbtdbrud fommen. ^iefe SBen^egungen fönnen einesteils um 
ab^gig Don äußeren Slnftögen erfolgen, anbernteitö aber auc^ burd^ fotd^e 
XnftoBe ^er\)orgerufen uierben. S)ama(^ laffen fi^ felbft&nbige (autonome 
ober fpontane) unb burd^ öugere (Sinn)ir!ungen t)ermittelte (ätejeptiond^ 
Setoegungm unterfc^eiben. SBett bergleid^en 93etoegungen ftets Krümmungen 
ober ^utotionen (b. i. ein SflidCen na^ biefer ober jener @ette) t)erbeifü^ren, 
rebet man n^o^l auc^ üon autonomen unb re^e^ti^^en 9lutationen. 
3u ben äugeren Säften, toeld^e bei ben leiteten beteiligt finb, ge^dren Sic^t, 
3(^mer{raft, 93erü^rung u. f. to, 

2)ag S3en)egungen nid^t an jebem $flanjengliebe juftanbe tommen 
tönnen, ift flar. 9aemaIS toerben folc^e an t^er^oljten ©tömmen unb 
3tDeigen ober an aui^getoac^fenen unb nid^t auf befonbem Riffen fi^enben 
Slattem üor fid^ ge^en. (SoHen ^etoegungen eintreten, mu^ auc^ Sen^eaungd^ 
fd^igleit üor^anben fein, unb biefe finbet fid^ n)ot)l an nod^ mac^^nben, 
aber feiten on fd^on audgetoac^enen ^flanjenteilen. 3n feinem neueften 
Serfe (3)ad Setoegungdüermögen ber ^ftanjen. Überfe|t Don 3. Sictor 
Sarud, Stuttgart 1881) fud^te S^arleS 3)am)in bie fämtlid^en ))flanAlid^en 
Semegungen auf eine ©runbbemegung, „bie Sircumnutation", jurüdiufü^ren 
unb fagte bie t)erfc^i(benartigften SBemegungderfc^einungen in geiftreid^fter 
Seife unter einem ein^eitli(^en @efid^tdpuntte jufammen. d^ \)at barauf 
aber ^rof. SBicöner na^getoiefen, baß bie Sircumnutation (f. to. u.) felbft 
unter mad^fenben Organen nid^t aQgemein verbreitet fei unb bed^olb burc^« 
aus nic^t al^ bie allen no(| lebenben ^flanjenteilen eigentfimlid^e Ur« 
bmegung angefe^en toerben fönne, atö n^el^e fie t)on ^artoin ^ingefteQt toirb. 

^püuiaut 9ltttation. 

Stickten toir unfcr Äugenmerf junod^ft auf toad^fenbe ^flanjcnad^fen 
unb SBurjeln, fo feigen toir, baß bei i^nen, tro^bem fie aHfeitig glci^artig 
(multilateral) gebaut finb, baS ^ad^dtum boc^ nic^t immer an allen Seiten 
gleid^mäftig oortoörtS fc^veitet, fonbem baß balb bie eine, balb bie anbere 
5citc rafc^er tt)ä(^ft unb inf olgebeffen Ärümmungen cntfte^en, welche bie rafd^er 
»at^fenbe ergaben, bie langfamer tt)acf)fenbe vertieft erfc^einen laffen. 6« 
mac|t fid^ biefe Crfd^einung, bie toir unbulierenbc JRutation nennen 
moDen, an ben betreffenden Organen aU eine Sförmige Krümmung bemerflic^. 
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Wlan fonn fie an faft allen Jieimftengeln, aber ouc^ an toielen 2au6ftenge(n 
unb Slfitenjc^äftcn lüal^rnc^mcn. ®e^r bcutltc^ bcoba^ten »ir fte j. 58. 
an ben Seimlingcn ber 5"**^^^^^ (Vicia sativa), bic tnner^ib etnc^ 
Sntcrnobiumö jtoct, brci unb mtf)x Ärümmungcn btfben, ferner an bcn 
Slütenf^äften be^ ?ßorrcc (Allium porrum). 

Umläuft bad ftärfcre äBad^dtum nad^ unb nac^ ben ganjen ©tengel, 
unb jn^ar fo, ba% ;\unäd^ft etma bte Storbfette am fc^neQften toot^ft, Don 
biefer baS fc^neüerc äBac|dtum at(mä()[id^ auf bie äBeftfette, bann auf bie 
©übfeite, enblid^ aber auf bic Dftfeite übergebt, öon ber eS n^ieber jur 9lorb= 
feite }urüdfet)rt, um ben Sauf in glcid^er SäJeife toeiter fortjufelen; ober 
üertftuft biefe (Srfd^einung in umgefc^rter tjolge, fo mac^t fid^ bie rcüoCutioe 
ober rotierenbe Siutation (uon ß^arleS ©anoin ßircumnutation ge- 
nannt) gcitenb. 3)ie über^ängenbe ®tcngelfpi|e nicft babei u^rjeigcrfonnig 
in einem Äreife ^erum. ©c^r öiele ölfitenftengel, unter anbem ber Siopg 
(Brassica napus), jcigen biefed Stingduml^emeigen t)or Sntfattung ber Blüten. 
5)a ber ©ipfel ftc^ toä^rcnb ber (Srfc^einung immer l^ö^er ergebt, fo bc* 
fd^reibt bie rotierenbe Seroegung teine Äreid-, fonbern eine ©piralttnie. ©ine 
groge SfoQe fpie(t bie reüolutioe Stutation bei bem toeiter unten ju be« 
fpred^enben SBinben bej. Älettem üerfd^iebencr ^flanjcn. 

®inc brittc ^Jorm ber felbftänbigen SWutation befte^t barin, bafe ber 
@tenge( mit jebem @liebe eine anbere ^ad^StumSrid^tung annimmt unb ftc^ 
tnfolgebeffen jidjadfförmig aufbaut, ©ie fommt baburc^ juftanbe, ba§ bic 
ber ftno^pe, ober toenn man miU, bie bem Statte jugefe^rte ©eitc ftärfer, aU 
bic entgegengefe^te tt)äc^ft. ©e^r leicht läfet fic^ biefe (fecfd^einung, bic 
^of. SBieöncr aU untcrbro^ene SJlutation bejeic^net, an SBiden, befonbcrl 
an ber SJogctoidEc (Vicia cracca), femer an Sinbe, Ulme, 3b)fe u, f. ip. 
toa^rnefimcn. 5)a§ bei berfelben ni^t ein 3)ru(f feitenS ber finoSpe ol^ 
tcranlaffcnbe Urfac^e anjufe^en ift, ge^t barauö ^eröor, bafe nad^ ben SBe* 
obac^tungen be$ genannten ^orfc^erd bie ©tengelglieber ftd^ audä bann t)om 
ölatte abttjcnben, tocnn bie Sld^felhio^pe fc^lf^Iägt ober ninftlic^ be^ 
feitigt tt)irb. 

Sei ben jtocifeitig (bilateral) gebauten Drganftt, ben 99(ättem unb 
blattät)nlid^en Sld^fen, finbet fe^r häufig ein 3S3ad^^tum$unterfc^ieb auf ben 
beiben entgegcngefe^ten ©eiten ftatt. ^croö^nli^ »ärfift an ben ölattcm 
juerft bie Unterfeite ftärfcr; fie frümmen fid^ infolgebeffen bem ©tengelteilc, 
bem fie anfi^en, !onfat) ju. (hierauf berut)t bie Übenoölbung ber ©tamni' 
fpifee in ber Äno^pe.) ©pätcr tritt regelmäßig baö Umgefel^rte ein, unb ba^ 
ftärfcre SBad^ötum gef>t auf bie Ober* bej. 3nncnfeite über. 3)ie 5olge baöon 
ift, bafe fid^ nunmehr baö Sfatt ftredft ober felbft rüdhoort^ frümmt. 

S)icfelbc ffirfd^einung finbet firf) an öicien 9?an!cn (j. 95. an bcnen 
ber ÄürbidgcttJäd^fc), meiere aug gleichen Urfac^en anfangt eintoärt« gcroHt 
finb, fid^ aber fpäter ftrecfen unb fc^lieglid^ ouötoärtd roHen. 

ytaä) bem ^flanjcnpi^^fiologen be 93ried n^irb baS ftärfcre Sßac^Stum 
auf ber Unter* bej. Slufecnfcite eineä bilateral gebauten Drgond ate ^t^po-- 
naftie, baS ber Dber^ bej. Snnenfeite aU (äpinaftie bejcit^net ffibenfo 
wie bic Slättcr nutieren fe^r ^äufig auc^ lanac ©taubgcfäle. 93ei bcncn 
ber SBcinraute (Ruta graveolens) tued^feln fogar ^v^m^ unb Snnem 
toadti^tum mctjrmalg miteinanber ab. 2)cnn junäc^ft entfernt fid^ mit bem 
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v£ntfalten ber Stute bad Staubgefäß t)om {^rud^tfnoten; bann tegt eS fid^ 
bcmfelben in ber geöffneten Stute an unb bmtQt fid^ t)or bem SBetten ber^^ 
jelben abermatd nad^ ben Stumenblättern l^in. %uger bei ber äSJeinraute finb 
bie für bie Sefru^tung^toorgöngc äußerft n^ic^tigen 9lutattonen ber @toub^ 
gefäfee*) auc^ bei ber öcrbert^c (Berberis vulgaris), bem ©unqjf^crjblatt 
(Pamassia palustris), bem Diptam (Dictamuus fraxinella) fe^r fd)ön an^^ 
gebilbet 3^ gtei^em ^voed^ unb in ä^nti^er SEBetfe nutteren bei ber 
$afftondbIume ^Passiflora), beim @c^n)ar}!ümmel (Nigella sativa) u. a. ber 
®riffet, bei ber @au!lerbtume (Mimulus), ber 3Kartl)nie (Martynia) unb 
mehreren Arten üom SOäeibenrö^d^en (Epilobium) bic Slarbenlappcn. 

SEBä^renb bie bidl^er befprod^enen fetbftänbigeh ftriimmungen auf SBad^^^ 
tumderf^einungen berul^en, fo giebt ed nun aber aud) fotc^e Krümmungen, 
bie nid^t bur^ SBad^dtum fijriert, fonbern n^ieber rüdEgängig n^erben. $rof. 
Pfeffer bezeichnete biefetben atd Sartation^ben^egungen. 

®iefelben treten, in geringerem ober ftärferem ®rabe befonberö an bcn 
jufammengefe^tcn ©tattern üerfc^iebener ^filfenfrüc^tter (ßeguminofen) tjeröor. 
S^on im Dorigen Sal^r^unbert jogen bie Setoegungen ber @eitenblättd)en 
uom SBanbetflee (Desmodium gyrans) (©. 93) bie äufmerffamfeit ber 
9laturforfd^er auf fid). 3)iefetben befd|reiben bei fe^r fc^netter Söetuegung 
freidförmige, filr getuö^nli^ aber ettiptifd^e Salinen, bereu tauge Steife an- 
nä^ernb paraltet bem ^auptbtattftiele gerid^tet ift. dlad) einer mir ju« 
gongtic^en ©eobad^tuna tuar ein Umlauf bei 35 ®C in 85—90 ©e!unbcn,. 
bei 28<>— 30^ in 4 SKinuten öoBenbet; bei 22<>C ^örte bie öetpcgung auf. 
3(^tt}ingungen ertjeblic^er Art beobad^tete man ferner an ben ©tattern üom 
Saucrftec (Oxalis acetosella) unb öom gemeinen SBiefenflee (Trifolium 
pratense), geringere an ben ©lättern ber 85ol)ue (Phaseolus), äRimofe u. a. 

S(td ©ariation^bemegung tuirb aud^ bie anfefjntid^e 9lutatian beS 
öriffelfäutd^en in ber SBlüte öon Stylidium adnatum (einer l^übfctjen neu- 
tjollanbifc^en S^^^PP^nje) angefet)en. S5ci ifjrcm 9lutiercn tuirb fie bem 
^otfter ber Untertippe angepreßt unb Ruftet baran feft. SBenn fie nun 
eine rfidtäufi^e ©etuegung machen toill, fommt eine Spannung juftanbe, 
infolge bereu fie fic^ enbtict) toöreifet, toobei fie bann ftet§ mit einer getoiffen 
&ttoalt juritctfc^nettt. ^iefe ©ariationdbetoegungen taffen fid^ faum anberd 
ertlaren, ald burd^ ®d)n)antungen bed 3!urgord, burc^ toetd^e too^t eine S(ud^ 
be^ung ber betreffenben @(en)e6e erfotgt, bie aber ni^t gum SBad^dtum fü^rt, 
fonbern toieber Derfc^winbet. 

Saft nin^en ^er ^^Ungtiflanseii. 

(Sine golge ber eben befproc^enen roticrenben ober reDoIutiöen 5Ru* 
tation (Eircumnutation) ift baä SBinben ücrfd^iebcner ^ftanjen, b.i.bie 5ä^ig* 
feit, um irgenb tt)etd)e alö ©tüfcen fic^ barbietenbe bünne Äörper fdirauben* 
förmig emporjuluac^fen. 5)ie ?ßpanjen, toeldie biefe gä^igfeit beftfecn, nennen 
lütr @c^lingpflanjen. 



*) ^iefc 92utationen fottcn bie ©taubgcföBc ober in anbcrcn gällcn bcn Griffet 
in eilte folc^e ©tettung bringen, t>ai bie Übertragung bed ^(ütenftaubed aud einer SBIüte 
in bie anbere Dermittelft ber Qnfeftcn ermöglicht loerbe. 

6<(m{bnii«3iminerinann, ^nuilr. populAre Sotanif. 4. Vufl. 12 
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Xq« äBinbcn her ^flaitien fann nad| ret^tö okt (tnfS ecfoloen 
(^t)UT 127). StitUxti tft (läu^rr ju beobaditen, aU t>aä erftm. ^opT^ 
<Hamului lapulai) nnb &äsbUitt <Lonieera caprifolinm) tninbeit red^tS, 
Sfcifcnftrauc^ (Aristolochm sipbo), 3<»i>innnbe (ConvolTnlna sepiom) imb 
$cueri)ot)ne (Pbaseolns maltiflorns) bagegen lints*). @mö^ntic^ t^ bte 
91t(f|tung, in mld^ baci föinben rcfolgt, iici ein unb becfelben ©fwjtrd 
(onftant, bod) fommen aiit^ ttinoon äluSna()inen bot. So »inben Don bcm 




m Santninkf (CouTtlnlnt »plm) [Infi vinWnb, b ^rim (Himoliu lirolu) «4» winWKk. 



Sittcrfüfenad^tfc^attcn (Solanum dulcamara), fctnet Don ber orangcflelben 
©cennioinbc (Loasa aurantiaca) uetfi^icbene SSnbioibuen nodi entgegen' 
gefetzten 91id)tungen. ^a Xaituin fanb, ba% bei ber letztgenannten ^flanje 
unb äWei anbeten, ctenfaKg ejotifc^en ©eltiädifen, Scyphanthus elegans unb 
Hibbertia dentata, ein unb betfeEbe ©tengct julDeilen etft noc^ ber einen 
unb bann na(^ bec anbeten 91icf]tung loinbe. 

^ie ecften ©lieber etne^S ninbenben @tenge(ä, mögen fie nun aug bem 
Samen alö Seim ober auS einem 9i[)ijom u. bcigl. ^emoige^n, nutieten 

*) iNctbiSwinbung ift bann uoi^anben, »tnn btc Stiltfc ber njnbtnbtn ¥flan)e 
IietB jur netten ©eitc blritt, bic winbfnbe aSeiDteung in bet Siditunfl he« 3*'B"* 
(in» ll^T tifolgt. aSci ber fiinHninbung finbet [tc^ bie StQßf immer auf b<t (infrn 
Seite. 
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noc^ ni^t, fte toac^fen t)t6(nt6^T gerate aufrecht. S)ie re^olutiüe 9lutatton 
xoixh Dtelme^r erft t^om brtttett @liebe an bcmtxtiiä). 

„^er Qtütd ber beftäitbtg biegeitben, nad^eutaitber oQen fünften beS 
Sompaffed jugerid^teten reDoIuttoen S^etDegung befte^t beim äBinben botin, bem 
Ec^dgUng baS ginben einer ©tü^e ju erleid^tern. S)ieS n^irb tounberbot 
gut bur^ bic 3;ag unb 9la^t fortgefe|ten Umläufe betuirft, n?obei ein immer 
weiterer unb weiterer Srci^ burd^fd^wun^cn toirb, wie ber ©dpöfeling an 
Sänge junimmt. 2)iefe Setvegung erflärt tn gleici^er SBeife, toie bie ^flonjen 
loinben ; benn toenn ein umf^toingenber @d^ö^(ing auf eine @tü|e trifft, f 
toirb feine 93en)egung notkvenbig an bem ^eräl^rungd))un!te aufge^atten. X)er 
freie, torfpringenbe Seil fc^toingt aber weiter. 3n bem SRafee, wie bieg 
jortbauert, toerben immer f)bi)cx unb l)5^er gelegene Xeile mit ber Unterlage 
in ^rü^rung gebrad^t unb feftge^atten, unb fo fort bi^ jur @pi^e ^in; 
unb in biefer SBeife winbet fic^ ber @d)ög(tng um bie Unterftügung." (Darwin, 
^Äletterpflanjen".) 

3)ad britte ober t^ierte @üeb hinter ber fc^wingenben ©pige eine^ winben« 
ben Sproffed nimmt nic^t me^r an ber Sircumnutation teil; e^ tritt nun eine 
anbere IBeUHrgung^form ein, bie Xorfion, bis enbüd^ ba§ SEBa^^tum in bem 
betreffenben ©tengetgliebe. gan j erUfd)t. ^eibe Bewegungen ^aben an ein unb 
berfelben ^flanje ftetd ein unb biefelbe 9iid^tung. 

3n ber Siegel finb bie jfingftcn S93inbungen eines um eine @tü^e 
gefd^lungenen ©tengels weit unb niebrig, bie älteren aber eng unb fteil. (SS 
erfolgt alfo erft nac^tröglid^ ein feftered {[nf^miegen. 

2)ie Slötter, welche am winbenben ©tengel erfd^einen, ftel^en balb auf 
ber Äufeen^ balb auf ber 3nncnfette. Sft tefttereS ber gatt, fo wirb ber 
91attftiel an bie ©tfi^e angebrücft unb gleitet unter bem ^rutfe beS ftd^ 
oerengemben ©tengelgliebeS aQmä^Iic^ fcitwärts, wobei er, baSfelbe mit jtc^ 
yc^enb, }ugtei(^ noc^ eine örtliche S)re^ung bebingt. 

S3aS enblid^ bie ©tü^e anlangt, bie einer ©c^ttngpflanje bargeboten 
iDtrb, fo ift i^rc S)id(e nid^t ganj gleid^giltig. 3n ber iRegel barf fie nid^t 
biefer fein, als bic äBeite ber äSBinbungen beträgt, bie ein ©prog ber 
betref[enben ^flanje auc^ o^ne ©tä|e }tt ma^en imftanbe ift. Qu bicfe 
3tä|en werben einfad^ nid^t umwunben. 

3)er ä^orteil, ben baS SBinben ben ^flanjen bringt, liegt barin, bag 
fte fid^, obwol^l i^r ©tengel ju fc^wadb ift, bie gan je Saft i^rer ^örper^ 
maffe ju tragen, bur^ baSfelbe üom Stoben ju ergeben unb i^rc Blätter 
bem £i^te ent^egenjutragen l)ermögen, waS i^nen an bic^t bewad^fenen 
Stellen fidler em Übergewid^t über bie ^flanjen giebt, weld^e bieS nic^t 
vermögen. 

^t0 ftlettcrs ber l^flanscn. 

SaS, Was eine ^Inja^l ©ewäc^fe burd^S äBinben erreicht, fic^ nämlid^ 
an aufregten @egenftänben }u befcftigen unb empor jut)eben, erreidbt eine 
anbere ©nippe mit ^ülfe reizbarer ober empfinblid^er Organe. SSBir wollen 
bie le|eren Kletterpflanzen nennen unb fte ber Überfid^tlid^feit wegen in 
dlattllctterer unb 9ianfenfletterer teilen, wenn aud^ biefe beiben Unter« 
a6tei(ungen me^rfac^ ineinanber überget|en. 

12* 
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gu bcn aStotttlctterern flef)ttceii bie meifteit Ätten öon her Salb= 
tebc (Clematia) uiiö SapUjinerheffe (Tropaeolnm). Die jungen Stengel: 
oltebet ber betteffenbcn ^panjen beftnben fid^ geiuö^niid) qu^ in rotiercnber 
ShitQtioit {Sircumnutotion). Xie(e[be ^ot aber ben 3®^''' i^" Slöttftiele her 
iBlätter mit umliegenben bünnercn ©cgenftSnben, bie ol« ©tü^e bienen 
tonnten, in SSerüfirung ju bringen. 3ft bie« ber %aü unb berilffrt bct noc^ 
iunge @tie( eine« 8(ättd)enä biefei ^anjen irgenb eine bümte @tli^r, fo 
TOixtt biefec einfeitigc, oft äugerft geringe Diud alg SBac^ätumSieij, abct jo, 
bafe bie berührte Seite im SBat^Sfum etroaS jutü(tb(cibt, bie eiitge9engeie)jtc 
bogegen ft^neUer barin fottft^reitct unb auf biefc SBeife eine firuramung beö 
ÖlottftieCeä um bie Stuge beroirlt (Jignt 128), bie mcficere Um[Qufe au<i= 
madien Eann. ©eroö^nlid) raerben bie Stiele, bie eine @tü§e erfaßt l)aben, 
im 9)erE)äÜniS )u benen, meieren bicä ni^t gelang, bebeutenb bider. 

SBö^renb bei ben erroäfinten Arten bct ©tfltt= 
fliel teij&ar ift unb als Älcttcrorgan bient, ift beim 
l£ri>Tau(| (Famaria ofScinalis) unb bem fletternben 
Serc^enfporn (Corydalis clariculata) baö ganje fein' 
jetteiltc ölQtt rcijbac unb befähigt, feine einäflneii 
Xeile um bünnc ©cgcnftönbe ju legen unb fi^ ba= 
buvdi feftjutiaUen. ^ei einigen [[etternbcn 3Rttno= 
[otqlebonen hingegen liegt bie 9tcijbarFeit in ben 
Deiiängetten äßiCteEtippen bej. in bcn Spifien itjier 
Glättet. Sei Sßlantä ^mc^tlilie (Glorioaa Plantii) 
j. ö. bilbet baö Slattenbc einen fc^malcn, banb= 
artigen, uetbidten Sßotfprung, ber luerft gerabe ift. 
Ä'.i^ti.^ll.^SBioV.f äi', fic^ aber, fobalb baä anfangs ^na^Cju fentrcd^t fte^enbe 
f"' '""«S!:'"!''.?""'*,',?"' iunge 931att eine geneigte »teHung annimmt, ab= 
fcniei(D(nuo:bi(ti(n.i;ii™in). toaiü uflb ju cmem [tarfcn unb fteiten (laten um> 
biegt, bei einen ©egenftanb ju ergreifen unb bie 
$f{anje bacan ju befe^igen loo^i imftanbe ift. 3n ganj ä^nlic^n ^eifc 
Hettert aucfi ber in Dftinbicn ^eimift^e ^eitft^cufttau^ (Flagellaria indica). 
Satircnb Die grapfinbli^teit bet Sölattftiele unb Slätter etftgenannttr 
^{langen auf aDen Seiten Dor^anbcn ift, jeigen bie Slattfpi^en ber legt' 
erroä^nten 3KonofDtl)[ebonen bie Umpfinblic^teit nur auf itirer Untcrfeite. 
3uben SHanlenflctterern gehören Diele Signoniaceen, S^metterlinge» 
blütter (Leguminoaae),Äorbb[ütler{CompoBitae), rabtauc^gcTOäi^fe (Fumaria- 
ceae) u, a. Diefclben entwicieln befonbere fabenoutig Derlängette Dtganr, 
toelc^e gegen 3erüf)mng ebenfalls ^i^dlft em^finblidi finb unb auSfc^lielli^ 
lum Slettern benußt merben. SDian nennt bergt. Crgane JRanten. I)ic= 
fctben entfielen but(^ Umbilbung Don äifcigen, uon Silättern mit itiren ©latt' 
fticien, ja »ieKei^t auc^ bon 9te6cnblättern. Hm uoIHommenften Irfd^einen 
iiefeSRanfen bei ben Äütbiägehjäi^ten (Cucarbitaceae),3icbengeroöd|fen{Ampe- 
lideae) unb ^affiongblumengelDii^fen (Passiöoreae). 

S3ie ffleijborteit biefer Slanicn ift cbenfolle eine fe^r grofee. SDiit feftoi 
©tüften, atg bünnen ^flanäenftengcln ober ben ä^^ifl^" f'"f* ©tniui^S, 
toerbcn fte in ber Siegel ebenfalls burd| rotiercnbe Slutatton in S^erü^rung 
gebiat^t, unb jwar jetgt biefc Seioegung ber @t?toggipteI ober bie ^n^ 
fctttft. 3ft bie SScrül)rung. bie ganj leicht fein Eann, erfolgt, fo frummt 




^ie ^flan^Iic^en fiebender{c^ciiiungen unb fiebcnSbebingungen. 



181 



ftc^ bic SRanfc an ber bettcffcnbcn ©tcKc fonfaö gegen bie berührte ©cite. 
SBor bie 99erfi()rung nur üorüberge^enb, ftrecft fid^ bie SRanfe n^ieber gerabe. 
5Jie geftterftc Monfe ift bann Don neuem gegen JReije empfängtid). 

3)er ®rab ber SJeijborfeit ift fe^r 
tjerfd^ieben. ®ci ber ?ßaffion^bIumc ruft 
jc^on ber Srud eines äRiQigrammS 
binnen 26 ©et. Krümmung Iierüor, bei 
anbem finb 3 — 4 aRiHigramm nötig, um 
baS @leic^e in einem (ängern ß^ittaume 
ju betoirlen. ©eftredtc 8ianfen finb 
auf ollen ©eiten reijbar, fold^c mit ein- 
gefrfimmtem ®ipfef nur auf ber Unterfeite. 

^ie em)&^nten d^arafteriftifd^en 
(jügenfcl^aften treten an benSRanfen ^ertoor, 
roenn fie cttoa 'M i^rer ©röfee erreid^t 
traben, üerfd^n^inben aber n^ieber, n)enn 
fic oollftänbig au§gett)od)fen finb. ©inb 
bic Sianfen niti^t jum Srf äff en eines ®egen* 
ftanbeS gefommen, fo bleiben fie fteif unb 
merbenfpäterabgefto^en, n^ie bie beSSSein^ 
ftocf cS ( Vi tis),ber 3öunrebe( Am pelopsis), 
ober fie roQen fic^ forfjie^crartig ju* 
fammen, um }u üerfitjen unb ju t^er« 
trocfnen. ^ben fie bagegen eine ©tü^e 
nrfafet, fo legen fie fid^, inbem bie fc^on 
ertüdl)nte Ärümmung erfolgt, um bic* 
jelbe. 3)a baburc^ fortn^ä^renb neue 
reijbare ©teßen mit ber ©tü|e in 83e* 
rä^rung fommen, fc^lingt fid^ bad freie 
3lanfenenbc in immer neuen SBinbungen 
um biefelbe fierum. 2)iefe SEBinbungen 
finb natürlich um fo ja^lreic^er, je nö^cr 
bic iuerft berührte ©teBc ber 93afiS ber 
Sanfe lag. 3)em Wanfcntcile, ber jttjifdien 
ber SafiS unb bem SBefeftigungSpunftc 
Qn ber ©tü^c gelegen ift, wirb natfir* 
lic^ eine Umn^inbung ber ©tü^e un* 
mögli^, aber aud^ an i^m tritt eine 
Jorm ber (Sinfrfimmung auf; er jie^t 

ßc^, toie Diele unbenu|tc Wanfcn, ebenfalls lorf jie^erförmig jufammen. ©ie^c 
gigur 129. SBä^renb aber bic unbenufeten, o^nc einen tjor^ergegangcnen 
^eij eingerollten, i^re ©c^raubennjinbungen alle nac^ einer SRid^tung f)aben, 
icigcn bie ©c^raubentoinbungen ber an einer ©tü^e befeftigten Sianfen SBcnbc^' 
punfte, an bencn fic^ bic SBinbungSric^tung änbcrt. (gigur 129 w unb w',). 
es ift bieS eine ©rfc^einung, bie jcber Äörper, ber fid) elnjuroaen fuit, 
ober an ben beibcn entgegengefe^tcn 6nben befcftigt ift, »aljme^mcn läpt. 
%k entgegengcfeftten SBinbungen, bie aßemal bemerflid) »erben, foQen bic 
mit ben SBinbungen notttjcnbig Dcrbunbcnc Sorfion ausgleiten. 




ffiftur 129. Sine angeheftete 9ianCc ber ßaun« 
rfi^e (Bryonia dioic»), in entfiegenacfe|ten SUdft« 
tungen fpiralig |ufammenge|ogen. B 6tammfMl(f, 
aui bem neben bem Slattftielc b unb ber Stnoipt 
k bie 9lanfe entfprinat, bie fi«^ bei x um ben 
ßweifl ▲ n>inbet; u lleifer, w unb w* gevunbener 
Zeil ber 9ianfe. 
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ILnd) bte 9lanfen, bie xfyce @tfi|e umf(annnert f)Qben, tvad^fen nad^^ 
trägltd^ nod^ in bie ^ide unb üer^oljen jutoeiten ani), 

©anj merfkuätbig t)cr^altm ftd^ biejentgen dtonfen ber S^unrcbe, bie 
nid^t in ben ^D fommen, eine @tü|e ju utnmirfeln, fobolb fie infolge bes 
negativen $e(iotto))idmu$ ber ©proffe an eine SBonb gebrfidt n)erben. (£§ 
entftel^en bann am Snbe ber Stanfen^loeige, bie ftd^ hierbei nic^t eintrummen, 
Keine ßoftfci^eiben, n^eld^e mit ber äBonb üertna^fen unb baburd^ bie ^anje 
ebenfaua feft^olten. 

ßum @d^(u^ mdgen no^ jn^ei @ru))))en t)on filetterpflonjen l£m)ä^nung 
finben, n)e(d^e ber Steijbarfeit entbehren. lEd ftnb bied bie ^afen^« unb bie 
SBurjeltlettercr. Qu ben erftem gel^ört bad bei un^ fiberaö gemeine Ä(cb= 
fraut (Galiom Aparine), boS mittelft ber an @tenge(n unb Glattem be« 
pnbfid^en jal^Irei^en rfidtoortö gefteHten fteifen §aare überaß anhaftet, ferner 
bie auftralifd^c SBrombeere (Rubus aastralis) unb bie flettemben Wofcn, 
njetdie fic^ an i^ren rfichoärtö gefteüten ©tad^eln feft^altcn. Äletternbe Slofcn 
n^ad^fen mit £eid^tigfeit an ber SBanb eine^ ^o^en $aufed hinauf, fobalb 
biefelbe nur mit einem fiattentoerf bettcibet ifL 

ffiiner ber merfwürbigften SBurjettletterer ift (nac^ 35arn)in, ftlctter- 
pflanjen) bie Marcgrayia nmbellata, beren @tamm in ben tropifd^en Sßalbem 
©üb*Ämcrifaö, in einer eigentümlich abgeplatteten gform an ben Saum- 
ftämmen cmpotmad)^t, inbem er ^ier unb ba @reiforgane (äBurjeln) au^fd^irft, 
tDdd)e fic^ am (Stamme anheften unb, mcnn berfelbe fd^Iant ift i^n t)oQftQnbtg 
umf äffen, ©obalb biefe ^ftanje bi^ jum fiic^te emporgeKettert ift, erjeugt 
fie freie S^^^fl^ "^i* abgerunbeten ©tengeln, mit f^arf gugefpi^ten ^Blättern 
beHeibet, tuetd^e in it^rer (Erfd^einung t)on benen iDunberbar üerfc^ieben finb, 
'tocUi)c ber ©tamm tragt, folange er anfangt. äRittelft i^rer Sflebenwurjeln 
flettem ferner ber (Sp^eu (Hedera helix), öcrfc^iebene Feigenbaum* arten 
(Ficus repens, F. Iwirbata, F. stipulata), bie prad^tüoHe, afe 3i^*i^<iu^ 
gern fultiüierte SBignoniacee Tecoma radicans, bie aromatif^e S^aniDe (Vanilla 
aromatica). 

^ad f{f^ftf|a(ten f ^eint entn)eber bur^ Umtrummung ber anfangt toeic^en 
jarten SEBurjeln ober aud| (»ie bei Ficus) burd^ bie fciteni^ ber betreff enben 
äBurjeln erfolgte StuSfc^eibung einer fiebrigen äRaffe ju erfolgen. 

2 i r f i i s. 

%n fielen pflanjlid^eu (Sebilben, bie nur einigermaßen beträc^tlid^ in 
bie Sänge auSgebel^nt ftnb, beobachten toir S)re^ungen um bie eigene Slc^fe. 
®ie ©eitenlinien laufen an benfelben bann nid^t me^r parallel, fonbern 
umtoinbcn fie in engeren ober toeiteren ©piralen. 3)ie betreffenben ©ebilbc 
mad^en ben (Sinbrudt, aU ob fte unten f eftge^lten unb oben erfaßt unb um 
bie eigene S^fe gebrel^t toorben tooren. ^ergleid^en 9)rel^ungen nennt man 
Sorfionen. §äupg bemertt man fte an ben geftredtten ©tengelgliebern 
ber ®ilot^tebonen, ganj allgemein aber an tt)tnbenben ©tengeln; femer finben 
fie fic^ an ben Stud^tftielen ber 9J2oofe, ja felbft an flad^en blättern, wie 
an Dielen Orofem, ben SBlättem bed Särenlauc^ u. f. xo. S)ie betreffenben 
Blätter ^aben bann geloSl^nlid^ bie Unterfeite ber 9}IattfläcC)e nac^ oben 
gen)enbet. 
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S)te Urfac^en fold^er Zorftonen finb tettö innere, teild äu§ere. X)a 
bie Seitenlinien bie 8c^)e fd^raubig umn^tnben, fo muffen fte länger ate biefe 
fein. Sft ein ftfirfere^ Sängenn^ac^dtum Urfad^e ber Zorfion, fo mug biefed 
alfo in ben äußeren ©d^ic^ten liegen ober in biefen langer anbauern, atö 
in ben inneren. Sa nun aber jur 3<^it bed größten Sßac^dtume^ irgenb 
ctned $f{an5entei(eS bie inneren @i^id^ten, bie feine Zorfion juftanbe bringen 
fönnen, bie fd^neDer mad^fenben finb, bie Zorfion ü6er^Qu|)t auc^ nur erft 
gegen bod Snbe bed Sängenmad^dtumed ^in jur äBa^rne^mung gelangt, fo 
!ann fte faum eine anbere Urfa^e l^aben, atö bad länger anbauernbe SEBad^dtum 
in ben peripl^ifc^en ©dbic^ten, nad^bem bad äBad^dtum ber inneren im 
iSrldfc^en begriffen ober bereite erlof^en ift. ^^rreilid^ barf bad SEBac^^tum 
ber inneren @d^id^ten fein genau regelmä|iged fein, totil e^ bann jloifd^en 
äußeren ober inneren ©d^ic^ten nur ju einer ©^onnun^, )ebo(^ ju feiner Zorfion 
fommen toärbe. ©e^r Ietcf)t toirb aber eine fleme Unrege(mä§igfeit im 
SBod^^tum ben äußeren @d^id^ten eine feitlid^c {Richtung geben, bie bann 
üoOenbd jur Zorfion fü^rt. 

S)ie Zorfionen, bie infolge bed 2)ttfentoac^^tume^ an älteren ©tämmen 
Don S)ifot9ien unb Koniferen erfc^einen, mögen mo^l auf bem fraftigen, 
loenn au^ oer^ältnidmä^ig geringen Sängenma^dtume ber jungen ^ol^ieUen 
berufen. 

3u ben äußeren Urfad^en ber Zorfionen gehören bie feitlid^en %n^angd« 
gebilbe, n)ie SBlätter, Qtüciqit u. f. tt). S)ergleic^en Organe fönnen, toenn 
fte fd^ief, aufredet ober aud^ ^orijontal ipad^fen, burc^ i^re eigene 2aft il^ren 
ZrSger um feine Std^fe brej^en unb bamit eine Zorfion ^eroorrufen. %n 
^orijontal load^fenben B^^ifl^n mit freujloeife einanber gegenfiberfte^enben 
^^lattern fmb geloö^nlicl bie ©tengelgtieber in ber 3S3eife torbiert, bag bie 
Sldtter anftatt in oier, nur in jn^ei Sieil^en ben Qmx% entlang ju fte^en 
fernen. S)a|^ i^ier loirflid^ bie Blätter Urfad^e ber Zorfion finb, erbeut 
baraud, bog ber Stod^ nad) (Entfernung ber jungen Siätter fic^ nid|t me^r 
bre^t Zeitigt man oon bem jeweiligen 991att))aare nur ein Slatt, fo toirb 
bie S)re^ung naturlid^ t)on biefem adein beeinflujst. 

Sie ^^laficiDrdnsees ber l^flasieii (Nyctitropismas). 

93on ben allein burc^ äußere Sinflfiffc bebingten (Steception^O ^^' 
loegungen feien ^uerft bie @c^lafben>egungen ber glätter em>ä^nt. 9Ran ffat 
*bie|elben fd^on längft beobad^et, unb bereite Sinne veröffentlichte eine W)- 
^nblun^ (Somnus plantarnm) baräber."") 

3)tefe ^en^egungen finben fic^ an ben ^onenblättern eben)on)o^l, mie 
an ben Saubblättem, ja felbft an ben Keimblättern. 

SBef^äftigen toix und 5unäcf)ft mit ben ©c^Iafbeloegungen ber Saubblätter. 
^ier jeigt fic^ eine groge SKannigfaltigfeit. SBä^renb biefe Blätter am 
tage in ber Siegel üollftänbig entfaltet l'tnb, fd^lagen fie fi^ bed Slac^td 
in ber oerfd^iebenften SEBeife jufammen unb jioar balb aufioärtd, balb ab^ 
nnlrt^, balb feittt)ärtd nad^ vorn unb oben, balb nad^ hinten. Z)abei menbet 



*) ©(^lafbemegungen irgenb totiditx ^i(rt geigen eine groge 9(naQ^( t)on ^ffanaen, 
ober buT(^aud nid^t aOe o^ne $(udna^me. 
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fid) bcr gcmclnfdiaftlic^c »(attftict 6alb nicbcrtuärtö, balb richtet er fi(^ auf. 
Sübalb öcrfd^icbcnc ZciU eine« unb bcöfctbcn SBlattcö bmcQÜäi finb, fönncn 
Qucf) bic JBcnjcgunflöridbtungcn bicfcr Jeilc öcrfcfiicbcn fein. SBöfirenb fi^ öon 
bcr ©innpflanjc bic SÖIottfticIc 1. Drbnung notpärtö [Allagen, rieten fid) 
bic Jölattfticlc 2. Drbnung feitioärW nad^ öom, bie 2:cilb{ättc^cn nad^ oben. 
55cr aiattftict bcr öofinc rid^tct fic^ abcnb« auftpärt^, bie Scilbtatt^cn 
bagcgcn fc^lagen fic^ abwärts. üRit fc^r öicicn bicfer öctücgungcn pnbcn 
aud) jufllcic^ S)rc^ungcn ftatt. Bremer fommt felbft bcr gatt üor, baB [i^ 
bic 5Jlättcr an ücrf^icbenen 3tt)ctgen bcöfelbcn äaumc^ t)erfd)icbcn bctoegen. 
®o bcttjcgen fid^ in cinjclnen gäucn bic, toclc^e on ben aufregten Qtoei^tn 
cntfpringcn, in anbcrcr SBcifc alö bicjcnigen, tocld^c an ^orisontalcn ober 
ftar! geneigten Stoex^m fielen. 3)oc^ folgen wir in bcr fpejiellcrcn ©d^ilberung 
einiger biefer SBctocgungcn ©artoin. „©o biegen fic^ bei Cassia (eine 
©traud^gattung, bie bent norböftlid^en unb mittlem Hfrita entftammt unb 
bic abfü|renben ©enne^blätter liefert) bic Statteten, toel^e toä^rcnb bc§ 
Xaged l)orijontal finb, nic^t nur beS Slad^td fenfrec^t atoärtd unb bad 
cnbftänbige ^ar ift beträd^ttid^ rficfwärt^ gerietet, fonbern jte bre^en fic^ 
aud) um i^rc eigenen Äc^fen, fo ba^ i^re unteren fJCä^en nad^ aufeen ge* 
wenbet merben. S)a§ enbftänbige 9)Iättd^en t)om $onigf(ee (Melilotns) bre^t 
fid) ebenfaHö, tooburc^ eine feiner ©eitcntoänbc auftoärtö gcrid^tet totrb, 
unb in berfclben 3^^^ bewegt e^ fic^ entweber nac^ rcc^ti^ ober nac^ (inb, 
bid feine obere t^läc^e in SScru^ng mit bcr beS feitlic^en 93(ättd^end auf 
berfclben Seite {ommt, welches fic^ gleichfalls um feine eigne Slc^fe gebre^t 
^at. 93ei ber (Erbnu^ (Arachis) bilben aQe t)ier 9)(ätt(^en Wö^renb ber 
9lad^t ein einiiged fenfred^teS ^Scld^cn, unb um bieg ju bewirten, mfiffen 
fid^ bic jwei üorbem 81ätt^en au^artd unb bie }Wei ^intern ))orn)art$ 
bewegen, au^erbem, bag fi^ aQe um i^re eignen Steffen bre^en." 

3n ber Gattung @ammt))appe( (Sida) bewegen ftd^ bic SBlätter einiger 
Slrtcn beS 9lac^td burd^ einen SBintel t)on 90 ®rab aufwärts unb bie anberen 
Slrten burd^ benfclbcn SBintcl abwärts, ferner bewegen fic^ bei ber SBolfö- 
bo^nc (Lupinus) bic 93lättd^n entweber aufwärts ober abwärt^; unb in 
einigen Srten j. S. L. Intens bewegen fid^ biejenigen auf ber einen ©cite 
beS ftemförmigen SBlatteS aufwärts unb biejenigen auf ber cntgcgcngefejten 
®eitc abwärts ; bie bajwifdicnliegcnbcn bre^en fic^ um i^re 9d)fen; unb 
burd^ biefc uerf^iebenartigen 93ewegungen bilbet baS S3(att nad)tS einen 
f entrechten ©tem, anftatt wie wä^renb beS Züqc^ einen horizontalen }u 
bilben. (Einige glätter werben, au|cr ba^ fie fic^ entWeber aufwärts ober 
abwärts bewegen, bcS 9lac^tS me^r ober weniger gefaltet, wie bei ber SBöu- 
^inie unb einigen Slrtcn ©aucrflce (Oxalis). 

SBci t)ielen $flanjen wirb bic ganjc Srfd^cinung infolge biefer 9e= 
wegungen Wunberbar üeränbert. ß'^^^ici^ beutlid^ jeigt bieS ber ©auerflee 
(Oxalis), nod^ beutlid^cr aber bic ©innpflanjc (Mimosa). Gin ^ufc^ oon 
ber famefifc^cn ^tajic (Acacia Farnesiana) fle^t bcS 9la^tS auS, ale 
Wäre er mit tleinen, t)ängenben ©tüdc^en ^äben bebecft, anftatt mit SBlötteni 
(t^gur 130). 3m @anjen lernte Darwin 37 ^flanjcngattungcn fenncn. 
in welken bic Slätter ober SBlättc^cn ftc^ beS Slad^tS ert)eben unb 32, in 
welchen fie finten. 

2)ic erwät)nten ©c^lafbewegungen, bic f^on beim erften eckten ©laue. 
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}0 unä^nltci^ baSfeI6e auc^ ben f)>ätCT rrfc^fitimtien noi^ fein mag, auftreten, 
iwriwn buidi bad periobifcfic Änf^tüellen (S^urgedcieren) »crft^icbenec 3^0= 
Parteien f)citioigeTufen. 3n bem einen ^aUt unb }tvar bei jungem no(^ 
DNidiftnben S9lättein folgt biefcm 3Infd)lveIIcn ein SSac^ätum auf ben 
nerft^iebenen ^Seiten be« 
^c^ bcntegenben Slotted; 
in bem anbcnt ift bai 
nid&t bergaU; ^iec finben 
ftc^ oictme^r fogenannte 
@clenf()ülftei-, b. i). mef)i 
ober toeniger oerbidte 
Steßen am ®runbe beö 
9emeinfd)Qftlicf|en S(att= 
fticlä bej. bet ©lattftiele 
(jö^er Orbnung, fonie 
ber IcilMättt^en. 3)ie' 
felbtn 6eftt()en in einem 
faftreidien ^renc^^m, bog 
in bet Midjtung bcr ^t^fe 
oon ■ einem inneren ge» 
fcfimcibigunbbiegfani bleis= 
benben@ef ä&bünbet burt^' 
sogen roirb. §iec tritt 
3:urgcäcenj abnedifelnb 
auf beinahe entgegenge: 
fegten Seiten ein, o^ne 
bog berfelben, au^ct im 
irü^n SJ^bcnöaltcr, ein 3äk(^ötum folgt. Xic lurge^ceiij auf ber Dberfcite 
bringt Senfung. lufgc^cenä auf ber Unterfeite i)ebung bcä ®latte« IjcrDor. 
Sei brn mit ^olfteiu Uerfe()enen iälättern bauern bte (Sc^tefbelvegungen eine 
lotit längere Qtit l)inburc^ an, alä loenn foldje festen. Sm letztem gollc 
iwiben fie fc^r balb na^ unb nad) ft^toäc^er unb ()ören |tf)IicBlii^ gonj auf. 
91Jcf|t blog bie fiaubblätter, aud) bie ^ot^lebonen uerfditcbener $flaiijen 
jenfen fic^ entroeber ober [jeben ftc^ roäbrenb ber Stacht. iDIeifmürbig ift 
nur, ba§ jmifi^en ben ©cfilafbcwcgungen ber SotpUbonen unb Sanbblatter gar 
Irin 3"fot"nienöanfl ju beftetien fd)eint. 3""ä(|ft ftftlafcn bte SBtättcr »ielrr 
Winäni. »ö^renb bie Äotqtcbonen ni^t f(§lafen, 3. i8. beim SBanbelflce (Des- 
modiam gjmns), meinen ©änfefufe (CheDOpodium album), SJariuirtä ©ammt- 
malDe (AbntiloB D&rwinii), inet)reicn 8rten non 3!abat, (Nicotiana); ober 
f^ ift ba« Umgefeljrte ber gaD: bie fiot^leboncn fd^lafen, bie ©tötter aber nic^t 
(bie arten oon Munlelrübe [Beta], fto^l [Brasaica], Sellerie [Apium], Sßac^t» 
flutten [Solanum], Sunberblume [Mirabilis]). gerurr fc^lafen in einigen 
©üttungen bie Slätter mehrerer ober fömttic^er Arten (Slee [Trifolium], 
it^otenttec [Lotus], ©oumtDoDc [Gossypium]), toä^renb eä bie ftst^lcbouen nur 
Don einigen Arten tfjun. Enblii^ tonnen aber auc^ bie ©djlafbcraegnngen 
beiber ganj oerfi^ieben fein. Öei ber Cassia ertjcben fic^ bie Sotlflcboncn 
nni^ oben, too^renb bie SBtättcr abroärtä finten unb ftd) nur fo bre^en, bafe 
bie untern glücken nad| oben fommen. 
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S)ie iBcioegungen luerbcn auc^ ^ter mittelft toortjonbenet @e(en{po(fter 
ober o^ne biefelbcn burd^ ben SBac^dttnnd^ro}€g k)ennitte(t. 9uc^ ^ter baucm 
fte bei ben mit $o(ftem toerfe^enen J{ot^Iebonen länger an, ate bei fotc^en 
ot^ne $oIfter. 

SDireft fd^inen biefe Setoegungen burd^ bad Sic^t Deranla^t ju nierbcn. 
93ei einzelnen ^flon^ ber Biropen ift bie Sic^temp^nblid^feit ganj Qu6er= 
orbentU^ ftarf ; fie fonaen fd^on an, bie Slötter }ufammen}u(egen, toenn am 
Xoge nur einmal SBolIen ben ^immel bebecfen. SBieDeic^t bient aber bod 
Sic^t ben ^flanjen nur aU ein äRerfjeic^en für bie Stb« unb ß^^^^i^^^ 
ber äSfirme, bie in ber Siegel gleichzeitig mit ber gegen Sbenb unb gegen 
aXorgen iDa^june^menben Zii^U^b^ unb 3^^^^^^ eintritt. 

%uf jeben ^Q ^ben bie n^ftitropifc^en ^ett^egungen ben 3^^^ ^^^ ^^' 
treffenben ^ftanjen Dor einer ju großen, i^r Beben bebro^enben näd^tUc^cn 
SßSrmeau^ftra^Iung ju fd^fi^en. Sarauf tueifen offenbar ba$ 3uf^^^^"f^(^^it 
ober biestere ?lneinanberlegen ber Slotter, bie fenhred^t auftoortd ober fen!rcd^t 
abtt)artd gerici^tete @teDung berfelben u. f. n). ^in. Um bieg genauer ju erörtern, 
machte Sanoin mit Keimlingen unb enoad^fenen $[f[an^en, bie ©d^Iafbmegung 
onjeigen, eine Snja^t 93erfuc^e, inbem er biefelben tn falten 9läd^ten burc| 
fünftiid^e SBefeftigungen ^inberte, i^rc 9en>egungen üorjunel^men, bie 99(ätter 
jufammenjutegen, }u falten unb bergl. (£r fanb bann ftetd, ba| bergleic^en 
$flan)en ))on ber 9lad^tfälte me^r ober tt)eniger gelitten Ratten, toä^renb 
an ben banebenfte^enben Kontrotpfianien auc^ nic^t bie gcringfte ©c^fibigung 
nxi^rjunel^men xoax. 

$Da unter bem n^olfenlofen ^ropen^immel bie näc^tlid^e äBärmeftra^hmg 
eine ungleich bebeutenbere ift, als bei un$, fo ift ed erflärlic^, bag ^c^ unter 
ben Tropen an ben ^flanjen bie audgebilbetften @c^lafbetoegungen finbcn. 

Sie Blätter einiger ^flanjen nehmen eine ber ^loc^tftellung ä^nlic^e 
SBlattfteQung »A^renb bed Xaged ein unb richten, fobatb fie oon ber @onne 
fc^arf beleud)tet n^erben, i^re Slänber nac^ i^r ^in. (derartige ^1k be< 
jei^net man geto5^nli(^ aU XogeSfc^laf. 

fjemer galten fi(^ bie 93lattc^en einer gorm oon Porliera hygro- 
metrica ben Xag aber gef^toffen, fobalb ber ^flanje SBaffer nur fpärltc^ 
u ©ebote fte^t Sm^ einige @ramincen falten i^re SlStter einio&rts, fo« 
alb biefelben ber @onne unb einer tro(fnen Stmofp^ore audgefe|t ftnb. 

@d^tafbetoegungen jeigen aber au^ bie ftronenblötter oieler Blüten. 
^ier befte^n bie SBetoegungen barin, ba^ fi(^ bie SlStter bej. 9latt}i)^fel 
ber 93lumen!ronen, ober bei ben fiorbblfiten bie ranbftfinbigen Sinjelblüt^n 
bed Köpfchens }u geh)iffen Xagedjeiten nac^ au§en, ju anbem n^ieber mä) 
innen frfimmen, alfo Ooneinanber entfernen unb einanber tt)ieber ni^ern. ^e- 
bingt loerben bergleic^en Seioegungen bun^ ein fc^neDered Sac^dtum, bad am 
^age bei Steigerung ber Temperatur ober Si^tftarfe ober beiber ijngleid^ ouf 
ber Snnen* bej. Dberfeite eintritt, lofi^renb bei Slbna^me oon SB&rme unb 
£id^tftarfe bie Unter« bej. Sugenfeite fc^neüer mäc^ft 3m erften ^Qe mug 
natürlich eine CffnungSben^ung, im jioeiten eine Sc^liegbeniegung ber 
üronenblätter eintreten. 

SBei bcm Safran (Crocns) unb ber Sulpe folgt auf |ebe ^mperatur« 
er^ö^ung aldbalb eine Cffnung^^ auf jebe S^emperaturemtebrigung fc^r 
balb eine Sc^lieBbetoegung. 



i 



^ie ^f(anjt(((en fiebendcrfc^einungen unb Slebendbebmgungen. 187 

^iäf]i empftnbßc^ ffir ^emf^eraturfc^toanfungen finb bie ^(fitcn bed 
SbontörWd^cn (Adonis yernalis) unb bcr ^crbftjcitlofc (Colchicum autum- 
Dale). ®nc minbcrc Cmjjfinblic^feit jcigcn bie Sfctgtüurj (Ficaria ranun- 
caloides) unb bad ^ufc^tDtnbrodc^en (Anemone nemorosa). 9loc^ anbete 
bebürfen nac^ jeber 93ett)egung einer (Sngem 9inf)t, 2)ie ben)eg(ic^en Stuten 
bcr Äorbblütler (Compositae) Wnnen beg Äbenbö, ttjenn fie fic^ gefd^Ioffen 
^aben, ntc^t tDiebcr ^um Öffnen gebrod^t n^erben, n)ä^renb am Storgen bied 
eine ©nofirmung fclbft im ginftem betpirft. I)en befonbern ©inpuß beg 
£ic^tg betreffenb, fo üermag eine ))Iö|Iic^e fiid^tentjie^ung geöffnete Blüten 
\am @c^Iie^en ju bringen. Seicht (äJBt fid^ bied an ber ©artenringelbtume 
I Calendula officiualis), bem fpiegblättrigcn Sön)enja^n (Leontodon hastilis) 
ber ringelb(umenartigen Senibie (Yenidium calendulaceum) beobod^ten, unb 
pax tritt biefe (Erfc^einung um fo beutKc^er ^eruor, je länger bie bctreffenben 
$flanjcn üorl^er ber ffiintoirfung be^ Sidbtö auögefefet getuefen toaren. 

gür Semperaturfc^manfungen einerfeitö unb Sid^tfd^toanfungen anberer* 
feitö f^einen Diele Slfiten in öerfc^iebenem @rabe emppnblid^ ju fein, unb 
jnwr crfd^eint ber ffiinfluß bed fiic^tei^ ftärfer, al§ ber ber 3;emperatur. 

Sei ber ^ettenblume (Taraxacnm), bem fiön^ptja^n (Leontodon), ber 
6eerofe (Nymphaea) läfet fi(| baö ©d^Iiefeen am Äbenb ouc^ burc^ Semperatur^ 
er^o^ung, bad Öffnen am äRorgen burd^ Xemperaturemiebrtgung nic^t ^inbem. 
<£^ tDurbe eine Öffnung bed Sbenb^ infolge k)on Srtoärmung nur bann mög^ 
lüf merben, n^enn man bie betreffenbe $f[anje Dörfer ben ganjen 2^ag über 
im finftem Staume aufben^a^rt \)atte, 

3)icö erflärt und, toorum oiele Sluten im ^Jreien eine ftrengc Xagcg* 
periobe einölten, anbere bagegen fic^ infolge p(ö|lic^en SBitterungSmed^fete 
JU jeber beliebigen S^ageSjeit öffnen ober f(|lieJ5en. 

9uf bie Seobad^tung l^in, bag eine größere Snja^l ^anjen ft^ me^r 
ober minber ftreng an eine getoiffe lageötemperatur galten untf ifire SJlüten 
infolgebeffen }u gen)iffen Xagedftunben öffnen ober f^liegen, ^at Sinne eine 
jogenannte SBlumenu^r gegrünbet. Um eine folc^e ^ersuftetlen, fönnte man 
(noc^ fieunid, @^nopfid) ettoa folgenbe ^ftanjen benu^en: 

3eit bcr ßffnung. 8cit bc8 »lütcnfcftluffc«. 

IRoTgend }t9if(^cn 5- 6 U^r 3^untt)tnbc (ConvolTiilus sepium) ^^ad^m.^tDift^cnTu.SU^r 
„ 5—6 „ breifarbige ©inbc (CodtoIvuIus . 

tricolor) „ „ 7u.8 „ 

„ „ 5—6 „ QWnfcbiftcl (Sonchos oleraceus) . „ „ 7u.8 „ 

„ „ 5--6 „ gclbc StagUüe (HemeroealUs fiilva) ,, „ 7u.8 ,, 

« „ 6—7 „ gclbc Xctc^rofc (Nuphar luteum) . „ gegen 5 „ 
gegen 7 „ ®artcn«9linge(bluine (Calendula. 

offieinalis) „ ixo\\^t\\ 5— 6 ,, 

,, 8 ,, 9((fer'(l^au(^^et((Anagalliaarvensi8) ,f gegen 4 ,, 
„ „ '9 „ Sfcrb'9iingefbluine (Calendula ar- 

Tensis) „ gegen 5 „ 

10 „ didfraut (Mesembiyanthemum 
crystallinum) ,, Smifrf|cn 3—4 ,, 

11 ,, S)o(bentraubigcr ^ilc^ftevn (Orni- 
tbogainm umbellatum) .... ,, gegen 6 ,, 

Um SRittog bie metftcn ^rten üon Mesembryanthemnm*) 
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•) Derbeutf(^t: SRittagSblume, »eil bie juerft entbccften Arten firf| nur im ©onncn* 
id^ine mittagd entfalten. 
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92ad)mittagd um 2 ,, bie nachmittägige S^^^H^ili^ (Anthericam pomeridianum) 

4 „ bic gemeine unb (angblütige ^unberblume (Mirabilis Jakpa 
unb M. longiflora) 
„ 6 ,, bcr trauernbe JTronidifc^n abe( (Pelargoniam triste) 
^, „ 7 „ bcr fogcn. Kalbsbraten*) (Cestrum noctumum) 

ff jn^if^en 7u.8 ,, bie ^dnigtn ber 9^od)t (Cercus grandiflorus) unb 

bie motflried^enbe 9?a(!^tfer^e (Oenothera suaveolens) 
,, um 10 „ bie nacf)tbHi6enbe Klebnelfe (Silene noctiflora) unb 

bie ^benb«2i(!^tnelfe (Lychnia vespertina). 

S)er |)auptätüccf, ttjclc^cn bic ©d^fafbctocgungcn bcr Äroncnblättcr l^abcn, 
fc{)cint bari« ju befielen, bafe fic bic g'^^tpPönäii^fl^organe gegen fiälte, 
SEBinb unb njäfjrenb bcS Jogeö befonbcr^ gegen bcn 9legen f^ü|en; boc^ 
fcfieint Ic^tcreä gar nic^t feiten ou^ burd^ Überncigcn beö Sfütenftiefe bc^ 
ttjirft JU tuerben. SebenfaHS galten fic anä) näc^tlid^c Snfcftcn fem, bic 
jur 3)efruc^tung nid)tö beijutragen ücrmögcn, cbenfo tüie fic aud^ ben nüj- 
liefen bcn 3"9ö"9 folange ücrfperrcn, alö bie ^^emperatur ungünftig ift. 

^eltutrotiidmud. 

ffiinc weitere Siei^c öon ©cttjcgung^crfc^einungcn, bic unter bem gin= 
fluffc bcg 2id)te^ üor fid) ge^en, bcäci^net man afe ^eüotropifc^c. S)ie= 
fclbcn tucrben aber tucnigcr burc^ SSeränberungen in ber Sntcnfitot bc^ Sic^te^ 
f)eröorgcrufen, afö öielmc^r burc^ bie Siid^tung be^felbcn. 

§m attgemeincn fafet man unter |)eliotropiömuö (©onnenfüt^tigfeit 
ober £id^tf)unger) alle bie (5rfd)cinnngcn jufammen, in ttjclc^cn 5ßflanjcntcilc, 
bie weniger intenfiö üom Sichte getroffen ttjcrbcn, fid^ nac^ bcr ©cite ^in Mmmen, 
öon tt)cld)cr baö ftärffte fiid)t !ommt. 3Kan betrachte nur bic in unfern 
SBoIinjimmern fultiöierten ^flanjen. ®ie toerbcn, fobalb fic längere 3rit 
eine beftimmte ©teile unüerrücft cinnefimcn, alle i()re triebe bem ißid^tc ju^ 
getücnbet jetgen. 

|)eliotropifd) finb junäc^ft bic mciften ^flanjcnftcngcl. SBenn man 
auc^ an fielen, auf f onnigen ©tanborten öorfonnnenben 5ß|[anjen mit fteifen 
©tcngcin feine ©pur baüon bemerft, fo mac^t fic^ biefc Srft^einung boc^ 
fofort geltenb, fobalb biefclben abfid^tlid^ bei fc^ttjac^em Sid^tc fultiüiert 
tocrbcn. 35ic in biefem ^aUt njcit längeren unb n^eic^cren ©tcngel toenben 
fic^ bei einfcitiger 93eleud)tung fofort bem Sichte ju, ttjic loir an ber ge- 
meinen ©d^afgarbe (Achillea millefolium), ber »ilben Sic^oric (Cichorium 
intybus) u. a. m. leid)t beobachten. An bcr ®rcn jc jwifc^cn lic^tfiungcrigcn 
unb gegen Sic^t unempfinblid)en (aneliotropifd^en) ^ßflanjcn fte^en bie Äorbcn^ 
(Dipsacus) unb Squifetenftöde, »clc^c nur burc^ SSergcilung ju fc^tDOi^em 
§eliotropiömuö genötigt n^erben fönnen. I)ie immer ftcif aufredeten Stocfc 
ber Äönigöferje (Verbascum thapsus unb phlomoides) finb aud^ im fi^jpig- 
ften Sßac^i^tumc ancliotrop. 

SEBcit fd^ttjcrcr ate an bcn ©tcngcin läfet fic^ ber |)cliotropidmuö an 
ben ^Blättern maljrne^men. S)ag SEBcnben berfclbcn naä) bem Sichte ^iu 
fommt nur feiten jum bcutliAcn äu^brucf, ba biefclben norf) t»erfc^iebcncn 
anbern, öom Sichte bebingten Söcttjcgungen folgen, bie locit mclir in bie Äugen 
fallen. Iro^bem wirb e§ aber bod^ jutoeilen rccf(t gut bemcrflic^. SÄittcn 

♦) ©egcn fcineg eigentümlichen Q^cruc^d. 
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im SBalbe mac^fenbe @tö(fc Don ber neffel^ unb pfir{t(]^6(ätterigcn ©loden- 
blume (Campannla trachelium unb persicifolia) hKuben i^re no^ju ^ori« 
^ontal gefteUten 991ätter gteid^mägig noc^ aDcn 9{i(^tungen ber äBtnbrofe; 
fte^t ein fold^er ®tod ober am SBalbranbc, too er nur einfeitig beleucf)tet 
loirb, fo meuben fid^ Q0e 93(ätter oudna^mdlod no^ ber Sic^tfette ^tn. 

9u(^ diäten n)enben jtd^ bem Si^te ju; boc^ finb ed feiten ^eile ber 
j)Ittte fetbft, tDeld^e bie ^liotrot)ifc^e SSemegung audfä^ren, fonbem ed ift 
melme^r ber bie 9)Iüte tragenbe 3tie(. (Sin ^eliotropifc^e^ äSert^alten ber 
Slfitcnteile felbft beoba^tete ^of. SEBieSner am ^rigon ber ^erbftjeitlofe 
(Colchicum aatumnale), an ber 93(umenfrone bed SEBalbUKK^teltoetjen (Melam- 
pjmm nemorosum), an ben @taubfftben bed mittlem Sßegert(| (Plautago 
media), an bem ^^uc^tfnoten wm rofenroten SBeibenröild^en (Epilobium 
roseum). „^lütenbetoegungen mittelft bed ^lutenftieled fommen ungemein 
i)äufig üor. Sd finb ^ier jmei ^De ju unterfc^eiben. 3)ie State nimmt 
enttoeber }ur Sic^tqnede eine fi;e Sage an, ober fie ben^egt fid^ mit ber 
3onne. S)ie le|tere ^^orm bed ^(fiten^eliotropi^mud ge^t aDmä^iid) in bie 
elftere aber, ^ie befannte ©onnenblume (Helianthus annuas) toirb ge« 
mö^nlic^ atö Urbilb einer bem (Sänge ber @onne folgenben Stute ^ingefteUt. 
X'ied ift aber nic^t ricf)tig. ^ft immer nimmt fie eine uutoeränbertic^e, 
loenn aud^ jloeifetto^ burd| bad Sic^t beftimmte Sage an, unb nur bei 
ic^nellem äBud^fe, in nii^t genügenbem Sichte unb bei für} anbauernber 
täglicher Seteud^tung tagt fie, befonberd Dor bem (Eintritte be$ Slufbtü^end, 
eine fd^loac^e Semegung mit ber @onne erfennen. 5Die befannten Strten Dom 
ffiiefenbodtdbart (Tragopogon pratense, Orientale u. o.) bilben ein fcf)önered 
iBeifpiet Don t^atfäc^li(| mit ber @onne fic^ betoegenben Stuten. @ci^on 
Dor Sonnenaufgang finb bie ju biefer Qtit nod) gef^foffenen SIiiten!öpfd^en 
itac^ Dften gen^enbet. 9lac^ Sonnenaufgang öffnen fie fic^. @>e§t man 
morgend aber eine mit Tragopogon gef^mücEte äSBiefe in ber 9iid^tung beS 
Schattend, atfo nac^ SEBeften, fo teuften einem aQe Stütenföpfe entgegen, 
benn fie fd^auen alte nat^ Often; fe^rt man fic^ um, fo bog mon bie @onne 
genau oor fid) ^at, fo finb bie gellen ^^arben, n)omit biefe Stuten bad @rän 
beleben, beinahe audgetöfc^t, benn bie Stuten fe^en und ben dt&dtn unb 
n^enben und bie grauen ^ällfelc^e entgegen. 2)ie Stütenföpfe loenben fic^, 
jolange fie geöffnet finb, jiemtid^ genau mit ber ©onne unb fte^en nad^« 
mittagd gefd}toffen gegen SBeften. 9la(^ Sonnenuntergang ergeben fie fid^ 
gcotropifd^ (f. tt). u.) unb ftel>eu bie Sla^t über aufredl^t; aber fd^on bad 
ofllid^e S)ommerti(^t genügt, um fie ^etiotropifc^ ju ftellen, Sin fe^r 
jonnigen 2:agen folgen fie nur bid in bie Sormittagdftunben ber Sonne. 
2)ad intenfiDe Sonnenticf)t fiftiert i^re Semegung.'' (äSiedner, bad Setoegungd« 
vermögen ber ^ftanjen). 3m le^teren $aQe tritt bie im Dorigen Slbfc^nitte 
bef|)ro(^ene Sd^lcifftellung ein. 

t>od) ni^t blog d)lorop^t)II^attige, atfo grüne ^flanjenteile jeigen 
^liotropifd^e ilrümmungen, nein, auc^ dEjtorop^^ntofe ^flanjen, felbft 
S(^immelt)ilje. (Sin auf Speifereften in ber Sorratdfammer entftanbener 
SRucorrafen (Mucor stolonifer audgenommen) n)irb ftetd feine grauen bej. 
{(^)varien ^öpfd^en bem einfaQenben Sid^te entgegenneigen. 

mben ber arogen 3^^^ pflanjlic^er Organe, bie fid^ bei einfeitiger 
Beleuchtung bem Sid^te jun^enben, giebtd aud^ foldEje, bei benen bad @egen« 
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tei( ber f^Q i\t, bte fic^ üom £id^te abmnhtn. ®S ti^un bieS 6eifpte(dtoeife 
bic Sianfcn üom SBein (Vitis), ber Qannxtbt (Ampelopsis) u. f. to. SRan 
^at bicfe Srfc^etnuttg 5um Unterbliebe t)on jener negativen |)eliotropidmu^ 
ober äpl^eltotropiSmug (beutfc^ etoa @onnenfIüd^tigfett ober @onnen« 
f^eu) genannt, ^^aft burd^gängig (äffen i^n bte äßnrjetn beobachten, in 
einjeinen fällen in gan^ befonberS ^o^em @rabe. 

3)te 2fd^rgfeit, fi(^ bem Sid^te jujuf rammen, 6efi|en nur toa^fcnbc 
SPflanjenteile ; aber fie bcftfeen bicfelbe nidbt in allen SBa^tumdjonen. 
Kiemafö marf|t fiti^ bic betreffenbe §äl^ipfeit fd^on im jüngften ^jlanjentcUc, 
in ber ©pi|e, bemerHic^. ©tet§ tritt fie erft ein ©tüd! unter berfelbcn auf^ 
unb jmar nimmt fie nac^ ahxo&ci^ big ju einer beftimmten @teQe ju unb 
bann n)ieber ab. ^ie Urfad^e ber Krümmung nad^ bem Sichte ju ift faunt 
in etttjaö änbercm ju fuc^en, afe in bem Sid^tunterfc^iebc jttjifc^en ber 
JBorbcr=^ unb |)interfeite beö ftd^ triimmenben Organs, ffis ift eine ganj 
befannte Z^atfad^e, ba^ bad Std^t bad äBad^Stum ^emmt, bie f^infternis 
baSfelbe bejd^teunigt, ^ebenfalls mei( bie ni^t beleuchteten @en)ebe einen 
größeren 3:urgor unb eine größere 5De^nbarfcit i^rer QttUf&ait befi|en, ate 
bie beleud^teten. Sin im £id)te gejogener Keimling ^at aufSna^mSloi^ längere 
©tcngelglieber, afe ein im ginftern geioad^fener. 3nfoIgebcffen toirb fid^ nun 
an cinfeitig beleud^teten ©tengetn ein boppdk^ SSer^alten im S^ad^dtum 
ber SSorbcr* unb ^interfeite gcltenb mad^en; bie ber Sid^tqueße äugetocnbctc 
^älfte ti^irb bie mac^dtuml^emmenbe £i(|tn)ir{ung erfal^ren unb langfamet 
loac^fen, bie cntgcgengefcite toirb fid^ ioie im ginftem öer^altcn unb fc^neltct 
mad^fen. S)a nun aber beibe §alften im innigften 3Scrbanbe fielen, toirb 
bie fd^neDcr »ad^fenbe genötigt fein, fid^ ber langfamer toad^fenben sum* 
nciaen refp. nac^ it|r umsubiegcn. SBenn bei fe^r großer Sid^tftärfc ber 
©eleud^tungSunterf^ieb stoifd^en SSorber* unb ^interfeite faft t>crtoif(f|t loirb, 
lann eine ^eliotropifd^e SBirfung beg Sid^ted nic^t mel)r n^a^rjune^men fein. 
3)ie ©tärfe beS §eIiotropiSmu§ ^ängt überl^aupt nic^t fotool^l üou ber ^n^ 
tenfität beS fiic^teS, atö Dielnte^r oon ber Sßac^StumSfä^igfeit bed be^ 
treffenben Organe^ ab. ßu große ßid^tftärfe bringt t^ließlid^ baS ganjc 
Säacä^tum }um ©tiQftanbe. (£d erflärt fid^ baburc^ audb bad ©tiUfte^en 
ber ©lütenöpfe üon Sragopogon. ©elbft für Saubfproffe, beren manche 
fidE) ebenfalls mit ber ©onne betoegen, tritt jur SÄittagSjeit bei ftarfem 
©onnenfd^ein oft eine ©ewcgungSpoufe ein. @S gefc^ie^t -bieS beifpietetoeife 
bei benen beS Topinambur (Helianthus tuberosus). 

äBie ber pofitioe, ooQgte^t fid^ auc^ ber ncgattoe ^elbtropiSmuS nur 
an toad^fenben ^ftanjen teilen; unb er fann, toie jener, nur auf ungleichem 
fiängentoad^Stum berul^en. . Seibe untcrfc^eiben ftd^ barin, baß beim pofitiijen 
^eliotropiSmuö bie ©d^attenfcite, beim negatioen bic Sic^tfeite begfinfti^t 
toäd^ft. SBie unb loo^er baS fommt, ift no^ oottftönbig bunfel, ebenfo toic 
ja auc^ bie Einflußnahme bed fiid^teS auf ben pofiti))en ^cliotropiSmuS 
nod^ bei toeitcm nid^t in allen Sinjel^eiten aufgcflärt ift. 

5Daß manche pflanglic^e Organe, j. SJ. mele ©tengcl, je nad^ ben 
fiic^tüer^ältniffen pofitioen ober negativen ^eliotropiSmuS jcigen, ertlärt 
fic^ $rof. äSßieSncr baburc^, baß in fold^en Organen toa^rfc^einlic^ pofitit) 
unb negatio ^eliotropifc^e Elemente jugleic^ oor^anbcn finb, oon benen 
erftere im ginftcrn, Untere im Sitffte begftnftigt toad^fen. S)a fic^ bie 
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^n}en{tenge(, fo lange fie noc^ parcn^^mrcic^ finb unb menig audgebilbete 
@efagbünbel ^oben, retatto ftarf ^eliotropifc^ frfimmen, aber bei ftärferet 
SnüDtcfetung bcr ©efäjsbünbel gr0|erc iReigung jum negativen ^eliotropi^^ 
raud erfennen (äffen, glaubt er bte ^arend^^mjdDlen atö bie pofttit) §eIio:s 
tropif(^en Stemente anfe^en ju muffen, inäl^renb bte negativ ^eltotrot)ifci§en 
Slemente toa^rfd^einUd) in gen>iffen — nad^ biefer Stic^tung ^in nod^ nic^t 
crfotfc^ten — 3^0^" i>^ Oefäfebünbetö ju fud^cn feien. 

S)te SDanoinfcl^ JBe^uptung, bag bie SBirfung bed Sic^ted ftc^ ald 
Sieij auc^ auf im 3)unfe(n befinblic^e ^flanientetle fortfe|e, ergab ftd^ nac^ 
^of. SSiednerd Unterfuc^ungen ald irrig; bad Sic^t mar nur imftanbe, an 
bireft beleuchteten (wat^fenben) ^flanjenteilen ^eliotro^i^mud ^erüorgurufen. 

•eittitiitattl. 

Ski )Deitem ^ftanjUAen Setuegungderfd^einungen fpie(t aud^ bie ©c^lDer^ 
ftaft eine 9lo0e, in bereu iSerei^ bie ^an}e ebenfo xovt jeber anbere 9{atur^ 
föTper fte^t unb xodä^tt gemft^ fie fid^ jeberjett enttoidteln muB* @ic^er 
loerben aQe 9ßacf)dtumdt)oraSnge me^r ober toeniger Don berfelben beeinflußt, 
loenn oud^ bie 9[rt unb ^eife, xoxt bie Sc^toertraft i^ren Sinf(uß gettenb 
mac^t, ebenfa0d nod^ bunfel ift. 

93on ganj befonberer SSBid^tigfeit ift ber @inf[uB ber ©d^u^erhraft auf 
bad Songdwad^dtum junger $f(an}entei(e, ja biefe Ihraft ift bie ^au^tfädbltd^fte 
Seranlaffung, baß getoiffe Orgaue aufmfirtS, anbere bagegen aon)art^ 
m(u^fen. %m (eic^teften fommt biefe Sintt)irfung jur äSBa^mel^mung, n^enn 
man bie Sangdad^fe bed loac^fenben Organa jur ulid^tung ber ©c^n^ere in 
fine fc^iefe £age bringt, unb jtoar n)irb fie um fo beuttic^er, je me^r ber 
ffiinfel, ben bie Sangdacf)fe bed $f{an}enorgand mit ber Sltc^tung ber ©d^n^ere 
btibet, einem rechten na^e fommt. 3ft bie SBad^Stumdac^fe jum (Srbrabiud 
in eine f^iefe Sage gebrad^t, fo oerantaßt bie ©d^toerfrafit auf ber bem 
Srbtnnem 5ugen)enbeten Seite ein langfamered, auf ber entgegengefe^ten 
Seite aber ein f^ne0ered SBad^dtum ober umgefe^rt. Snfolgebeffen muß 
^ bad Drgan enttt>eber abtoärtio ober aufmörtd trfimmen, bis eS n)ieber 
in bie urf^runglic^e toertifalc Sage jurfidgefel^rt ift. 93on ber Sti^tigfeit 
biefer (Srfc^einung ffinnen ti?ir und (eid^t 
überzeugen, n^enn n^ir eine junge ^eim« 
pjlanje i, 93. bie oon einer @rbfc, mie 
gigur 131 barftellt, in eine l^orijontale ^ 

&igc bringen; xovt toerbeu bann ba tb ben 
Stengel s auftoärtd s', bie SBurjel w ab« 
tDortd w' loac^fen fe^en. 

SRan bejeid^net biefe Sigenf c^af t aU 

• f *: w r> ^ i^ CS. rt V 8*0«' 181. Sinnrirfuna ber Gc^wcrftaft auf 

trO|)t](Q Ote Urgane, lOelCge auf Oer \£10» Mc in ^m ^ortiontale SagegciriK^tc jeeimpflanic 

fette longf omcr wac^fen, ^ier atf p f onf ab ^^.^^^ J^t'^TU 0*^,1/. 
werben unb mfolgcbeffcn i^re freie ©pifee otwÄrti unb »irb )u w'. 

obtoörtiS rid^ten, negatit) geotropifd^ 

bagegen biejenigen, toelc^e auf ber Srbfeitc fc^ncHer toac^fen, ^icr fonöcg 
tuerben unb bemgemäg i^r freiet Snbe emporrid^ten, bis; ed fenfrec^t auf- 
mort^ fte^t. 
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^abcn ©tengcl unb ^oupttpurseln cnblid) eine fenfrcc^tc 3Ba(^§tum^= 
ric^tung angenommen , fo I)Q(ten fte biefe feft, tveil nun t^r fiängcniVQc^Stum 
im großen unb ganjen nod^ allen Seiten ber SBaci^Stumgaci^fe l^in gletd^« 
artig bleibt unb jebe Äbtenfung burd^ bcn (äJeotropi^mu^ ttjieber audge^ 
glid^en toirb. 

®ic ^alme ber (Sräfer, bie ©tcngel ber meiften ©tauben, bie ©tämme 
ber SSäalbbäume fielen überall fenfrcd^t jum 9Wittc(punft ber 6rbe, felbft an 
Söergab^ängen mit bebeutenber Kcigung, »eil fie in l^ofiem ®rabe ncgatiD 
gcotropifd^ finb, mä^renb bie ^aujjttüurjeln feimcnber ©tutenpflanjen, fottJie 
bie au^ Änoßen, 3^ic&^'" ^^^ 3i{)ijomen tieroorbred^cnbcn Siebentour jeln 
pofitiücn ® eotropiämu^ geigen. Äufeer ben SQSurjeln finb aud^ mand^c beblätterte 
©proffe pofitiü geotropifd), tt}ie j. ^. bie Slu^läufer öerfc^iebener ^flanjen, bit 
fic^ in bie @rbe cinbotjrcn, um Slebeniourjetn ju fd^lagen, ferner bie SBluten üon 
ber (JrbnuB (Arachis hypogaea) unb bem in ©fibcuropa I)eimifc^cn unter^^ 
irbi jc^cn Älee (Trifolium subterraneum), fotpicmand)e fleiftogamen 951uten*), 
bie t}crfcf)icbene ?ßflanjen neben bcn normalen erjeugen. 

ober ©eotropiömug jeigt bei ben öerfc^icbenen pflaiuüd^en Organen 
t)erfd)iebenc ©tärfe. ^a§ SBad^^tum ber auö fenfred^ten ©ebilben ^ertjor- 
gelienben feitlic^en @ebitbe, alfo ber ©eitcnjtoeigc aufrcd^ter ©tämme unb ber 
fcitlid)en SBerjttjeigungen ber ^auptttjurjel, toeic^t faft ftet§ mef|r ober weniger 
Don ber fiotlinie ab, unb gtoar um fo mel^r, je P^ern Drbnungen (t)ergL 
©. 78) bie fcitlid)en ®ebilbe angeijörcn. SBä^renb j. S8. bie au^ ber ^aupt^ 
iTJurjel ober einer ftarfen ftammbürtigen SBurjel entfte^enben SSerjtocigungen, 
olfo bie 9?cbentDuräeln 1. Drbnung, fd^on einen üiel fd^n)äd^crn ©eotropt^- 
muö Seigcn, atö bie ^auptnjurjcl felbft, toac^fen bereite bie 9lcbenn)urjeln 
jtoeiter Drbnung nad) aQen 9li(|tungcn tueiter, bie i^nen burc^ t^re Unlaae 
Dorgejcic^net tuerben. 3)iefe S^atfad^e »irb öerftänblic^, toenn man bebeuft, 
bag ber @eotropi^mu^, toie aQe 9lutationSbetoegungen, um fo fräftiger jum 
Sludbrucf fommt, je n)ad^dtum$fäl)igcr bie Organe finb, bie i^n geigen, unb 
bafe bem §auptftamme infolge feiner günftigeren Srnä^rung eine im 8er* 
I)ältniS gu ben feitlidjen Sudgtoeigungen n^cit größere äBac^^tum^fäi^igleit 
inneloo^nt. Sei ©proffen gleid^er Art njirft er ftet^ um fo ftärfer, je 
günftiger bie äBad^^tum^bebingungen finb unb je intenftoer infolge bat)on 
baö SSäai^^tum fclbft öerläuft. ein SBeleg baffir ift baö »erholten ber au§ 
abgefi^nittcnen ©tämmen unb Äften fid^ cntttjicfelnben SBaff erreif er, toelc^e 
immer ferjengerabe in bie ^ö^e ftrcben. ©c^on ba^ Slu^fe^cn biefer triebe 
fpric^t für bie günftigen SrnäljrungdDerf^ältntffe, unter benen fte fte^en. 
3l)ncn fließen ja aufd reic^lic^ftc bie im ©tamme angcfammelten 8lefert)cftoffe 
gu, toeldjc ^unberte oon ftno^pcn gur (£ntn)i(Ielung bringen fodten. 3{t e^ 
bann ein SEBunber, n^enn fie in i^rem Slufrid^tungdbeftreben mit bem ^auvt- 
ftammc riDalifiercn? ^er @rab bed ©eotropi^mud ^ängt aber au^ t)on 
ber 9leigung bed Organa gegen ben ^origont ab. ^ie (£inn)irfung ber 
©c^toerfraft ift immer um fo größer, je me^r fic^ ber toad^fcnbe ^flonjen* 



*) j^leiftogame 93Iätcn finb folc^e, bie fito^penartig gefc^Ioffen bleiben, ft^ aber 
tro^bem befruchten unb grrü(!^te mit feimfa^igen ©amen entmicfeln. 3)erg(ei(^n enttoicfeln 
l. d. neben normalen farbigen ba^ gänfefugblättrige $Biefenf4aumfraut (Cardamiue 
chenopodifolia). 
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teil ber tpogerec^ten Soge n&^ unb um fo geringer, je mebr er ber fenf« 
rechten Sage na^ fommt. 

3n üielen ^Den n^irft ber @eotropidmu^ bem Seliotropidmu^ ent« 
^egen. $at ein @pro§ am 3xiae eine ^liotropifc^e ßrümmung erfa()ren» 
io mirb er bed 9}ac^tS burd^ bte ©(j^u^erfroft loieber gerobe gertd^tet; faU^ er 
in ^0^ @rabe geotropifc^ ift. @emo^nItd^ 6e^(t bejuglid^ ber ©tfirte ber 
ISirfimg bei ben Saubftengeln ber ©eotropi^mud, bei bot fieimpftanjen ba« 
gegen ber ^(iotropi^mud t)ie Ober^nb. 3ft ein gleid^jeitig geotropifc^e^ 
unb {feliotroptfc^ed Orgon fe^r günftigen ^(ett(^tung^t)er^ä(tniffen aud« 
gefe|t, fo tritt bie geotropif^e SSirtuna immer surücf ; ja ^liottopifc^ fe^r 
enq^finblii^e Organe (äffen Don berfelben gar feine @))ur me^r erfennen. 
Oft t)ereinigen fic^ abhr auc^ bie beiben ^äfte in i^ren SSirfungen. S^ 
gcfc^iel^t bied bejonberd, loenn p^an^üäft Organe fid| in abnormen Sagen 
befinben, unb eS fe^ren biefelben bann gemö^nlic^ fe^r fernen n)ieber in bie 
ibnen jufagenbe normale Sage juriid (Sine ^otgetoirhtng tombinierter Gräfte 
i{t auf jeben %atL and) bie re^üoinfelige @te0ung, toeld|e bie meiften fiaub- 
blätter jum Sichte einnehmen unb in melc^er fie aQein gan} unb DoD oom 
Sichte beleudjtet n)erben. @^ar(e$ ^am)in bejeic^net bicfe (£rfc^einung a($ 
$ara{|e(iotropidmud unb glaubt bad Sic^t aDein a($ Urfac^e berfe(6en an- 
fpret^en ju mfiffen (g(ei^)oie $rof. f^^anf, ber fie atö SDia^Iiotropidmud 
bfjei^net), vermag aber feine nft^re (Srftarung barüber ju geben. $rof. 
SBieSner fä^rt fie auf burc^au^ befannte SSorgänge jurüd. Sie barüber 
gemod^ten S)arlegungen refumiert er f olgenbenoa^en : „^n erfterSinic ift e^ 
baS Sntgegentoirfen oon negatioem ©eotropiSmud unb negatioem ^eliotro« 
pi^mud, n^oburc^ baiS 99(att in eine jum Einfalle ftarten £icf)te$ fcnfred)te 
£age gebracht n)irb; in biefer Sage loirb bad ä3(att feftge^alten, toeil bei ber 
nunmehr ^errfc^enben ftärfften 93eleu(]^tung bie Sebingungen für bie negativ 
geotropifc^e Sufrid^tung bed Stattet bie ungünftigften finb. äBeiter^ tt)erben 
ober aud^ noä) anbere auf SBac^^tum beru^enbe 93en)egungen bed ^latte^, 
j. 93. ba^ burd^ bie 93elaftung eingeleitete 3ugtoac^$tum, bann am meiften 
geljemmt, U)enn bie Seleud^tung bie gflnftigfte ift; bie^ ift aber bann ber 
goll, menn baS Slatt ftd^ fenfred^t }um ^errfd^enben, genauer gejagt, ^um 
ftärlften jerftreuten Sid^te geftettt ^at." 

91n!)ang$n)eife möge ^ier mä) ber ^^brotropidmud SnoSlinung 
finben, b. i. bie IErfcf)einung, nad^ toeI(|cr fenfred)t abmärtd n)ad^fenbe SBurjeln 
burd^ feitlid) gelegene feudjte @egenftänbe k)on i^rer fenfred^ten {Richtung 
obgelenft n^erben. Sic Urfadje bat)on fann tuo^l nur barin liegen, ba^ bie 
ftc^ frfimmenbe ß^^e burd^ ben einfeitigcn @inf(ug ber f^m^tigfeit bireft 
berinflufet toirb, nid^t aber — teie 3)artt)in meint — in ber SBurjelfpifee, 
bie ben 9{eij empfange unb auf bie frümmung^föl^ige Qonc übertrage. 

^itr4 in^, Sttttf ttnb »crft^tuitg ftertuUtte »etBcgungeit. 

(Sine Änja^l weiterer Seiocgungen tt^erbcn burc^ anbere äußere 
Srije t)eranla§t. Ärfimmungöbctoegungen, burd^ 3^9 ""i> ®^"* ^erüor^ 
gerufen, beobachten toir an ben ©prolffen ücrfc^icbener §oIjpfIanjen, wie 
j. 33. an bencn ber Ulme unb öajel. Siefe le^tern bcfifecn fel)r njeic^e 
3toeigenben, toeldfie ber Saft ber Slötter leicht nadEigebcn. Und) \)kx tocrben 

6t(iRibIin«3{mmermann, ^Du^. populfire Botanif. 4. Suff. 13 
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bie ©cwcgunflcn um fo auffälliger, je fd^neßer had SBac^etum Dor fw^ 
gc^L Serlongfornt fic^ ba^fclbe, fo mod^en fie fic^ toeniger bemerflic^ ober 
^ören f^lieBIic^ ganj auf. Sefonberd beutUd^ {ommen fie am toUben Sein 
(Ampelopsis hederacea) jum Sludbrud, an beffen langen meieren Stengel 
enben felbft bie geringe Saft ber baran befinb liefen Saubhto^pen fc^on ein 
Kicfeu betoirft. SBerliert ba^ betreffenbc ©tengelglieb noc^ feiner Sbrnarts^ 
frfimmuna infolge ber Xurgorfteigerung ber in ein ftärfcred 8Bo(^^tum gc^ 
rateneu äelleu bie urfprünglid^e SBeid^^eit unb" öiegfamfeit, fo tritt eine 
©pannung^oerfd^iebenl^it jttjifc^en ber lonüejen Cberfeite unb ber fonfatxn 
Unterfeite ein. ®a bie erftcre Quq erfäj^rt, toirb i^r SBac^^tum befc^Ieunigt, 
»äf)renb ed fid^ an ber Ie|teren, bie itn 3)rucf befinblid^ ift, Derlangfamt. 
Auf biefe SBeife üerftärft fid^ bie burc^ ben leifen ©rucf ongeba^ntc 
Ärümmung. dauert baö 3"8^o^*tw"i längere ä^it an, fo oemjanbelt fid^ 
ber urfprünglic^e ^afen in eine ©d)linge. SBirb bagegen ba^ betreRcnbe 
Stengelglieb im Saufe bed »weiteren SBac^^tumS negatit) geotropifc^, fo rid^tct 
ed fid^ mieber aufn^ärtd. ^a^ Qn^wadi^inm fpielt, xoit (Snbe bed vorigen 
Sbfd^nitted angebeutet n^urbe, auc^ bei SinfteQung ber glätter in bie üidfU 
tage eine gro§e SRoUe. 

%ud üerfc^iebenen SSerfud^en, bie S^arted, Karmin aufteilte, glaubte 
biefer Sforfc^er fd^liefeen ju mfiffen, bafe ein auf bie SBurjclfpile einfeitig 
ausgeübter ^rucl bie SBur jel nötige, in i^rer SBad^Stum^joue eine firümmung 
ju nmd^en, toeld^e fie Don bem brüdtenben ©egenftanbe n^egleite. Snfolge^ 
beffen bilbete er fic^ bie Sorf^Qung, baB bie äBur}elfpi|e ben 9leij empfange 
unb auf ben frümmung^fä^igen Zcii, ber ein ©tücf hinter ber ®pi|c liegt, 
fortleite. (3n ä^nlid^er SBeife glaubt er aucff bie SBurjelfpi^e für ^eliotro- 
pidmuS unb ^^brotropidmuS empfänglid^.) 9lad^ $rof. SBiednerS Ser- 
fud^en t}ert)ält fid^ aber bie @ad^e anberS. (Eine bloge 8erü^rung Deimag 
ein Slbtoenben noc^ nic^t l^erbeijuf itl)ren ; ein fold^eS erfolgt erft, menn bie 
SBuriel an ber ©pi^e einfeitig eine Meine Serle|ung erfäl^rt. So toie biefc 
eingetreten ift, frilmmt fic^ Aunäd^ft bie unöertefet gebliebene ©eite fonöcj, 
ba fie noc^ n^äd^ft ober Dielme^r relatit) ftärfer loäc^ft, ald bie t)erle|tc. 
hierauf tritt aber hinter ber oerle^ten ©teile ein im SBergleid^ jur gegen* 
überltegenben Derftärfted SBad^dtum ein, unb eS erfolgt ein äBegloenben Don 
ber ©eite, auf loeld^er bie 93erle|ung erfolgte, ^iefe Z^atfad^e ift nid^t 
o^ne 93ebeutung fürS ^flanjenleben, n^eil jebe 93erle^ung ber S}urjelfpi|e 
ein SBeg!rümmen ber SSurjel Don ber gefal)rbringenben ©teQe jur $olge 
^aben mu^. 

äBä^renb bie eben befprod^enen 9lei}betoegungen oom SBac^dtum be« 
gleitet finb, giebt eS nun aud^ fold^e, bie l^auptfäd^lid^ bur^ Xurgor- 
änberungen juftanbe fommen (IBariattonSbetDegungen). ^ier^er gel^ören bie 
Settjegungen infolge Don Serü^rungö* bej. ffirfd^ütterungöreijen. 

dergleichen ^emegungen jeigen Derf^iebenc oberirbifc^e ^flanjenorganc, 
junäc^ft bie Slätter üerfd^iebener ?ßflanjen. 2)a§ befanntefte 95eifpiel hier- 
für ift bie fiam^afte ©innpflanje, Mimosa pudica (lafel 47 ^igur 101), 
bie ja auc^ fe^r auffällige ©c^lafbemegungen mac^t. ©ie trägt an einem 
langen Slattftiele jtoei $aar Slattftiele iXocitei Drbnung unb an biefen yniU 
rei^e ölätter britter Drbnung. SEBic bie ©lattftiele erftcr Drbnung ^aben mic^ 
bie jtoeiter unb britter Drbnung an i^rem ®runbe fogenannte (Selcntpolfter, 
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todc^e Don einem centralen biegsamen ©ef&^bünbel 'burc^jogen teerben unb 
au^erbem aud einem fe^r faf treic^en 9linbenparencf)^m befte^en, iXDx]d)m beff en 
3en[en fid^ tufterfüllte Stotfd^^njeßräume befinben. SBerbcn bie ©latter, bic ben 
Jag fiber ^acj^ unb ^orijontal ausgebreitet finb, auf ber Unterfeite beS ®etcnf* 
polfterS (eife berührt, fo fä^rt bied fogteid^ eine lebhafte Krümmung Iierbei, 
löobei bcr Slattftiel in eine abtoärtd geneigte Soge übergebt. 5Die Dberfeite 
bce ^olftcrS em|)finbct einen berartigen SReij nic^t. S)er Sieij bewirft aber 
nic^t blog Krümmung bed SlattftielS erfter Orbnung, er pflanjt fid^ t)xtU 
mttfx }u ben ®eIenfpolftern jtoeiter unb britter Drbnung fort; bie Slattftiele 
peiter Orbnung frfimmen fic^ nad^ Dorn, bie ber Q3(ättc^en britter Orbnung 
nac^ Dom aufwärts, unb {toar fo, bag fie fic^ mit i^ren Dberfeiten berühren 
— hirj unb gut, f!e nehmen eine mit ber @c^(affteQung übereinftimmenbe 
SteQung ein. 3)ie Sleijbemegung fann fid^ aber burc^ ben ©tcnge( audE) auf 
benachbarte äSlättcr unb fd^IiegU^ über bie ganje ^flanje ausbreiten, fo bag 
cnblidi a0e 3)lätter fic^ abtoärtS främmen unb jufammenfalten. yiad) einiger 
3eit !e§rt bie ^flanje in bie urfprttngüc^e Stellung junid, unb bann {ann 
bie Steigung mit gteid^em ISrfotge mieber^olt toerben. ^ei öfterer SEBieber^oIung 
toitb aber bie äteaftion nac^ unb nac^ immer geringer. 

2)ie 3en)egung !ommt ma^rfc^eintic^ auf folgenbe SEBeife juftanbe: Sie 
Berührung bewirft, bafe auS ben ftarf angefd^njoQenen (turgeScierenben) 
3cBen ber Unterfeitc beS ©elenfpoIfterS SBaffer in bie ßwifdleujettraume 
austritt, moburc^ bic Qtüi)antt jum ßufammen^iel^en gebrad^t unb baS &t^ 
iDcbe erf^Iafft ttrirb. 3nfotgebeffen muß fid^ nun baS Organ frümmen. 
Suc^ Don ber fleinften SJerfi^rungSfteHe gefjt ber änftofe fd^nell auf bic 
benot^barten ßetfen über. Sei biefer ®elegen^eit njirb baS ©elentpolfter 
immer bunflcr, ba bie in ben Sutercellutarräumen befinblic^e fiuft burc^ baS 
ffiaffcr Derbrängt toirb. ©obalb in ber öetoegung ein ©tiÖftanb eingetreten 
ift, toirb burd) bie bioSmotifd^e ^raft bes ß^Dini^altS baS SEßaffer toieber 
in bie Qtütn aufgenommen, unb in bem @rabe, afe fie i^re frühere ©traff* 
Ijcit toieber erlangen, teuren bie einjctnen Sfatttcilc in bic alte Sage jurüd. 
3)ie ^rtleitung beS SReijeS ttrirb toa^rfd^einüd^ burd^ eine 93en)egung beS 
in ben @efaBbünbeln befmblid^en äBafferS bmixtt, }u metd^er ber austritt 
üon SBaffer auS ben QtUm ben erften Änftoß gicbt. 

X)ie 93en)eglic^{eit ift übrigens nod^ an Derfc^iebene äußere Sebingungen 
gcfnüpft, ol^ne bereu SSor^anbenfein bie 5ßflanje in einen getoiffen ©tarrcju* 
itanb übergebt, ©o tritt ein fofd^er S^ft^i^i^ ein, fobalb bcr ^flanjc einen 
ober mehrere S^age ^inburc^ baS Sic^t ent jogen tourbe (SDunfelftarre), ober 
fobalb fie in einem {Räume mehrere ©tunben toeitte, beffen 2;emperatur 
unter 15^ hinabgegangen toar (Äölteftarre), ober fobalb fie in feud)tcr Suft 
eine Temperatur Don 40 ^C. eine ©tunbe lang, einer 3^empcratur Don 45^ 
eine ^albc ©tunbe lang, einer 2:emperatur Don 49—50® nur wenige SDiinuten 
lang auSgcfe|t morben war (SBärmeftarre), ober enblid^, fobalb ber 93oben 
längere Qnt in einem gemiffen ®rabe ber Iroden^eit fic^ befanb (Sroden* 
jtarre). Shtr nad^ längerer (Sinwirfung günftigerer SBebingungen fe^rt 
göoö^nlic^ bie frühere (Smpfinblid^fcit lieber. 3m luftleeren Siaume fc^toinbet 
bic SBctocglid^feit ebcnfaDS; ebenfo ^cbcn fie aud^ (S^loroform, Sit^erbämpfe 
unb bie übrigen ben ticrifc^cn Organismus unempfinblic^ mad^cnben 
Kittel auf. 

13* 
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äf|n(icf)e, ober tDeit fd^lDäc^ere 9lei)betDcgungcit jetgen noc^ anberc 
^ülfcnfrüd^tlcr, ferner ber gemeine ©auerflee (Oxalis acetosella), beffen im 
normatcn ßi^fta^^^ l^orijüntal au^geDreitcte 2;eilb(ättii^cn fid^ bei heftiger 
(Srf Fütterung fenfen. 

Über ben Stufen, bcn bergfeid^en burd^ öerfi^rung ober ffirfc^ütterung 
l^erborgerufene Setuegungen für bie Slätter ^abcn, lägt ftc^ too^l foum eine 
äJermutung auffteCten. 

f^emer frümmen ftd^ aud^ mand^e @taubaefäge bei fc^tuac^er ^eru^rung 
ber S3Qfid nad^ innen, fo bog bie ^(nt^eren auf bie iRorbe ju liegen fommen. 
Sßir beobachten bieS bei Berberis vulgaris, B. emarginata, Mahonia 
aquifolium u. a, ÄudE| ^ier finbet fic^ im 3nnern ein bannet ©efäfebfinbel, 
tocld^eö öon lang^eftredtten, mit Snterceöutarräumen öerfc^enen ?ßarenc^^m' 
jellen umgeben tt)irb. 3)ie JBetoegung toirb alfo ^ier jebenfaQö in berfelben 
SBeife juftanbe gebrod)t, ttjie bur^ bie ©etenlpolfter ber Mimosa. 

mei^beloegungen ber S(nt^eren finben fid^ aud^ bei einigen Abteilungen 
ber Äorbblütler, ben S^nareen unb ßie^oriaceen. ©ie bewirten, bafe ber 
Slütenftaub (burd) SSerfürjung ber Änt^eren) nad^ oben entleert unb ben 
barilbcr ^inttjegfc^reitenben Snfeften angeheftet »irb, bienen a(fo bem Qtocdc 
ber ©eftäubung ebenfo, toie bie öen^egungen ber oor^in ertoä^nten Staub- 
gefäße Oon Berberis unb Mahonia. 

Son ben n)eib(id^en . @e)d^(ed^tdorganen finb bie Siarbenlappen Don 
Mimulus, Martynia, Goldfassia anisophjlla, tDel6)t fponton nutieren, 
atg reijbar befannt 3)iefelben legen fi(| nad^ Serfil^rung ber 3nnenfeitc 
ufammen, offenbar um ben burc^ Snfeften überfommenen ölütenftoub 
eftjutialten, ober bem ber eignen Slüte entftammenben htn Qnttitt ju 
toe^ren. 

SetBcgimgcii, lie etoe OrtdaertttbentitB j^crlcifultreii. 
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Sn^ang^n^eife mögen nod^ einige Setoegungen @m)äf|nung finben, bie 
eine Drt^oeränbefung bebingen. ßierl^er gel^ören bie früher fc^on ongejogenen 
Äriec^bemegungen, bie Ujir on ben $la^niobien ber ©d^Icimpitje (SW^jornpcetcn) 
beobad)ten. 

3)aö ^[aömobium ber Sio^blttte (Aethalium septicum) friedet im 
©unfein auä ber So^e l^erüor unb bei Seleud^tung lieber in biefetbe jurficf. 
ffig fdbeint, al^ ob infolge üon Sefeud^tung baöfelbe genötigt »ürbe, pQJ\\t} 
bem 3^9^ ^^^ ©c^loere ju folgen, toä^renb e§ nac^ längerem SSemeilcn 
im ©unfein bie Qfätliflfcit erlangt, ber ©t^n^ere entgegen fi^ ju erl^eben. 

Qn ben Ort^öeränberun^en, bie burd| ba^ Sid^t beeinflußt n^erbcn, 9^ 
^ören aud^ bie ebenfalls bereite ermähnten @d^n)immben)egungen ber ^oo^ 
froren. S^re Sängdad^fe in bie SRidbtung beÄ einfaöenben ©tra^tcö ftellcnb, 
fud^en mandie bie Sid^tqueUe, toäl^renb anbere fie fliegen. 5Rod^ ^of. ©ta^l 
l^errfc^t hierbei eine geioiffe ?ßcriobicität, inbem bie ßöofporen Dom Sichte 
balb angejogen, balb n^icber abgeftofeen toerben. SReift pel^t man jic bei 
geringer £icf(tftärfe fic^ bem Sichte jubenjegen, bei größerer baöfelbe fliegen. 

©an; ä^nlid^ toirft bad Sid^t aud^ auf bie in fefte ß^I^^^^ute ein^ 
gcfd^loff enen ©eSmibieen, ©iatomeen unb bie ÖSciUarienf oben ; eS tjeranlofet 
biefelben ebenfalls ju üerfd^iebenen 93ett)egungen. 
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<Enbli(]^ fei nod) ber ®d|(euber6etpcgungen gebac^t, bie fid^ an rycx^ 
fc^iebcnni ^rüc^tcn jum Qtoide bc^ Äuöftrcucnö bcr ©amen bej. ber ©porcn 
beobachten loffen. ©e^r oft öffnen fid^ bcrgleid^cn Söe^öltcr mit einem fo 
fräftigen Slucfe, bafe info(aebeffen ber 3nf)alt toie burd^ eine ffijplofton fort- ' 
gef(^lenbert toirb. 3)ad gefd^ie^t j. 93. bei ber t^arnfamttie ber ^ot^pobiaceen. 
^ier fpannt fid^ aber bie eine ©eite ber jartioanbigen ©^orenfruc^t ein aud 
ftarf ocrbidten ^^Ilcn befte^enber SRing, ber jur SRcifejeit auf ber Slufeenfeite 
ftärfer cintrodnet. 3nfo(gc be^ baburc^ erjeu^ten ©eftrcben«, fid^ gerabc 
ju ftrecfen, jerreigt bie ©porangientoanb, unb bie ©poren »erben nad^ aütn 
3tid^tungen ^in audgeftreut. 

Sei ben Seilc^enarten fijtb bie brei fa^nförmigen klappen, bie jur 
9ieifeicit fid^ oon oben^er ooneinanber löfen, an ber Saftg aber mitein^ 
anber oereinigt b(eiben, berartig gebaut, bag bei (Sintrodnung bie ©eiten^ 
tDänbe ber fia^ne fic^ gegeneinanber näf)ern. 2)urc^ biefe Vnn&^erung 
loerben bie in ben ßä^nen in brei Steigen liegenben ©amen t)on ber ©eite 
mc^r unb me^r gepreßt, bid fie enb(icf) bem 3)rucfe nic^t miberfte^en fönnen 
unb mit einer nid^t unbeträd)t(id^en ©c^neQfraft ^erDorgtitfd^en, toobci fie 
in einem Umfreifc üon mebreren ©c^ritten uml^ergeftreut toerben. 

Suf einer anbern Sinrid^tung beruht ber ©c^Ieubermecffant^mud bei 
t)te(en $ü(fenfrüc^t(ern }. 93. bei ben Slrten Don ber äBoIf^bo^ne (Lupinas), 
Slatt« unb SSalberbfe (Lathyrus unb Orobus). ^ier ^aben bie beiben stoppen 
ber $ülfe bei bem fd^iefen SJertaufe i^rer 3fafern baö SScftreben, fid^ fd^raubig 
aufjuroBen, fönnen aber biefem SBeftreben nid^t e^er folgen, ate bi^ ber S3er* 
banb i^rer ©eiten ge(öft ift. äBirb enb(id() biefed $inberntd burd) n^eitere 
i^ntrocfnung fibertounben, fo fc^neQen bie Etappen bei i^rem p(0|Uc^en 
äufbre^en bie an i^nen lofe befeftigten ©amen berartig fort, bqfe bie^ 
jelben in eine Entfernung bii ju 12 ©d^ritten fortbetocgt werben, ä^nli^ 
ift ber äRec^ani^muS bei oieten 9iauten^ unb äBolfdmiId^gen)öd^fen (9iutaceen 
unb Supfjorbioceen), nur ba^ ^ier bie 9[ufbre()ung ber $apfe(f(appen eine 
ni(^t fo ftarfe unb augenfällige ift, n^ie bei ben ^ülfenfrüd^ttern unb ber 
Sc^teubermec^anidmud me^r barin befte^t, bajs burd^ bad Sluf reiften ber 
ftopfeülappen oon obenl^er ein Srud auf bie üon i^nen bid baf^in ein^ 
gcfd^Ioffenen ©amen öon unten ^er auggeübt tüirb, ber biefe Ijintoegfd^teubert. 
Sn nod) anbern göß^w i- ®- ^^i ^^^ S3ärenf(augett)äd^fen (äcant^aceen) 
unb bcr Eschscholtzia californica finb bie ^^^uc^tllappen berartig gebaut, 
ba§ fie bei ©ntrodnung ba§ öeftreben jeigen, fid^ u^rfeberartia aufjuroHcn, 
toelc^eg 93eftreben aber anfangt barin ein ^inbemiö finbet, ba^ ber Äapfct 
grunb mit ber SKuttcrpflanjc in fcfter ^Bereinigung ift; enblid^ loirb jeboc^ 
biffeg ^inbemid bei ftärferer ÄuStrodnung übernjunben, bie Äapfel reifet 
am ©runbe lod, unb i^re ^(appen, bie nun Don unten^er fid^ ooneinanber 
entfernen, fc^lcubem hierbei bie i^nen (ofe anftfeenben ©amen in eine nic^t 
unbcträc^tlid^e (Jntfemung fort. Ä^nlic^ ift auc^ bag SSerpttniig bei bem 
®c^Ieubermed)anigmu§ ber glückte oon iErodium, Geranium unb Scandix. 
©nblic^ ^abcn n)ir an ben ©rannen einiger ®räfer, befonberd einiger §afer== 
(Avena-) Slrten j. ö. Don Avena sterilis nod^ einen ganj anbern Setoegung*=» 
mec^anidmug. ^icr ift nämlid} bcr untere leil ber an ben g^üc^tcn be* 
fcftigten ©rannen berartig gebaut, bafe er bei Slu^trodnung ftd^ fpiralig auf« 
brel)t, ioäf)renb ber obere Zdi ber ©rannen bieS nic^t ti)ut; ba nun in)ei 
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@TQnnen an jebem ^^c^tcotnplq^e finb, fo begegnen ftc^ biefelben auf intern 
Umbre^ungdtoege unb ftemmen fid^ gegenetnanbcr, bid fte enbltc^ bei iveiterem 
©temnten aneinonber abnitfc^en unb babur^ bem ganjen ^rucf)tcomp(e^ 
einen folgen Shtd mitteilen, ba^ er ein n^enig, n^enn auc^ nic^t tueit, fort^ 
gefc^Ieubert luirb. (Eine langfame Semegung n^irb Don benfelben ©rannen 
oaburd^ j^rüorgebrad^t, bag fie bei i^ret Umbte^ung ftd^ gegen ben Srb= 
boben ftemmen unb in biefer SBcife ftc^ ber gfruc^tcompfej feitlic^ forttoftljt ! 

,,3n aßen biefen fjöllcn beruht ber ©c^leubermec^anii^mu« boranf, 
baB in ben betreffenben ^rui^ten gdiDiffe ß^Ofc^i^ten bei einem befonbern 
SBaue fid& unter ben ©inftüffen ber ©introdnung ftorfcr (ober in einer 
anbem 9flicf)tung) jufammenf^ie^en, aU bie benachbarten ©d^ici^ten, burc^ 
loelc^eg SBer^ältnid fc^Iieglic^ eine fold^e @^nnung ^ert)orgebra^t \o\xh, 
baB burd^ biefelbe nic^t nur bie ^(afipen ber ^rüd^te fid^ Doneinanber (5fen, 
fonbem bei biefer Söfung fo fe^neÖ il^ren ©pannung^üer^ättniffen burc^ 
ÄufroBung folgen, bafe hierbei bie ©amen mel^r ober weniger toeit fort- 
gcfd^Ieubert toerbcn." (§ilbebranb, JBerbreitung^mittel ber $panjen.) 

äBö^renb in ben angegebenen $äQen bie ©dileuberbetoegung nebeit 
bem innern Saue ftetd Don äugem atmofp^Srif^en (!^nf(uffen (bie ba^ 
Äu^trocfnen bebingen) abhängig ift, erfolgt fie in einigen anbem nur au^ 
innern Urfac^en, nämlie^ burc^ ben Jurgor, (alfo ben burc^ ©aftfüHe ^r- 
Dorgerufenen ©pannungdjuftanb) gen)iffer @(en)ebiBfd^ic^ten. 

Sei ben gfrfid^ten ^on ber SBalfamine (Impatiens), bem ©pringfc^aum^ 
traut (Cardamine impatiens), ber S^flant^ere, femer bei ben ©amen Dom 
©auerflec (Oxalis) finb gewiffe faftige ß^Qf^ic^ten fel|r ftar! turgedcent unb 
infolgebeffen in ^o^em ©pannung^}uftanbe, n)ä]^renb bie benachbarten ©c^ic^tcit 
biefen lurgor ni^t jeigen. Überfteigt bie ©pannung einen gewiffen ®rob, 
f toirb ber ^ufönimen^ang ber ^tud^twänbc ober ber äufeem ©amen^out ent- 
toeber an beftimmten ober an beliebigen ©teilen jerriffen, bie einjetnen Sappen 
ber ^$md^tn)änbe roQen fic^ ein unb fd^leubem babei burc^ einen {temlic^ 
l^eftigen ©to§ bie ibnen an^ängcnben ober jtoifc^en i^ncn befinbtic^ getocfenen 
©amen eine beben tenbe ©tredfe fort, ©ei ber SBeEiergurfe(Momordica elaterium) 
jerreifeen bie gmd^tioänbc nid^t, üben aber einen fo bebeutenben S)ru(f auf 
ba& Snnere au^, ba^ fd^Iie^Iid^ bei Äblöfung be^ gnid^tftiefe ber im 3nncm 
befinblic^en ©oft mit ben barin fcfjtoimmenbcn ©amen toeit ^intt)eggefpri|t »irb. 



6. Die 5örtpflan3ung. 

9ltt0cmciiiel. 

35er pflanjlid^c Organismus ^at toie ber tierifc^e eine begrenjte Sebeni^* 
bauer; nic^t blofe berjenige, ber als 95lume beS gelbes im grü^jo^r erft 
aus einem Äeime tierDorfprofet, um nad^ furjer SBlütejeit im ©ommet ober 
lerbfte bereits wieber baf)injutt)etfcn, fonbem aud^ ber, welker als mächtiger 
)aum fidf) toeitl^in ausbreitet unb 3al|rtaufenbe ^inburc^ bem ©türme ber 
Seiten tro|t. Äuc^ bie ?ßftanjcn fterben alfo nad^ längerer ober fürjerer 
ÄcbenSjeit ab. Daß bie cinjclnen Gattungen babei nid)t auSfterben, öcr* 
l^inbert baS allen ?ßflanjen intool^nenbe Vermögen, fic^ ju oerjüngen, b. I). 
in ber ä^it i^rcr üoHen Snttoidflung cinjelnc Seile abjugliebera, an^ benfii 
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unter jufagenben ä^erl^Ititiffen neue ^ßftanjen ^erüorjuge^en Dermö^eti. fSkan 
(cjeid^net btefe für bad SJcfte^n ber ^flon^entDelt unumgfingltd^ nötige 
ScTJflngung atö f^ort))fIan5un8. 

9Ktt ber f$ottt)f[an2ung ift nic^t in aSen ^öQen, aber boc^ fe^r oft, 
eine %erme{|Tung ber Snbitoibuen üerbunben. S>ie meiften (Srborc^ibeen bilben 
beifpieldtteife jebed 3a^r nur eine neue ßnoQe, aud n)el(^er im näd^ften 
eine neue ${Ianje ^erüorae^t; nm^renb bie alte, oud ber bie bie^jä^rige 
^n}e fntftanb, im ^erofte mit ber ^anje felbft tuieber üerfc^n^inbet. 
i)ie ftartoffel bagegen Vermag eine größere Stenge ^oDen I|ert)orju6ringen, 
t)on benen aud jeber einjetnen minbeiftend eine, ja bei 3^^cklung fo t)iel 
${Ian}en ju entfte^en t)ermögen, ald ^odpen (%tgen) an i^r Dor^nben 
ftnb. 9Kan ftel)t baraud, ba^ ^ort)9fIan§ung unb SSerme^rung ftd) nid^t t)0& 
{ommen berfen. 

3)ie ^ortpf(an)ung fann eine bot^peüe: eine ungefc^lec^tUc^e ($ro^ 
)Kigation) unb eine gcf^lec^tlic^e (9ieprobuftion) fein. Sie erftere ift 
bei ben nieberften 2ogerpf(anjen bie allein toorfommenbe; bei ben übrigen 
Üager^yflanjen unb bei -ben ©tengelpftanjen ftnben fic^ in ber Siegel beibe 
nebeneinonber. 

2>ad ^robuft ber gefd^lec^tUc^en ^^ortpflanjung ^eigt bei ber nieberen 
Abteilung ber $f(anjen (Sinn^d Ihr^togamen) ©pore. Sd ift bied ein 
einjeQiged @)ebilbe, gen)iffermaJ3en ein einjelned Släi^c^en, bad bireft bei ber 
Sefrud^tung entfielt ober auf einem umfangreichen t^ruc^tförper gebitbet 
mrb, ber aud bem befruchteten tt^eiblid^en Organe ^ert)orgegangen ift. 

5ßte gefc^Icd^tli^e gortpftanjung ber ^ftanjen ber ^öi^eren Abteilung 
(Sinneis ^^anerogamen) bciWdt bie 9t(bung t>on @amen, b. f. üieljeUige 
@ebilbe, n)e(c^e fd^on bie neue ^flanje: ben ou^ äBürjelc^cn, ^berd^en unb 
fietmbtättem befte^enben (Embryo, in fid^ einfc^Iie^en. iD^an bejeid^net nad^ 
ben betrcffenben gortpflanjungorganen btc nieberen ^ffanjen auc^ ate ©poren* 
t)fIonjen (Sporop^^ten), bie ^ö^eren afö ©amenpftanjen (@permatopl)^ten). 

Sogeriilltiisc« i|«c 0ef4Ie4tn4fcit. 

®ani an ber unterften ©renje bed ©etoäd^^reic^d fte^en bie ©palt« 
piljc (©c^ijom^ccten)*), lüinjig Heine Jugelige, oüale ober ftabförmige j^tüm, 
bie [ic^ burc^ fortgefe^te Zeitung in furjer 3^^^ augerorbentüc^ t)erme^ren 
unb jtoar einfad^ baburd^, bag fte fic^ in bie Sänge ftrecfen, in ber SRitte 
einfcl^nüren unb bann in jloei ^älften jerbred^en, beren jjebe ben ^^eilungd^^ 
projc^ Don neuem beginnt. Sie ooa(en unb ftabförmigen ©paltpilje pffanjen 
ftc^ Qugcrbem aber auc$ nod^ burc^ glänjenbe, e0ipfoibifd|e fiömd^en (©poren'^'^) 
ober ^irnjeHen) fort, bie innerhalb i^red ^örperg (£afe( 1, f^tgur Id) 
entftet^en, aber in ber Siegel erft nad^ längerer Sluf^eperiobe jur Keimung 
gelangen. Sie Keimung ber ©poren ge^t in ber äScife t)or fid^, bag fie 
päc|ft anfc^meQen, toorauf bann bie umfd^Iiegenbe $aut auffpringt unb 



*) 3>> i^ncn gehört ber Erreger, ber ammoniafalifc^en f^ulntd (Bacterinm termo), 
ber (Erreger ber (£f]^ggä^rung (Mycoderma aeeti) , ber S9utterfäuregä^rung (Bacillas 
Amylobaeter) u. f. m. 

**) f)ie Sejetc^nung Spore ift !)ier eigentlich nic^t gan^ rid}tig, ba bie QtUen un« 
gff(tle4tli4 entfte^en. 
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ber ficimf^loud) f)erüortritt, ber unmittelbar ju . einem neuen ©täbc^en au^^ 
ttjädift, ba^ fid) abermatö burd) Teilung öcrmc^rt. 

S3ei bcit ju bcn ^fi^foc^romaceen (einer Stl^cnabteiCung) ße^örigcn O«* 
cißaricn finb bie ß^Oen ju langen gäben anemanbcr gereift, ©ic öcr* 
mehren fid) aber in ganj gleicher ^eife burd^ Seilungen, n)e(c^e rec^tminCeli^ 
iu i^rer äd^fe erfolgen. ?leue D^ciQarienfäben entfielen burc^ ßcrbred^n 
ober rid^tiger burdj Qtx^aüm älterer in me^rjeüige ©lieber, ffiinigc ber jU 
berfelben Slbteilung gehörigen 9loftod^aceengattungen (j. iö. Cjlindrospermnm) 
^eiaen neben ber SSerme^rung burc^ Seilung au^ beu $rojeg ber ©poren- 
oilbung. 9lur formt nic^t jebe ber im SSerbonbe eines göbenS beftnbU^en 
geQen i^ren Sn^alt p einer @))ore um; ed t^un bieS bielme^r nur eiiueine. 
SIuS ben berbtoanbigen @poren get)en au^ ^ier nur erft nad^ längerer muf)c^ 
periobe üegctatiüe g^Hfäben ^ert)or. 

©ei bcn ©profe* ober ^efepilscn enblic^, ju benen ©ier* unb ^E&ein^ 
^efe, ber fial^m zc. gehören, pnbet eine leb^fte Sßermel^rung baburc^ ftatt,. 
bo6 bie Stüetir mcl^e fie bilben, balb an einer, balb an mehreren ©teilen 
i^rer Dberfläd^e tnopfförmige Äu^ftütpungen ^eröortreiben (Safet I, 3rifl«t 2), 
bie fid^ mit bem 3nl)alte ber äJiutter jeQe fäKen, burc^ ßinfd^nürung am ®runbe 
aber nac^ unb nac| ganj oon i^r abfonbern unb fc^Iieglid^, fobalb fie bie 
®rö§e ber SWuttet^eße erreid^ten^ üon biefer ablöfen ober aber au^ mit 
if|r nod^ länger — toenn aud^ nur im äufeeren — ^"föni^^w^önge bleiben» 
Süperbem befi^en fie aber aud^ eine ^rt ©porenbilbung, inbem fic^ 
innerl)alb einer äRutterjeUe au^ bem Protoplasma berfelben jtoei bid Dier 
Sod^terjeUen bilben, bie nad^ Suflöfung ber SJZembrau ber SKutterjeUe frei 
toerben unb unter jufagenben SSer^ältniffen ben $ro}eg ber ©proffung uott 
neuem beginnen. 

^ie nicbetfieti Sittmcn gcf4(e4tn4et 9orttifltii)iiii0* 

SBä^renb e3 fid^ bei ben eben betrachteten formen ber ungefc^le^t^ 
lid^en gortpflanjung um xotiiex nichts, als um bie Slblöfung einjelner Seile 
t)on ben betreffenben ^nbi^ibuen ^anbclt, üon benen ^in jeber o^ne n)eitere^ 
fid^ n)ieber ^u einem üoQftänbigeu Snbioibuum auSjubilben Dermag, befte^t 
ba8 SBefcnttid)e ber gefd^led^ttid^cn gortpflanjung barin, bafe jtoei üerfc^iebene 
3^nen, bie in ber SReget au^ öerfd)iebener Äbftammung finb, jufammenVoirfen 
unb baburd^ Äeime erjeugcn, bie toieber neue Snbioibuen probujieren. 9Keift 
untcrfc^etben fid^ bie beiben ^^Um fd)on burc^ ^röfee unb gorm ooneinanber,. 
befonberS aber finb fie burdE) i^r SBerfialten bei ber SSereinigung öerf^ieben. 
2)ie eine i\ei^t fic^ immer aftiü unb betoegt fic^ jur anbem ^in, ücrticrt 
aber burd^ bie SSereinigung ifire ©etbftftänoigfeit; eS ift bieS bte männlid^e 
©efc^led^tSjeHe. 3)ie anbere bagegen üer^ält ftd^ paffte, nimmt bie ©ubftanj 
jener in fi^ auf, liefert aber felbft bie größte ©toffmenge jur Silbung be^ 
unmittelbaren Sereinigun^SprobuftcS; eS ift bie toeiblid^e ©cfc^led^tSjeHe. Scne, 
bie männlid^e ßeOe, bejetd^net man burd^gängig als ©permatojoib, biefe, 
bie toeiblic^e, als ßijelle. 

fjrteilid^ liebt bie 9latur feine ©prünge. <£s toirb bemnad^ bie @e« 
fd)led^tlic^Ieit (©exualität) auf ben unterften ©tufen nicfft in fo ausgeprägter 
SBeife auftreten loie fpäter, fie toirb fic^ üielme^r erft ganj aHmä^tic^ 
^eroorbilben. 
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Set i^rent etften (frfü^inm ift tion einer dugcren iBerfdiieben^eit ber 
beitKR @ef(^Ie(^täjcQm, bic man @(imeten genannt f)at, buri^auä not^ 
km Mette; auc^ bei bet iBerfc^meljung uerlialten fte fit^ nocft gteit^actig, 
)o ba6 man unmöglid) eine männlidie unb eine weibliche ju unterfrfieiben 
vmnag. ^tefe erfte unb unboOfornmenfte Stfdieinung eined geft^Eei^tltc^ 
j^ibqltend loirb adgemcin als £to))u[ation kjcic^nct; baä enttvic!e(ungä> 
tätige ^obuft becfelbcn, baä auä beni ^ufimmenrairfeit bei beiben (Gameten 
I)ei0oige^t, ^tgt Bl)got obn: ß^d^fpore. 

3)ie Äopulatton tritt unÄ junac^ft entgegen on beii St^roämiäetlen wer» 
it^icbencr Ätgen, befonberS fol^er ou« bcii gamitien ber SSolDocineen, 9|Jroto= 
coccQtecn u. f. to. "Uli ^tiipid niftt)[e i<^ bie in i£eit^en unb ®räben nic^t 
ieliene ffioluocinee (Pandorina Morum). SJiefelbc finbet ftt^ geiofltjntii^ in 
gamilicn (Sönobien), bie einen tugeiigen ober burt^ bie bic^t aneinanber 
gcbrängtcn 3^11'" lut^ traubig erfc^emciibcn QeiUdxpet barfteßen. 5Jerfel6e 
bffte^t meift auä 16 ßeHen, bie butc^ gegenfcitigeii ^Jrud rtnioä eclig ge* 
ivoitNrn unb mit je jioei ®ei§eln, grünem 3n(|aite unb rotem $igment< 
fledc uetfetien flnb. 5ber betreffenbe ^cßförper miib Don einer ©oIIcrtfiüQe 
umgeben, auä roetc^er bie (angen @eigeln (Milien) ^euDorragen. iCie ge« 
itf)lc(^tlic^e gortpftonäung Kirb nun cbcnfo »ie bie ungeJi^lec^tUc^e babur^ 
eingeleitet, büß jcbc ber 16 Qtüca ftteber in 16 3eQen jcrfäßt. SffiÖ^rcnb 
aber bei ber ungefcfilet^tUdieu t^ortpflanjung (ber ^ropagation) bie neu 
enlflünbenen loc^tnrfamilien unmittelbar jur ©röfie ber ^Äutterfamiiie ^e^ 
annat^fen, iverben bei ber gefi^lec^tlic^en bie neugebilbcten 3eQen (Sigur 132a) 
iämtlii^ frei unb fc^roörmcu uml)er. 3n bcm Oenjimmcl fann man nun 
l)tobotf)ten, toic jutci in uerfc^iebenengamilien entftanbcnc Srfjluärmfporen eim 
anbcr auffuc^en (Stgur 132 bc), ; 

fi(^ mit i£)ren farblofen Snben bee ■ > ■ / ^ 

rühren unb miteinanbcr ju einembig' 
Huitförmigen ftörper uerfc^mctjen, 
litr )ef)r balb bie @eftalt einer 
flugtl unb nac^ unb nat^ eine 
jinnoberrotc ^rbung annimmt. 
Säift bied bie39golpare (^iguc 
132d u. e), bie noc^ einer :Wuf)e>= 
periobe Wmt, intern it)re aufecce 
|uut aufbriet unb bie innere 
£(^i(^t in ^rm gneier ober breiet 

groter ©{^loarmjeaen austritt bie ^,g„ ,^ P„a„ri„ „.„..: . „„ ^mu,.,. a.. 
iiad|ntriem<s(fan)armeneme@aUert< nii*timn siam, bmn niudiK am wr ottwidmHn 
^ue auäfi^eiben unb burc^ rateber= ;fn.)uBa.,.ri««ui»<i««M««3Mo(B«<. (Ma^vtwsiW 
^olte leitung in 16 3cQen ier= 

ioffen, famit olfo roieber ju einem ö^ntic^en ©ebilbc merben, mie baä ur> 
JliTÜngli^e Sönobium. 

^Sä anbern SIEgengattnngen . j. !B. $t)brobictQon, fopulicrcn jutueilen 
(tlbfl brei unb mel)r Sc^roärmiporen. 

%ld ^opulationdprojeB ift wot)! aadf ein i^organg aufjufaffen, ber 
bic ^ortpftanjung bet Sd|lcimpiljc (SRmomttzttm) 5ur ^olge ^t. $iefe 
merEröütbigrn unb con brn übrigen ^iljcn fo abn>eit^enbcn @ebilbc, bog 
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ötclc ^orfc^cr fic auö bem ^flanjcnreic^c au^fc^cibcn ju mfiffen glaubten, 
entfielen aud fieinen fugetigen ©poren. 9etm keimen fpringt bie SKcmbran 
berfelben auf, unb bie gefamte ^otopIaiSmomaffe tritt mit einem äKale m^ 
bem engen S3e^ä(ter l^etDor, breitet fic^ aud unb friedet eine 3^it I^^i^g 
omöbenortig um^r, babei burd^ iRo^ningaufnal^me n^ad^fenb unb burc^ 
Xeilung fi$ l)erme{)renb. @pSter t^erfd^loinbet ber in jebem Protoplasma« 
förper befinbli^e Qelttzvn, unb bie Sen^egung t^erlangfamt fid^. 9lunme^ 
fried^en bie t)er|d|iebenen Amöben einanber entgegen, legen fic^ btd^t anein* 
anber an unb t^erfd^meljen 5U einem großem Körper, bem ^la^^mobium, 
bad fic^ nun je nad^ ben t^erfd^iebenen Gattungen in üerfd^iebener ffieife 
in einen ober metirere fjruc^tfdrper umbilbet, toelc^e ^aufenbe üon 
©poren einfc^liegen. $ier n^ürben alfo bie etn5elnen ^rotopladma^ 
!örper ald Gameten, bad ^ladmobium aber aU 3^8^^^ ^^^^ 3^9^f)>i'^^ 
auf jufaffen fein. 

Sßä^renb in ben ebenbefprod^enen ^äQen bie Kopulation jioifc^en 
betoeglic^en QcHm ftattfinbet, tritt fic bei ben 5ur ®ruppe bcr SRuco* 
rinen gel^örigen ^iljen ^n^ifdien unbetoeglid^en, aber ebenfalls gleid^ großen 
gellen auf. 

93ei Mucor Aspergillus (Sporodinia grandis), ber im ©ommer ^ftg 
auf faulenben ^utpiljen ju finben ift unb ftd^ j^ier junä^ft ungefc^led^tlic^ 
tocrmel^rt, inbem er auf langen grud^tfaben, bie fi^ gegen i^r (Snbe f)in 
öielfacl gabelig oerjttjeigcn, eine rei^e gfüHe tjon ©porenfrfi^ten (©porangien) 
trägt, beren jebe eine beträd|tlid^e Snja^l t)on lid^tbrannen , fugelig^^erftgen 

©poren einfd^lie^t, beginnt bieftopulatton 
bamit, bag t)on jtoei benad^barten (ober 
feiten na^c öemanbtcn) ^iljfaben turje, 
leulenförmige ^fte gegeneinanbcr ttmc^jen 
(gigur 133 a), bi« fie fic^ berühren, jic^ 
bann abplatten unb nun einen ettDQ^ 
gefrümmten fpinbelförmigen ftdrper bar- 
fteHen, ber gleid|fam eine ©rüde jtDif(^en 
ben beiben $äben bilbet. Sd flnb bied bie 
fogenannten ^rud^tfeulen. An ber ^^ 
rül^rung^fteOe trennt fie anfangt nodf 
eine boppelte ©d^eibetoanb, ba jebe eim 
5elne t!^ud^tfeule burd^ i^re aRembron 
^efd^loffen mirb. Überbied mad^t fic^ 
t^re äSereinigun^dftelle burc^ eine ringd« 
umgel^enbe Sinfc^närung bemerflic^. 
infolge bed reid^ juftrömenben ^o^ 
topladma ocrgrögcrn fid^ bie ^ruc^t« 
feulcn immer me^r. 9lac^bem fie eine 
beftimmte ®ro6e erreicht liaben, bilben 
fic^ rec^t^ unb linfS Don ber fie trennenben ©c^eiben)anb unb parallel mit 
i^r jtoei anberc ©d^eibewänbe (gigur 133b), fo bafe jebe Don i^nen nunmehr 
in eine längere, bem Iragfaben ju^de^rte unb eine filrjerc, ber anbem 
Srud^tfcule anliegcnbe Qcüc jerfäHt: m bie fogenannte Iragjelle ober ben 
©u^penfor unb in bie ^ruc^tjelte. 93alb barauf Dereinigen fic^ bie beiben 





^igur 183. Aopulationloorgang. bei Maeor 
AApergillof (Sporodinia rrandis). 
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^d^tjellen in eine einzige, bte d^d^fP^^^^ inbcm bie anfangt bop^elte 
€4etbenianb immer bannet n>irb unb enbUc^ in ber 99{itte eine Öffnung 
ec^tt, bie, naci^ bem Äanbe fottfd^reitenb, fid) fo lange emeitert, bi^ bie 
Sonb oonj uerfd^ttjunben ift ©igur 133c). ©^liefelic^ öerfd^toinbet aud^ 
bie Sinfc^nfirung. S)ie Qdk n)Qc|ft nun nod^ eine ^cit (ang fort unb 6e« 
l^(t entoeber bie f^orm eined S^linberS ober nimmt bie ®efta(t eines f urjen, 
oft faft fugeligen ^5nn^end an, baS ftd^ bunfelbraun färbt unb auf ber 
CberfUf^e QttoSfjttlxä^ toarjig n^irbt 9la^ Ütrjerer ober (ängerer SRu^eieit 
ge^en au§ i^r ivieber bie anfangt enoäl^nten ©porangienträger ^erbor. 
6S finbet fic^ alfo l^ier (wir werben bieS fpäter noc^ öfter beobachten) ein 
regelmäßiger Sßed^fel jn^ifc^n gef^Ied^tlic^er unb ungefc^IedjtHd^er ^ort« 
p^njung. SRan bejei^net benfelben, ebenfo n^ie im Zierreic^e, als ®ene» 
rationSme(&fe(. 

(Sin fieiner fjortfd^ritt jur ÄuSbilbung einer gröfeem 58crfc^ieben« 
üttigfeit stoifd^en ben einjelnen ©ef^Ied^tem mac^t fid^ in ber %(gengrup|)e 
ber fionjugaten bemerflid^, n^o in ber 9tege( bie eine ber beiben fopu(ierenben 
gellen jur anbem ^inüberglcitet unb fi^ baburc^ als männlid^c ^cüc ju 
erfennen giebt, n^äl^renb bie anbere, bie empfangenbe, ftd^ alS n^eibli^e Qmt 
enoeifi (9Ran üergldd^e 5igur 26). 

SS n^firbe 5u h)eit ffi^ren, foQten aOc bie üerfd^iebenen ftopuIationS« 
formen auSfä^rli(|er be^anbelt n^erben. 9lur bie Kopulation ber Diatomeen 
möchte id) noc^ furj Dorffl^ren. 

S)ie Diatomeen finb einjeHige S((gen üon außerorbenttid^ üerfc^iebener 
©eftalt, beren 3^ötoänbe auS jwei ineinanbcr gef^obenen, üerfiefclten §älften 
befte^. Um eine rid^tige SSorfteHung öon i^rem 8aue ju gettjinnen, bürfen 
tpir fie unS nur als fla^e ©d^ac^teln oorfteQen. SSie biefe befte^en fie auS 
pod giften, beren eine als ^edell^älfte fiber ben 9ianb ber anbem n^eg« 
greift. Snfol^ebeffen unterf treiben toxx an i^nen auc^, toie bei einer 
Sd^ac^tel, jn)ei d^arafteriftifc^e ^nfic^ten, nämlid^ eine ®ä)aitnan^i6it (ber 
Änpc^t entfpred^enb, bie eine flad^e ©c^qd^tel bietet, toeld^e auf einem lifd^e 
fte^t), unb eine ®ürtelanfiö)t, auf lueld^cr unS bie ^ßrojeftion ber beiben 
fibereinanber * gef c^obenen 9iänber entgegentritt, bie mon @ürtelbänber nennt. 
Seibe ©ürtelbänber finb toie bie beiben ©c^ac^telfiälften ineinanber Der- 
fc^oben. fjrigur 134 a ^eigt unS bie fel^r ^äufig in fte^enben unb fliegen^ 
ben @en)äffem auftretenbe Pinnularia viridis in ber ©c^alenanfid^t, n^ä^renb 
gigur 134 c unS bie ©ürtelanfic^t üorfü^rt. 

SBeibe ©traten umgeben n^ie jn^ei inetnanber gefd^obene ©^ad^tel- 
^älften ben ^rotopIaSmaförper ber Diatomeen. $Bei ber für geniö^nlic^ 
erfolgenben ungefc^Ied^tlic^en f^^ortpflanjung fc^ieben ficfi bie beiben ^ätften 
boneinanber ab, unb nac^ ber S^eilung beS 3nt|aItS in jmei ^oc^ter« 
jeDen (gigur 134 b) bilbet jebe berfelben an ber ber anbent ^älfte ju* 
gefcbrten ©eite eine neue ©d^ale. 9lac^ ber balb barauf erfolgenben 
öotligcn 2'rennung ber beiben neu entftanbenen Snbibibuen befielt ein jebeS 
berfelben auS einer alten, \>om äJtutterinbioibuum überfommenen unb auS einer 
neuen, felbftgebilbeten ©d^ale. S)a bie le|tere ftetS fieiner ift, als bie erftere 
(bie erftere ift ftetS fiber bie lefetere geftülpt) unb ein SBad^Stum ber ftiefel* 
fehlen nid^t ftattfinbet, fo ift eS Mar, bafe bie Snbiüibuen "bei jeber 
neuen Teilung immer Weiner n^erben mfiffen. 
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^igur 134. PimmUriftTirldifl: a Oflrtelanfit^t oor, hna^ 



Sinb bie Diatomeen butd) iDieber^oCte ^i(ung 6id ju einem gekviffen 
SKinimum ber @Tdge ^erabgefunfen, fo tritt ein fiopulotiondnorgang ein, b€r 

bie urfpränglt^e (Sxü%c tt)ieber 
^rfteOt. er bcftc^t tt)o{|l meift 
barin, ba^ }tuci 3nbiüibuen nad^ 
gegenfettiger ISerfi^rung i^re ^o^ 
toplof^maförper aud ben Qufge« 
Kappten @c^a(en (;ert)ortreten 
(äffen, n^orauf biefe(ben fic^ eine 
fut$^ d^i^ aneinanber fc^mtegen, 
balb aber n)ieber trennen unb nun 
traftig }u fogenannten 3(u£0^ 
fporen (n)eil fiebenß^cf ^aben^ 
bie normale @röge ber Generation 
loteber ^er^ufteßen) f)erantt)ac^fen, 
bie anfangt oon einer mit Duer- 
linien Derfe^enen }arten ^aut 
umfc^loffen koerben unb nur an 
ben Snben bittere, fi^ fpäter ab^ 
(öfenbe Wappen befi^en. $aben 
fie i^re enbgiltige ©rö^e er- 
reid|t, fo bilben fie i^re ® dualen unb berme^ren ftd) wieber burc^ bie au^ 
fangd befc^riebene Teilung, bis eine abermolige ^upfporenbilbung not^ 
loenbig koirb. 

^3ei Diatomeen fann Slujrofporenbilbung ober aud) o^ne üor^er^ 
gegangene 93erü^rung mit einem }h)eiten 3nbit)ibuum, uon einer einjelnen 
3e(Ie auiSge^enb, erfolgen. Sd tritt ber $rotop(aSmaförper aud ber ^efel^ 
fdiac^tel ^erüor, toäc^ift bis jur normalen ®xb^c ^cron unb fcf)eibet bann 
neue ^iefelfc^alen auS. 

ftilcre %$tmtu gef^Ie^tn^er %$xitß%üuiMM% ici ^n Sa§cr)ifIiii|CK. 

!23ei onbern fiagerpflanjen mac^t fic^ fc^on fiuBerli^ eine 3}erfcf)ieben^cit 
ber jufammenn^irfenben gefc^led^tlic^en 3^Öen gcltenb. 

^ie im 9)tittclmeere an f^elfen untergetaud^t toadifenbe Zanardinia 
coUaris ent^koicfelt in großem unb Keinem geftielten iSe^ältern ©^n^arm- 
fporen, unb ju^ar toerbeu in ben gröBcrn löebältern größere ©c^io&rm« 
fporen gebilbet, bie bie StoQe bon Sijellen fpielen, in beu Keinem bagegen 
Keinere, n^elc^e bie größeren, fobalb f^e j^ur 9iu^e gefommen finb, a(i^ 
©permatojoiben befruchten. S)aneben finbet fic^ noc^ eine ungefc^let^tlic^e 
%erme{)rung burc^ 93rutbec^er unb neutrale ©c^iparmfporen. 

©ei ben Scbertangen (gucaceen), beifpicUtoeifc bem befannten Olafen^ 
tange (Fucns vesiculosus), finb bie f^ortpftanjungSorgane in befonbere 
$ö^(en bed Sagerd eingefenft, in bie fogenannten ^onceptafetn, koeld^e fic^ 
an metamorpl^ofierten B^eigfpi^en bed SagerS befinben. ^abei fte^en bie 
Oogonien, b. f. bie n)eib(id^en Organe, in benen fi^ bie (Et^eden finben, unb 
bie Qtücn mit ben ©permatojoiben (toeld^e man t)ier toie bei aQen @poren^ 
pflanjen'änt^eribien nennt), ftetd auf öerf^icbenen ^anjen. 3)ie Oo-- 
gonicn (gigur 135 c) fi^en, oon ja^lreic^en paaren umgeben, mittelft einer 
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bcfonbem ©tirijeße b«r SnnennHinb jener §5t(lungen on. ®ic yoaitn »on 
^D^eti ^tOen gebilbet, bte mit einem bti^ten $ioto))laäma ecfUCt finb, ani 
tm jut 3"t bei ^f(^le^t«ceife ad)t nadte «ijeDen entftelien, welt^e nac!^ 




ngmtt, 1 InttnlMRiMH^d. b tinKlRrt InttniMum, 6v«nMtg}glbni (ntlcnnb: II. Dtiblt4c Ssininaniunit' 

«gg», c OD^niiin um oi^t slirllm titillll. d Ontlcining bn tliiain nait bcn ^irttlEini bn innnn 

^ut bH Oogontun«. < erfru4lung rinn «IttHt. (n. Zfurrt.) 

%iflö)ung ber umfdiliegenben äJfembran junäc^ft in baö Koncevtatulüm unb 
oud bicfcm inä SBaffcr gelangen. 5)ie Mntfjetibien Oigut 135a unb b) ba= 
gtgen ge^en alä furje ©eitcnäfte au6 ben Rauten titnox. roel^e bie Äoncep= 
tafeln anberer Snbinibuen ouöfleiben. Sichtete bilbeit jttljlKi^e @pctmato= 
jotben, bie mittelst ifircr beiben Sffiimvem (cbt^aft im ÜEBaffer ^erumnimnieln 
unb, fobalb fie eine SigeUe treffen, an i^ier fi^(eimigen £)berf(äd)e tiaften 
bleiben, um fd|Iie^li^ mit it)r ju Derfi^meljen. ^aA ber $efru<i|tung 
(^igui 135e) erft umfleibet [ic^ bie Ifijclle mit einet membraa. 

Sei ben in unfern ftetjcnben ©cttiaffem IjSnfigen gabenalgm auS bem 
Sefdilec^t Oedogoninm finb bie ©permatoäoibcn in bcrfclten SJeife beroeglii^, 
mit bei Zanardinia unb Facus, aber bie ffiiscDen löfen fic^ Don ber 3Ruttcr= 
(i^anje nid^t ab, fonbern bleiben im Oogonium, baS nac^ Bufammenjictiung 
jtineg 3nt|oltS jui &ijeQe ftd) öffnet unb bie ^eranfc^tuimmenben ®pn' 
matojoiben in fic^ aufnimmt, morauf bie (Eijelle ebenfaÖä eine berbe QtU' 
iDonb auSfi^eibet, um bann in einen langem 9tu^ejuftanb cinjutieten unb 
bamadi ungefd^lec^tltc^e @(^n)ämif))Dren ju eijcugen, ouS benen cift trieber 
bie betreffenbe ^benalge ^ertjorge^t. 9Q3^renb bet einer !lnjal]l Oebogonien 
bie ©permntoäoiben unntittelbor aud gehiiffcn ©lieberjeßcn ber gäben l)erDor= 
ge^, bilben anbete in furjcn ©liebem junäc^ft fletnc neutrale ©i^trätm' 
(poren (Mnbrofporcn), bie fi(| an bie Äu§cnroanb eiitc« OogoniumS feftfe(jen, 
Feimen unb babei ju einem ;^lDei= ober breijeUigcn fDgenanntcn 3*^erg> 
mänm^en tterantvat^fen. in bem fic^ erft bie ®)}ermatojDiben cnttoitfcln. 

einen nnbcrn S^pu« ber gortpflanjung finben mir bei ben ©opro' 
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(egnicen unb ^eronofporeen, beibe d^Iorop^^dlod unb be^^lb ben $üjen ju^ 
gejault 9lur betool^nen bie erftem ofö ^cOfvopl)\)tm bcffo. als Sd^maroler 
im SBaffer beftnblidie ober inS SSaffcr gefallene tterif^e unb pflanj^Iic^e 
Draanidmen, biefclben oft mit bid^tem, nad^ allen ©eiten auSftra^Ienbem 
^ajen uberjie^enb, n^ä^renb bie legteren fid^ bad faftige, parenc^^matifc^e 
®ettjebe öicler p^anerogamen ^flanjen jur SJo^n* unb Slo^rftfittc crtoren 
^aben unb in biefen i^r äßt)cel nac^ allen Siic^tungen ^in ausbreiten. 

Die ©aprolegnieen erjeugen ifire ©efdiled^tSjellen erft gegen Cnbe ber 
93egetationS}eit. Slnfangd pflanzen fie fid^ burc^ ©dbtoärmfporen fort, bie 
auf fe^r Derfc^iebene äBeife gebilbet n^erben. 99e^ufS 93i(bung ber Dogonien 
fd^n^eQen bie (Snben ber Qcf^(i)l&nä)t fugelig an, unb unter^Ib ber Hn= 
fd^ti^cllung entfteljt eine @^eiben)anb, n^elc^e bie ^ugel t)on bem übrigen Zeile 
beS @d^(auc^eS abtrennt (t^igur 28), tuorauf fid^ bann baS $rotop[aSma ber 
ßuae( jufammenjie^t, um eine ober mehrere ISijeQen ju formieren. Surj nac^ 
SInlegung ber Dogonien beginnen in ber 9lad^barfd|aft berfelben auS bem 
Zragfaben 9lebenäfte als ftumpfe SuSn^üc^fe |ert)oi^utreten, bie fi^ gegen 
je ein Dogonium ^infrümmcn, i^m feft anfd^miegcn unb, na^bem jie in 
biefer SSerbinbung noc^ ein ©tücf in bie Sänge getoac^fen finb, feulenförmig 
anfd^n^eQen unb fid^ burc^ eine ©d^eiben^anb ju 9[nt^eribien abgrenjen 
(gigur 28 AB). SRa^bcm bie ffiijdlen fertig gebilbet finb, alfo eine fc^arf 
umf^riebene ^autfd^id^t erl)alten \)ab^n, treibt baS %ntt)eribium einen 8e; 
fru^tungSfc^laud^ quer bur^ bie SBanb in baS Snnere beS OogoniumS 
(gigur 28 CD), ©obalb ein ©c^taud^ eintritt unb nur ein © uor* 
fianben ift, toäc^ft er gcrabe auf baffelbc loS unb prefet fic^ i^m toä^rcnb 
turjer 3cit aufS innigftc an, bilbct aber bann eine Sluöfadfung, bie toieberum 
JU einem ©d^tauc^e auSn?äd|ft, n^elc^er fic^ ))om @i abbiegt unb ftc^ noc^ 
ein ©tücf über baSfclbe l^inauS öerlängert.*) ©inb mehrere Sier bor* 
Rauben unb eS tritt nur ein ©c^Iaud^ ein, fo toäd^ft biefer aufS erfte St 
loS unb t)er^ält fic^ toie in bem cbenbefc^riebencn göHe. Die ÄuSfacfung 
n^äc^ft aber Dom erften (£i jum jn^eiten unb oon biefem »lieber ju einem 
anbem u. f. U). 99a(b nad| ber ^nfc^miegung beS 93efru^tungSfd|laud^eS, 
ber fic^ aber ni^t öffnet, alfo au^ feinen Übertritt üon ©permatoäoibe« 
beobachten lä^t, umgiebt fic^ bie (üicüt mit einer ß^Q^c^ut unb mirb babur^ 
jur Oofpore (Sigur 28 E). ^ierbei ift aber ju bemerfen, bafe fid) bei beit 
©aprolegnieen in ben Oogonien gar nid^t feiten Dofporen bilben, obgleich 
bie $lnt|eribienbilbung unterblieb unb eine 99efruc^tung nic^t Dornet« 
ging. SS tritt alfo pufig $art^enogenefiS ein. Sei ben $eronofporecit 
ift ber SBefrud^tungSDorgang ganj ä^nlid^; aber bie ungefd^lei^tlic^e ^otU 
pflanjung erfolgt ^ier nicf)t burd^ ©c|n)ärmfporen, fonbem burc^ fionibiett, 
bie an ben Snben ocrjttjeigtcr Iragfäbcn gebilbet »erben, loel^e einjdii 
ober JU wenigen bur^ bie ©paltöffnungen (Peronospora) ober in SWaffcn 
burd^ bie jerriffcne ©pibermis (Cystopus) l^eröortrcten. Die Äonibien treiben 
enttt)eber fofort einen Äcimfd^lauc§, ober fie bilben erft ©djtoärmfporen unb 
biefc erft treiben toieber Äeimfd^läu^c, meldte fic^ bur^ bie Oberhaut in 
bas faftige 5ßaren^^m ber betreffcnben Kätjrpflanjen einbofircn. 



♦) S)ic $(bbilbunö tJißur 28 D ift infofcrn nic^t ganj rit^tig, aI8 fic ben 8e» 
frud|tun0M*Iaii(i) in baß (Si fclbft einbringen lä^t. 
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9}o(f| Dcmideltec finb bie gef(^kc^tli(^nt ^c^ättniffe bei ben £agtc< 
p^anjcn, brren fpocencigeugcnbe ßeQen Qeümtompie:^^ bilben, bie in 
&rr Stget noc^ uon einem befonbern ®e^äufe — ber ©potenfrudit (Sporo- 
carpium) — uingeten iwtben. 3)Qfiei tritt t)tct QUSno^Slod bie GEr= 
ii^inimg ein, ba& nii^t bie mit ben ©pennatojoiben btielt in EBenit)Tung 
tommcnbrn Qeüm ficf) p ©poren entwiäeln, fonbern ba& oon ben be= 
ireffenben Orgünen bie öefrut^tüngSraitfung auf onbece, oft Weit entfernte 
3tflen fortacpftonit wirb unb in bicfen leftfcrn erft bie ©poren entfielen. 

Sie ^^orenfhic^te, bie fe^r uerfcftieben geftaltet fein Eönnen, ge^en in 
bn Siegel aud einem uie[3eDigen fiörper, bem j^arpogon, derDOT, beffen 
einneble ^eCen für bie ä&eiterentmidetung Don fcE)r Derfd^icbenem SBeitc 
(inb. SSBäljrenb butc^ ben obetn leil bie aufnähme beg Sefrut^tungäftoffeS 
eifolflt, bringt ber nutete ben fporeneijeu^cnbcn Apparat fclbft ^crDor. 

39ei ben S^Eütentangen ober ^lonbeen tft ber aufne[)menbe ober 
anpfongenbe %txi in einen loatförmigen gortfa^ auSoejogen, ba« Iric^og^n 
gigui 136c. 3)ie Sefnic^tung erfolgt baburt^, BoB bie mönnlii^en Or^ 
gant, bie t)ier fleine, fugelige, 6ctDcc|ungä(ofe fiör= 
pm^cn (©pcrmatDäoiben) barfteHen, feiner ©pi^c on= • " • 9 

ftaften unb mit berfelben !opulicrcn. infolge ber « 

Hopubition entftet)t aaä bem untern Xeile beä KarpD= • • 

jonä (bemjenigen Xeite, bem bai IricfiogQii fluffilt) 
bie äporenfrud^t Eie beftuc^teniien ftörperc^eu bilbcn 
i^ auf 9lac^barinieigen berfclben $flanje ober au^ 
auf duberu ^nbitiibuen in %ntt)eribien. Sieben ben ge= 
id|Ic(^tlicö erjeugten Sporen treten an ben ötilteii« 
langen auc^ ungeft^lec^tlit^e ober neutrale ©poren 
auf, bie meift ju uier in einer SWuttajeQc entfielen 
nnb be«£|alb llctrafporen genannt merben. 

Seljr Diel ä^nlidieS mit ber gloribeenfruc^t ^at 
(mie ©taf)t in feinen Beiträgen jur (EntraidelungSe 
gti(^i(^tc ber i^lec^teu jeigte) bej. i^rer l£ntfteE)ung 
Qud) bie gtec^tcnftuc^t. Siadibem im ßaget ber gled^ten 
fid) fcfion längft tteine ttugförmige Se^älter, fo> 
genannte ©permogonieu Oigur 137aj, gebilbet ^abcu, 
in beim innerem an paraQelftefjenben, jarten, faben^^ 
iönnigen ^tHen tleine ftabförmige QeÜm abgegliebert 
vorben [inb, entftetjen an anbem Stetleu bie erften 
gnii^tanlagen (ftorpogonien). ©ic ge^en atd fcitlic^ 
ätneige aai ben fabenförmigen S^öeu (^pptien) £)erDor, 
bie baä Sln^teulager jufammenfe^n. ünfängtic^ fteQen 
W einen furjcn $^p^aft bar, ber aber in einen langen 
Jjaben auSroät^ft, roetc^er burt^ inieber^olt auftretenbe 
Sc^eibenünbe üieljeQig rairb. 8In ber ii::telle, mo er 
mtfte^, IS|t er junät^f^ einige ©c^raubenloinbungen 
beobachten, fteigt t^er bann nac^ ber Oberfläche beS 
fiagetö an, ja tritt mit feiner ©pi§e etniaö über bie 
Cbetflöc^e be«felben tjertior. O^et fdjraubeitförmige Zcii, ber bie (poren- 
cr^eugenben ©^läuc^e ^eruorbringt, ifnit t)ier Slälogon (i^ur I37a), bet 
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pr Dbcrftät^e bcSßagerS ouffteigenbe fobenfönnigc c6enja!te Srid&oggn OiST 
1 37 1). a« het ftaic^enförmigcn ffiitbäcßc beö Ic^teren ^nf ten bie »ottiin erroä^iiten 
©pctmotien, bie nii^t* ?liibereä aI8 ©ijerntQtojoiben finb {iljt Schalter, ba» 
©permogoiiium, tiat bie Scbcutung 
ciitcä 3[nt[)eiibium), um mit brrs 
felben f^a fopulieren. ^ie baburt^ 
^etbeigefüljrte befnid|tenbe Söirfung 
leic^t bis jum ^^fogoit ()inab unb 
regt nid^t nur biefcä, fonbcrn auc^ 
bie umgebenbcn ^^p^en jur Deiters 
cnttDt(fe[ung ein. I£§ Inirb infolge: 
beffcn bon bcn letzteren nic^f blo^ 
bic^t umflo^tcii, fonbem biefelbcn 
trieben fit^ auc^ jwifc^cn ba& Sts; 
fogon felbft ein, bie SSinbungen bei^ 
fflben auSeinanber bräiigenb. 3^= 
fllcii^ bi[bet fit^ fl"t^ i>iffe* weitet 
aus, feine ^eüen »etben gtö&er, 
teilen fic^ tuctter bur(^ Ouemänbe 
unb entlvicfeln ctiblic^ bie fentied^l^ 
ftetienben ft^Iauc^actigen S^I^c"' t" 
bcnenbieSporengcbilbctlDerben-^lot' 
iKot ü alSS'nngill*!^ tc^en tifn ©potcnfc§[Qurf)en finbcn fid| 
ftetö uod^ cbenfaßÄ jentrec^t gcftcUte, 
fnbcnfönnißc QnÜsn. bie ^arap^gfen. 
3)iefeitim entftamraen bcn baä ?l8= 
togun umgcbcnben |)t)))^en <äoniit ift bei ben ^lec^tcn bie <S(^i(^t bei 
©porenf^lauc^c baä gef^lec^tlic^ entftanbene ^robuft, n)äl]renb bie $ilDe btefer 
'Bä)\<i)t unb bie ißaiap^^fen Don ben benad)bailen $qp^en gebitbct merben, bie 
flbet if)re Stniegui g bnsu cbenfoHö burrf) bcn SefnidjtungSaft ertjielten. Unge= 
ft^lec^tlt^c goctpflonäung erfolgt bei ben gtec^ten butt^©otcbien, frflmlittie 
3;etlc, bie ft{§ com gtet^tentager ablöfcn unb neue Saget ju bilben imftonbe finb. 
ISinc ganä ätjnfi^e Öitbung roie bie gtüc^te bet glec^ten jcigen 
cttid) bie auf 9etdj[c{^tlii|em SBcge cntftanbencn gtüc^tc ber ©d)tauc||)ilje 
(SlSToniQcctcit). ^ie jene befielen fie auä einem fi^enben ober gefticiten, nat^ 
oben ft^üffelfötinig offenen obet ringsum gcfc^toffencn tugeligcu obet ei= 
förmigen @et|äufe, bcffcn SnncreS Uon ®porcnfd|[äud|en ober Don @potcii< 
fc^Iäui^en mit ^rnpii^fen etfüQt wirb. 35iefe Jrüf^'f iJCtbantai iljre 6iit' 
fte^ung bcm gef(^Ie(^tiid)en Sufammemoirlen jmeiec eigentümtit^ geftalteten ^fle 
beg ^iljgenebeä (Mycelinm), Don bencn bcr eine als Saipogon auftritt, ber 
anbete bie 97oQe beS männlidien OiganeS (^nt^eribium) fviett, abei gc« 
tuS^nlic^ nlä ^oQinobtum bcjcicf)net mirb. 

9iei ben SWeliftnupilien (Erysiphe), bie fic^ im Snitlfornmet burt^ 
fogcnannte SConibien fottp^onjen (b. f. ungefc^Iei^tlii^e ^^Üen. bie fetten« 
förmig an fenfrec^t aufftcebenben ^t)pi|en cntftetien), entfpnngen Sarpogon 
unb ^oQinobium an ben SCicupngSfteDen jweier äJf^cclfäben als fuije 
feitlic^e ^fte. 3)cr untere, melier fid) jum Sarpogon umbitbet, fdiioiUt 
eiförmig on unb grcnjit fit^ burc^ eine ©^eibetpanb uon feinem Iragiabcn 
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ob; ber bai $ollinobtum IjcrDoibringenbe bagegen mdi^rt, b«n Aarpogoit 

bid|t ongrlrgt, an biefem empor, nillbt ftc^ ü&er feinen @c^ettel fiintoeg unb 

jerföÜt bnrdi baS auftreten einer ©c^eibflnonb in ber ©c^eitetgegenb in eine 

Innge unb eine Krjere Qtflt, öon benen bie crftere bic Stieljetlc, bic legtere 

jebcnfflK« hai eigentli^e Stnt^bium barfteßt, toenn nic^t betbe, ©ticl= unb 

ffinbjette jufammcn, bicfe Solle fpiden. Sie 95cfcu(§tung befte^t nur in einec 

tinfa^en Serüljning, nic^t in einer flopulation {^^m 138). 9ia(^ bec 

Sefcuditung 6ilbct fi^ perft 

bie ^üQe De^ Sarpogoni, 

nnb jnMrbaburc^, bü| unter> 

^b ber ©dKibfWonb an 

iKm ©runbe be^StatpogoniS, 

aber'Ouc^ auä bem ^ouino< 

binrn (Iräben ^eioonvac^fen, 

bie fi($ nic^t blo^ über bem 

ftorpogon jufammcnRiölben, 

ionbem ^ aaä) fcitlic!^ bic^t 

aneinanberfd|(iegen. ^abie 

^öben nac^tTöglid) me^r^ 

jcdig toetbcn, bilben fte ein 

iogenannteä Sßfeuboparens 

(^^m (®iel|e ©. 41). SSon 

ben ^tlifttben ber Stinben- 

i(^i(t|t bringen fc^liegiii^ 

audi Steige iti ba^ innere 

Ixi ^)üQe Dor, ben 3nnen' 

lonm teilneife mit eifüQcnb, 

ba biä jef^t bo^ ^arpoaon 

lUK^ fo gut roie teinen ^rtfc^titt in feiner Sntmicfelung gemocht ^tit. Snb< 

li(f| nät^ft auc^ bag %äfDgon raeitec. 8ei ber mit einem @porenfcf|Iaü^ 

wifetienen Abteilung ber SRe^Uaupitjc, meiere mir unter bem @attung5= 

namen Sphaerothcca (flugttbüt^fc — Wegen ber higeligen Jorm ber ®poren= 

inic^t) jufammenf äffen, teilt ftd^ bae noc^ einjeüige ftarpogon buri^ eine 

Cnemanb in eine obere unb untere 3^^^ (Sisui^ ^^^ UIc), Don benen bie 

It^tere unmittelbar jum Äscas ober ©porenfS|Iaut^ wirb, in bem hmä) freie 

^eHbilbung Q^t ©poren cntfte^. Sluc^ bei ben Sne^Itaupiljcn, mo bic 

^äfü mehrere ®d|läui^ enthalten, ift bad Sdfogon urfprängtic^ etnjeQig; 

ti ti^c^ft aber nac^ bet S5efrud|tung in einen mehrzelligen j)f>iben aus, an 

btfjtn feitlic^en 3^c^9"i ^^^ ®porenfd|l&uc^e entftet)en. 

^ei Eniotium, btt gef({)te^tlic^ erjeugten j^^t unfereS gemeinen 
blaibgribien ^olbenf^intmetö (AHpergitlua glancus) ift baS ftarpogon f<^on 
Bor ber 8efrud|tung ftart in bie Sänge gejogcn, aber m^t fenhct^t, fonbem 
(or^ie^crortig ^unben unb biirc§ äotte Ourtwtobe in fotiicl ©lieberjeQen 
geteilt, aid Ißinbungen Dor^anben finb. ^a& ^oUinDbium ge^ auS ber 
Unterpen ©d^raubenroinbung als feittic^n gaben ^cröor, ber an bem 3lSlogon 
dinau^S^ unb an ber Spitze ft^ i^m nic^t blog eng anlegt, fonbem 
mit i^ luitfli^ bipuliect, b. i). nai^ &iflöfung Der trennenben @(^eibe= 
loanb fein ^rotoptaäma mit bem bei @c^etteljeue mifd)t. äRit bem $olli< 

34nibIin-3iiiimcTiiiann, SBiifli. pDimlineMairit 4. XulL U 
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nobturn ge(|en afier aai ben betben unterften ®(!)rau6enivinbungcn mit jflf)U 
retdie anbete feitlidie Swei^e tjetoox, bie eben^aüä am SläEogon etn))onDa^|en, 
fii^ aber iibrr bemfeCben jufantmcntoülben, um in ä^nltc^cr Sffirift nie bei 
bcn SKe^ItaupiUen eine Süße ober ein ®etiäu(e für bie ©porenfc^Iäudie 
ju bitben, bie infolge bcr SBeftu^tung be« SlSlogonä ou§ bemlelben entfielen. 
We^x ober nienifler ätjnli^ ben eben befc^riebencn mögen aud) bie 
flefc^let^tlii^c ffintwidelung, fotoie bie Sefruc^tungguorgänqe bei ben Äern' 
unb ©^eibcnpiljen (Pyrenomycetea unb Diacomycetes) fem, toenn au^ in 
ben meitQUg nteiften gällen bie betreffenbcn Ctgone no^ nic^t erfannt 
unb ber aSorgong noc^ nit^t bcoboAtet tcurbe. 3c^ Witt ^ier nur bie ge» 
fi^te(^t[id)e iSefruc^tung eineS (Sc^eibenpiljeä, nämlic^ beä auf baiaffenen 
^ot)lenmeitern unb fetter @arteneibe tiaufig DDifommenben unb bun^ 
feine jufammenftiefeenben oronge^toten S8e(^et au^ejeic^neten 9iabe(=Öe(^eri 
Ijitjeö (Pe^iza omphalodea) borfütiren (gigur 139). Üßon bcm ^Ijgefflcbe 
(MyceÜQm), baä auf ber öfrbe l)inltied)t, ergeben fi^ aufreihte Smi^e, beten 
<£nbglieber ju eiförmigen Olafen anfc^WeDcn, auf benen fii^ ein gefrümmtn 
gorffa^ ctl)ebt. ®iefe ©lafen bitben ba« fiarpogon. ?tu« einer unterhalb 
beSfetbcn gelegenen QiUi tt»ä(^ft ein 
(eulenförmiget 3rocig, baS ^oDinobium, 
^rt)oi, bog fic^ am Snbe mit bem 
StgfDüonfottfafee uerbinbet. Kunmd^t 
fprotfenauäbein@tQmmfaben,bcrbeibcr= 
IciDtganc trägt, ja^Ireit^ebünne §l)pt|ai 
^etöor, bie bic ®efc^Ied)täotgüne um* 
h)ac^fenunbcinenbec^etfönnigcni]frucl^t= 
lötper bilben (Jigut 139BJ, roä^renb 
ouä bcm StStogon ebenfalls bie Sporene 
f(^läuc^e iljten Urfptung nehmen. 

Su^ bei ben ftern= unb ©c^eiben» 
piljen ^ct|t neben ba gefc^[ec^tltcf|cn 
eine rcic^Iidie ungefi^lec^ttic^e gort« 
pffanjung burc^ S3ilbung oon fleinen 
unb großen SBenne^rung«ielIen (Co- 
nidien) ber öerf(f|iebenartigften gönnen 
Don ftatten. 

an onbem ^iljen, toie an bcn Ute* 
">,-,„ , ■ .,.-," -- , i -a^^ bineen ober ffioftpiljen, femer an ben 

EäitÄSÄtfiJÄr^r'ÄÄIS »lätters SHö^rfln^ ©tar^elpitjen ic. 
ut gr»*tfät,« ""git.«;-*'«: ■^ ™' ^ "* *« (SBafibiom^ceten) finb gefc^Iet^tUi^e 
iSotgänge noc^ nt^t be!annt getootben, 
obroo^f bei i^nen »erft^iebene gortpftanjungSotganc gebilbet werben, bercn 
ffirft^einen regetmafeig abioet^feft, alfo einen ©eneiatiDnäroec^fet etlcnnen läfel, 
wie j. S. bei ben ffioftpiljen bo« auftreten öon ©ttjlofporen unb Äccibium« 
früditen neben ben Icleutofporen. 

t)ic tfWt^tlHit Stit^tCinintia Ici «cm fecllitttitn Zif»nM^1it*itJt. 
auf einer ^ötiem ©tufe begügtic^ ber flef^Icc^tlic^en gortp^onjung 
ftctien unjttieifeÜiaft bic jiertic^n unb luentg umf(inglid)en ®clDäd)fe, bie wir 
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ald SMoofc (Infef V unb VI) beäeirfincn unb luclc^e entloeber lautacttge 
@letiilbe ober ben ^ö^rren $flanjen ä^ntic^e ieU&ttate. oft fogar mannigfach 
uerimeigte Stengel barfteÜen. Sei i^nen fiitircn bic ntönntic^en ®e= 
ft^Iec^t&organe ebenfalls ben 9ianien Stnt^eribien, mä^renb bie toeibs 
ii^en ürdiegonten genannt rcerben. 

5n bet Sftegcl finb bie elfteren lugeltge ober eiförmige ©e^ätter, in 
beren 3nnerem burd) mieber^lte ÜEeilungcn bie Qeüen entftefien, weld^e bie 
©pennatojoiben erjeugen. ^ei ben laubortigen SKoofen, ber niebetcn SUb* 
teitung ber foflenannten ßebermoofe, entfielen bie Änt^eribten meift au3 
maräenförmia übet bie Obetpäcfie be3 Saubfötperä IierDorragenbcn ^etleii, 
bie naditcäglic^ uon bem umliegenben ®enicbe übcdnoÖt merben, wobei aber 
ein enger Kanal frei bleibt, burct) ben fpätec bie i^ermatosoiben austreten; 
nur feiten maben fte tiefer im 3nncm bcä ©eiDcbeS angelegt. ®ie 
©permatojoiben erlangen nac^ i^ter ißeife bic «Irrei^eit burc^ 3<^'^^^piina beä 
, übnliegenben (SeWebeö. Sei ben beblätterten Sebetmoofen fi^cn bie «ntl|e= 
ribien in ben 58lattai^feln, bei ben Saubmoofen aber an ben »erft^iebenften 
Orten. 3n beiben gä&en finb fie Don Berfc^icbenartigflet Stbftammung: balb 
entfielen \it tok ^aargebiibe aus einer obrrflä^lictien Belle, balb auS einer 
®pro6=, balb auä einer Sölattanlage. fflei bem »ielgeftaltigen Sieberftout 
(MarchaBtia polymorph a) , baS an feucf)ten Orten (an 3)tauent, OueUen, 
SBöt^en, Seifen) oft grofee ©trerfen rafenartig bebecft, finben ftd) bie StntfK' 
ribien (t^igut i40a) auf eigcntümlicf) geftalteten Irägern, bie fenfted)t auä 
bem flad|en SJaubMrpet auffteigen, unb ähtüc finb fie t)ier einet auägejorften 
6c^ibe cingefenft, in Xocl^e 
fid) jener S^rogcr an feinem .'{^.... 

irf>cren Snbe crmeitett ^at. '"''''"' 

'S)k ^rc^egonien (^iguc 
140c) ober Weiblii^en gort= 
(j^njungäorganc entfielen 
bei ben SKoofcn auä obet= 
ftdct|li(§en 3elleit, obroo^l fie 
fpäter ebenfalls ganj obet 
teilioeifc eingefenEt erfd^einen 
fönnen. Sin auägebilbeten 
ijirftanbe scigen fte giaf(^en= 
form unb (offen einen untern, 
etnaS angefc^nollenen 5Baud)> 
teil, ber bie ©jeQe cinfc^liefet, 
unb einen obern. in bic Sänge 
üeftredten |wlätti( unter= 
((Reiben. ®er [elftere befletjt 
auSetnernieljeHigenäBanbung 
unb einer 9iei^e Don ÄanaU 
jeflen, beren SBänbe fc^liefefic^ 
Mrf^leimen. 3)er Snuc^teil 
jeigt ebenfüß« eine bieljeHige, 
citt'^ ober me^rfd^it^tige SSanbung unb, Bon biefcr nmftf|loffen, bie grofje 
SijeQc, bet nad| Dom no(^ eint Itetnete QeUt, bic iBaudifanaljeae, on^ 
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dtum ge^en cAec auä bot bähen unterften iä^rau6eniDinbungcn no^ ja^U 
c^c anbere fcitltd)? Si^ci^z [|ervo[, bie tbtn^aM am üäEogon ernfjonva^fm. 



nobium g 

r^it^'^ , , ^ „ . . „ . „ . 

fi(^ aber übti t)em[e(ben jufamincnlii5[bcn, um in äEinlic^er SBcife ivte bei 
bcn SWe^ltaupiläen eine ^ülle ober ein ©efjäufe für bie ©pDtenfd^läu^e 
5U bilben, bie infolge bec ©efru^tung beä ÄStogonö au8 bemfeiben entfte^en. 
9Ke§t ober trenigei S^nttc^ bcn eben befc^riebenen mögen auäj bie 
gef<^Iec^tli^e ßnltnidelung, fonie bie 93efiud|tung£Ooigänge bei ben ^em= 
unb ©(^eibenpiljen (Pyrenomycetes unb Discomycetea) fein, menn auc^ tn 
ben »citQuS metften gäHen bte betreffenben Organe no(^ nic^t nrtannt 
unb bcr Söorgang noc^ nic^t beobarf|tet mucbe. 3(^ TOitt ^iet nur bie ge^ 
ftf|Icc§t[icf)C öcftuctitung eines ©dieibenpiLjeS, nämEid) beg auf toerlaffcnen 
Softlenmeilcrn unb fetter ©artenerbe tiäufig torfomraenben nnb barö) 
feine jufammenflieSenben orange=rotcn Sedier Quögejeic^neten 9Iabe(=Set§cr= 
piljeS (Pe^iiza omphalodes) öorfü^ren (gigur 139). SJon faem ^Ijgctoebe 
(Mycelinm), baä auf ber <£rbe ^intriec^t, ergeben fid) aufrechte ßtoctge, bereit 
©nbglieber ju eiförmigen SStafen onfi^meUcn, auf benen fic^ ein gefriimmter 
^ortfa^ ergebt. Eiefc Sfofen bilben ba& Sotpogon. Huä einer unterfialb 
beSfetben ctetegcncn Qtüc mät^ft ein 
feulenförmigcr S'">f^3- haä ^oüinobium, 
iftnox. baS fic^ am Snbe mit bem 
^sFogonfortJQf^e berbinbct. 9binnie^ 
fl)roffcnau§bem©tQmmfaben,bcrbcibcr; 
ieiOrganc trägt, ja^lreit^ebiinne^i^vöen 
^ertor, bie bie ®efc^Iec^t«organe um= 
roac^f en unb einen bed^erf örmigcn Jrudit^ 
{örpci bilben (gigur J39B), mä^renb 
au§ bem äläfogon ebcnfaOS bie Sporen: 
f(§täu(^e i^ren Urfprung ne^en. 

ÄU(^ bei ben Äern= nnb ©(§cibot> 
piljen gc^t neben ber gefc^(ed)tli(f|cn 
eine reic^Ii<^e uitgefi^lett|tli(^e ^ort^ 
pflaujung burdi Silbung uon Qeinen 
unb giDBen äJerme^rung^icden (Co- 
nidien) ber werft^iebenartigften (gönnen 
Uon ftatten. 

81n anbetn ^ttjen, wie on ben Ur^ 
bineen ober Moftpifjen, ferner an ben 
SBlätter», SRÖ^rens ©toc^elpiljen ic. 
(fflafibiom^eten) finb gef^led|tlid|e 
SSorgänge noi^ nicE)t belannt geworben, 
obwohl bei i^nen oerfdiiebenc ^rtpflanjungSorgane gcbÜbet werben, beitn 
(Erf^inen tcgelmäfeig a6Wed|fe[t, alfo einen ©encrattonÄWet^fet erlenncn läfet, 
tote j. 99. bei ben 91oftpi(jen ba& ^ftreten Von @tt)tofporm unb aeribium< 
fruchten neben bcn SJiteutofporcn. 

£je t'Wt^tlUt S*tt>fl«n|nB| M *t* ItllitftiltB e^anK)iflB>in. 

auf einer f)&t)em ©tufe bejüalidi ber gefd)(eC^tIicf|en gortpflonjung 
ftt^en unzweifelhaft bie jierltc^en um» Wenig umfängiid)en @ewäd|fe, bie mir 
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olä aWoofc (^fel V uiib VI) beieit^neti unb votiijt enttoeber laubattige 
@c6ilbe obct btn ^Ö^eten ^anjen äifniidie bedlättnte. oft fogai ntanntgfat^ 
ofrjiDogte ©tengel barfieQen. ©ei ü^ntn iüf»Kn bie männlidien ©e^ 
jcbUdit^DTgane e6enfalld ben 9lamen 3tnt[|crtbien, nä^renb bie tDei6< 
iic^ Sic^egonien genannt tuerben. 

3n bei 9Iege[ finb bie erfteren higeligc ober eiföEinige SSc^ältrr, in 
beren Snnerfin buri^ toieber^olte Teilungen bie B^f^ entfielen, meiere bie 
SpetmatojDtben erzeugen. 4)ei ben lautnirtigen aRoofen, ber niebercn %6> 
trilung bet fogenannten SefiermoDfe, entfte^ bie 8lntt)crtbien meift QUä 
moiseiifötinia übtt bie 06eifläd|e bes SaublÖtperS ^oBorragenben 3eflm, 
bie nad|tiägUc^ Don bem umtiegenben ©eiwbc übcmaat tneiben, luoSei aüxc 
tin engei Stattal frei bläbt, bur^ ben fpöter bie ®))ennatojDiben austreten; 
nur feiten Wecben fie tiefer im Innern beS ©cluebeg angelegt. %k 
äptnnatDjDiben erlangen nocfi i^rer 9Seife bie grei^eit burd) 3n:rei|unö be^ 
übeiliegenbcn ®ewe6eö. Sei ben beblätterten Säebermoofen fi^n bie Änt^e» 
ribicn in ben ©lottadifetn, bei ben SJaubmoofen aber an ben Derfi^iebenften 
Crtcn. 3n beiben gäUen fmb fie Don öerfc^iebenartigfter abftammung: ba(b 
cntfte^ fie raie ^aargebilbe aui einer obeijläi^lidien QtUe, balb auS einer 
SpToB=, baib aus einei 93Iattan[age. $ci bem bielgej)altigen fi«berfraut 
(Marcbantia polymorph»), bog an feuct|ten Orten (an SDiauem, DueDen, 
Ö«rf)en, Seifen) oft 9ro|e ©treden rafenartig twbetft, finben fidi bie Antjes 
ribien ($igur 140a) auf eigentümlich- geftaltetcn Xrdgem. bie fenfrec^t auä 
bem ^ac|en fiau6E6rper auffteigen, unb jWar finb fte f|ier einer auigesadten 
3(^be eingefcntt, in toclc^e 
H(^ jener Iräger an feinem -.!•-;;. 

oberen Gnbe crtpeiten fint. "^l" 

tk Strt^gonien (Jigut 
UOc) ober loeiblit^n ^orU 
pflanjungäotgane entfielen 
ijci ben SRüofcn au« Dber= 
flä<f|lic^en Qeüm, obn]ot)t fie 
ipöter ebenfaßä ganj ober 
trilroeifc eingefenft erf^rinen 
ßmten. 3in audgebilbeten 
iiiiftonbc jciüen fie glofd|en= 
Tonn unb iaffen einen untein, 
tvasai angefc^njoQenen ^uc^' 
teU, ber bie Si^flc einfd|lie§t, 
unb einen obern, in bie Sänge 
gtftrerften ^föteil unter» 
i^eibtn. ®er lejtere beftetit 
auä einer »ieljeDigenSSanbung 
unb einer 9teit)e Don SanaU 
jtDen, bcren SBänfae f^tiefelirf) 
Mift^Ieimen. 3)er ©oui^teil 
jcigt cbenfaDS eine Dieljellige, 
rin= ober mr^rf(^i(^tige SDäonbung unb, uon biefer umf(^Iof(en, bie große 
Siseüe, ber nndi Dom norti eine Heinere Seile, bie Sou^fonaljeße, an= 

»• 
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bie einer fdEileitnigcn äßaffe eingebettet futb. ^ie Keimung beiber Sporen 
ge^t in Berf^iebener SBeifc »or itc§. Öei ber Siaftofpore fammcU ficft boS 
^oto^^Caäma im oorbern %e\k ber 'Bpoxe aU [|al6monbförmiger %Sani)= 
klag an unb uml[eibet fii^ mit einer SffU)aut. Snfolflcbeffen tritt eine 
ted^aftt 3^QtHtung ein, woburdi ber Anfang etncd ^rottjaUiumS gebilbet 
nirb. @^lieg[ic^ fprengt baS neue ©etoebe bie Sporentiaut unb mäc^it 
unter fortmä^ienbei 3cQt>"in^^ning tiuä ber 9{i|ftelle ^erOor. babet (ebl^aft 
ergrönenb {%\sax 141a). Stuf bem blottortigcn ©ebitbe cntftef)tn Jtun jq^I' 
teilte, in meiere Metren 
angeorbnete%rc^egonien, bte 
fid) Don benen ber garne 
roenig unterfc^ciben. Die 
aHitroiporcn Werben beim^Jet 
ginn ber Seimung nodj Dod' 
ftänbig »on i^rem ©porcn« 
ge^äufe (^itrofporangiuni) 
umft^toffen (gigur 141b), 
burt^botjren aber mit if)rem 
Aeimfi^iauc^e bie äBanb bes^ 
jelben, loorauf ft(^ bie tttoai 
gebogene @))i^e burc^ eine 
^c^cibetvanb abtrennt unb 
unmittelbai ju bem @per: 
matojoiben btibenben ^ns 
t^ibium iDtrb, inbem bie 
betreffenbe ^eDc ft(^ nD(^ 
einmal teilt unb jebe ber 
neuen S^^^^ huiäf Xeiiung 
beg protoptaSmattfc^en 3n> 
^ott« Bier Svermatoäoibcn= 
ajhitterjcßen (gigut 141c) bilbet, bie bun^ 3f'"^"&''" ^^^ ^it^erii'icn frei 
merben. ^ebe berfelben geigt baS fotfjiclietartig getounbenc SpermatDjoib 
Bon einer jarten ^ut umfüllt. 

^ai^ ber Seife be« Ärt^egoniumS Jammeln fii^ bte ©i)f'™''f''ä''ibcn 
in großer SRenge Bot ber trichterförmigen Öffnung beä ftonals, ber jur I5i= 
jeQe flirrt, um ft^liegtic^ ju berfelben Borjubringen, raorauf biefe fid| weiter 
entmidelt; rafilirenb nat^ gefd|etiener 33efrud|tung auc^ iai ^ot^Qium 
no(^ eine SBeiterenttoidelung erfährt, inbem fi^ flügelartige t^OTtfä^ bilben, 
bie oHem flfnfc^eine na^ fo lange erfjaüen bleiben, 6i« fid^ fpäter bie junge 
^flttnjc Bon ber aKafrofporc trennt. ÄucE) Ijier entfielt alfo aud ber 
befrut^ttten ffitjeHe buri^ niieber^olte Iciiungen, beren SJcrIauf ju Ber= 
folgen unS ju meit fütjren Würbe, ein Smbr^o, ber nad) unb nai$, toä^rcnb 
baS ^rottjallium Bergef)t, jur beblätterten perenniercnben ^flange tieranlDä^ft, 
bie lange S^it ^inburi^ WtafxO'^ unb aKifrofporangien auf ungef^let^tlidiem 
SBege ^erBorbringt. 

^uf tjöc^fter @tufe fc^einen bie ^Üjorgänge ber gefdilcd^ttic^en t!Fort< 
^angung bei ben SelagineQen tu fte^en, too iai ^ot^Qium fi(^ ebenfalls 
im norbem Xeile ber noi^ gefc^loffencn 3)ta(TO)porc cnttoidelt, isäEirenb 
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g(ei^}eitig in bcm übriflen Seile ein eigcnattiflcg ©ctocbe (@nbofperm ge- 
nannt) entfte^t, in bad fid^ ber au$ ber (SijeQe butd^ S9efrud^tung ]^ert)or« 
ge^enbe ISmbt^o etnbrängt, um bei feiner SEBeiterentoidCelung bauon ju leben, 
tt^nlici^ loie bei ben <Santenpf{anjen ber (Smbr^o in ben erften @ntroi({e(ung^^ 
juftdnbcn fid^ aud) oft t)on einem im ®amtn eingefd^toffenen ©nbofperm ernährt. 

SBei ber I|8l^crn Abteilung ber ^flangen, ben S3Iütcn^ ober ©amen* 
t^flangen, fann bie SBermel^rung ebenfalls auf gefd^led^tlid^em, aber aud^ auf 
rein öcgetatit^em SBege erfolgen. 3m Ie|tcrn gaÖe toirb fic burd^ Änofpen 
ober fnofpentragenbe ©tengel:^, bej. ^(attorgane t)ermttte(t, bie |e nac^ i^rem 
ungern unb nod^ ber SJerfd^iebenartigfeit i^rcr ©ilbung öerfd^iebcn bcjcid^nct 
»erben, ^icr^er gepren bie in ben Äc^fctn ber Slieberbldtter einer SÖhittcr* 
»oiebet gebilbeten unb ber äRutterjtoiebel ganj fi^nlid^en ©eitenfnofpen ber 
örutätoiebeln. ©o finb 5. 95. bie in ber ÄÄAe öiclfac^ Derwenbeten 
^rtjtoiebeln nic^td %nbereS, aU bie erbfengro^en ^utjVoiebe(n \)on einer 
^rtetät unferer SBinterjWiebel. 

Änbrc, bie fogenannten ÄnofpenfnöII^cn, biften fid^ in ben äcfifetn 
ber grfinen ötöttcr öon ber pcigttjurj (Anemone rantmculoides), bie fel^r 
feiten feimfä^ge ©amen liefert unb fid^ foft allein burc^ biefe Änofpen* 
tndQd^en t)erme^rt. 

(Eine Stnjat)! Siliengemä^fe bilben ferner über ber @rbe in ben 
Äc^feln i^rer ©tengetblätter, ja felbft in benen ber ^od^blätter (alfo im 
JBlütcnftanbe), Änofpenjtoiebeln ober a3rut!nof^)cn. ©rftercS beobad^tet 
man bei ber g^uerlilie (Lilium bulbiferum), le|tereS bei mannen fiaud^* 
arten, g. 93. bem äßeinbergSlaud^ (Allium vineale), .bem ©d^langenlaud^ 
(A. Scorodoprasum), bem @emfife(aud^ (A. oleraceum) u. a. m. 93rut« 
tnofpen enttoidteln fic^ jumeilen aber auc^ in ben iBlütenftänben einiger 
anberen ^anjcn, 5. 95. in benen beS fnoHentraacnben Änötcric^S (Po- 
lygonnm viviparnm), fo toic in benen mand^er ®rSfer. ©ie erfc^einen ^icr 
aber nid^t neben», fonbern an ©teile ber 951üten unb beginnen i^re Snt^ 
toidtelung jjur felbftänbigen $flanje nid^t feiten fc^on bann, toenn fie mit 
ber äRuttetpflanje nod^ im SSerbanbe ftelben. äRan nennt ^flanjen, toelc^e 
regelmäßig an ©teile ber 991üten Srutfnofpen erjeugen (bie \pixttx abfallen 
unb fic^ ju jungen $f[anjen entmidteln) lebenbig gebärenbe ^flanjen (Plantae 
yiviparae); bie Srfd^einung aber, bog bie gefc&led^tttd^e QmgfxxiQ burd^ eine 
amgefc^ted^tlid^e SSermel^rungStoeife erfegt mirb, oejeicfinet man ald Apogamie. 

SSBieberum anbere, ben t)erfd^tebenften Familien an^c^örige fangen ent« 
tDftfeln be^ufd il^rer Sermel)rung unter ber (Erbe manntgfac^ geftaltete, biete, 
fleifd^iae ©tengelglieber mft einer ober mehreren ftnofpen, bie in ©rübd^en an 
ber Dbcrfläd^c liegen — bie ÄnoUen. S)ergleic^en finben nnr an ber Aar* 
toffcl (Solanum tuberosum), bem Topinambur (Helianthus tuberosus), ber 
(^eorgine (Dahlia yariabilis) 2c. S)a bie Collen fe^r oft mehrere ftnofpen 
tragen, fönnen fte t)or bcm (Einlesen in bie @rbe jum S^Jedte ber SSermcl^rung 
ber betreff cnben 5ßflan5cn in fot)iel ©tftde gefd^nitten merben, afe Änofpen 
t)or^anben finb. 

Unter gönftioen Umftänben entfte^en aud^ an ben Sßurjclblättem 
mand^er ^anjen nbDentiufnofpen, aud benen neue ^anjen l^ert)or* 
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gcljcn. SSon unfern eini^ciinif^cn ^flanjcn jcigt bic* jutocitcn bai SSkfen* 
fc^aumtraut (Cardamine pratendis). j^äufiger trifft man aber nod^ btefe (Er^ 
f(^einung bei ben Qi<äm<i)^f)m&p^Wffin an, unb bei einjelnen toirb fie l>oi> 
jM^^tocifc t>om ©ärtner ym Sgermttltung bcnu|t, tm j. 35. bei ben wr* 
fd^iebenen Strten uom @c^iefb(atjt (B^aia). 

ISnblid^ !ann aber aud^ eine ungefd^lec^tlid^e portpf(an}ung unb eine 
babur^ bcbingte Sermd^rung bcr fangen burd^ tiu^Iftufcr erfolgen. @^ 
finb bied au^ bem K^ijoin ^erüor^^enbe, toagereci^t auf bem 9oben ^in^ 
n^ad^fenbe, bei j|ebcr 93lattbUbui(g ober auc^ nur am @nbe U)ur}etnbe unb 
mit Änofpen bcfe|te ©proffe, loie fie j, ö. bic SBalberbbecrc (Fragaria 
vesca), ber @unfel (Ajuga reptanß), ber friedCjenbe ^a^nenfuB (Kanuncxilas 
repens) jeigen. @elbft bie iRl^ijome, bie fid^ unter ber 9obenoberf{aci^e, 
älinlid^ ben Su^läufern über berfelben, na^ aQen atic^tungen ^in t)erbretten, 
fönncn burd^ eint 3^^teitung, ber fie unterliegen, pr Serme|rung ber ^ffan^e 
beitragen. ®o giebt iebe^ @tüd St^ijom ber (äftigen QuedCe (Triticom 
repens), bad bei bcr Sobenbearbeitung bon bem äßuttetr^i^m abgefd^nitten,. 
aber ni^t aud bem ©oben entfernt toirb, Änlafe jur (£ntftel)ung einer neuen 
fclbftänbigen $flanje. 

®e|r gern t)ertioenbet ber Gärtner fold^c fnofpentragenbe ^flanjen« 
teile jur Sermel^rung bericnigen ?ßflanjen, bic in feinen Kulturen feiten leim* 
fällige @amen tragen ober bie fi^ au^ bem @amen nur langfam big jur 
braud^baren ®xb%c cntioicfeln. ^ommt er bod^ in bielen %&ücn buxä) Se- 
nu^ung ber ungef^lec^tlid^en ^ortpflanjung üiel fd^neKer unb fidlerer jum 
3iäe, atö burd^ ?luSfaat t)on ©amen, um fo mc^r, ate au^ ben ^ofpen 
fid^ eine ^ftanje ent)oid(elt, bie bic Sigenfd^aften ber SKutterpflanje t)iel be« 
ftimmter jum Wu^brudE bringt, aU bie au^ @amen ^eroorge^enbe. @e^r oft 
toenbet er bcSl^alb nod^ folgenbe fünfHid^e SBermel^ung^rtcn an: 

Sr mad^t Ableger ober 9(bfenler, tnbcm er ganje 3^tge t^on einer 
^flanje in ben ©oben ^ineinbiegt unb fie fo lange barin belfi|t, bi^ fie 
SSur^ln gefd^lapen l^aben, tooraut ^^ fi^ ^on ber ©tQmm))flan}e abläft, um 
fie aU felbftönbtge ^ffonje loeiter load^fen iu laffen. 

Ober er mad^t ©terflin^e, iitbem er eine Sn^a^l mit unentkoutelteit 
finofpen befe^ter B^^9^ bon einer ©tommpflanje abfdbneibet, biefelben mit 
bem untern <lnbe in bad SSevme^ung^beet ftedt unb (id) barin betpurjcltt 
lä^t, tüorauf fie atö fetbftänbige ^flattjen fi(i| kociter enttoideln. 

Ober aber er fe|t aud^ Mn einer ^^nje einzelne Slugen ober mit Süigett 
))erfel^ene gmeige anbem ^ßflan^en (fogenannten SSilblingen) auf bej. ein^ 
toonad^ biefelben bei forgfältiger SSerbinbung mit bcr Uttteriage tiertvad^fen, 
um in ben neuen Sirteben bie Sigettfd^aften ber Sßutterpflanie, t>on ber hai 
Sbtge ober SbelreiS genommen kourb'e, ^ert)orjurufen. ^an bejeid^net biefe 
le|tercn SBomatimen bej. ald 0!ulierejt, ßopulieten, $fto))fen. 

tiit Bef^U^tn^r 80rt(itl«itsntt9 ttt €amcit)ifUiijcit (BIiitcn)itl«a)ea). 

©ortiufigea. 

SSä^renb bei ben @poren|)f(an5en bie pefd^led^tltd^en Organe mc(f( 
hinter einfachen ^t^l&ttetn t)erborgen finb, bte feiten befonbcrd inS Xiigc 
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faden, tDerben fie 6et ben @aineii))f(ait}en Don me^r ober tocniger Bunten 
i^üQen umfd^(offen; fie finben ftd^ ^ter in [ogenonnten SBläten. 

f^affen tt)tt oHetn bcn 3^^^ ^^ ^Intt ind ^(uge, fo evf (feinen bte 
betreffenben ^üKen a^ eüoad Unmefentli^eS. ßönnen fie bod^ t)o(Iftänbig 
fehlen, o^ne bafe bie S(üte aufprt, 95Iüte ju fein. SBir bürfcn aber trofe^ 
bem nic^t glauben, bafe fie — tt)cil ein untoefenttid^er S^eil — audb ettpa^ 
Überflfiffifle^ finb. 3m ©egenteil liegen iljnen fur^ ^flaujenleoen gar 
tpic^tige SBerric^tungen ob. 

ßunac^ft muffen fie ben ^tlbung^^erben ber gefc^le^tlic^en Qdim, 
alfo ben ®tau6gefä§en unb $iftiQen ben notn^enbigen ®d^u$ gegen äußere 
StOTungai gen>ä^ren, bann ^aben fie bie n>i(^tige 9[ufga6e, ben aud bcn 
Staubbeuteln entleerten, ni^t ftäubenben ^(ätenftaub Dor Slnfeud^tung burc^ 
Xau unb Stegen, t)or äJenoe^ung burc^ äBinbe, t)or Abtragung bur^ un« 
berufene ©äfte (fold^e Snfeften, bie feine Söeftäubung öermitteln), öor SBer* 
tilgung burd^ gctoiffe ^^einbe ju betoat^ren. ferner f oQen fie mittelft bed 9lef tarS, 
ben fie au^f (Reiben, mittelft beS fü^en Duftet, ber i^ncn entftrömt, mittelft 
ber i^nen eigenen lebhaften ^rben, n)eld|c bie 931üten f^arf au^ ber grünen 
SBelaubung ^rttortreten laffen, biejenigen ^nfeften anloden, loeldje imftanbe 
fmb, bad 18eftäubungdgefci|äft u. l h). ^u besorgen. @Ieic|jeitig nehmen fie 
aber aud^ ben 9le!tar felbft unter i^re $ut unb fid^ern i^n gegen nad^« 
teilige S^itterungdeinftuffe unb gegen 3(u^beutung üon feiten fotc^er 3n« 
feften, beren S(ätenbefud) für bie Seftäubung unnü| ift. 3n k>ie(en gölkn 
))ermitte(n fie enblid^ fogar <^elbftbeftäubung, nämli^ bann, menn Seftäubung 
mit bem 93lütenftaub anbrer SBlüten nid^t ^uftanbe fam, ober bilben, n>enn 
m^ gcn^dl^ntid^ unter t)eränberter @eftalt, ein @d^u|bad^ für bie fid^ unter 
i^nen entn^icfelnben jungen t^üc|te, ober beteiligen fid| nad^ i^rer SRetfe in 
Dcrfc^iebener SBeife an ber Verbreitung berfelben. 

Sd laffen fic^ jn aQen biefen $errid^tungen 93eifpiele anführen. S>od^ 
tourbe un^ biei^ on biefer @teQe ju mit führen, ^ier finbe nur ein Seifpiel ju 
einer ber julefet angegebenen Serridbtungen ber Slüten^üÖen ^lafe. *) „Sei 
ben Krten Don Pedicularis (Säufefraut), beren obere Sronenblätter ein 
{(^nabelförmiged 9l0^rd)en barfteHen, gelangt am <£nbe ber SBerftäubung ber 
ftaubförmige äSIütenftaub in biefe^ 9{5^rd^n unb foQert bann infolge einer 
ju biefer 3^^^ ftattfinbenben ä93infelben)egung ber ^one burc^ bod Siö^rc^en 
nad^ abloärtd bi^ ju ber 92arbe, nielcfie bid^t Dor ber SKünbung bed 
9i&^rd|end ftel^t. $g erfolgt boburd^ @elbftbefrud^tung; aber ber äRec^ani^mud 
mti nur bann erfolgreid^, töenn bie ermähnte SBinfelbeloegung ber Ihrone 
eine beftimmte @rö6e erreid^t, n)ad n)ieber nur möglid^ ift, toenn bie ^one 
QKk^renb t^rer (Sntkoictelung niä^renb ber SSerftäubung nid^t Derle|t unb ge« 
ftort totrb." 3ft ein Snfeftenbefud^, burd^ toeld^en alfo frember Slütenftaub 
auf bie 9{arbe fibertragen n)orben ift, Dorl^rgegangen, fo bleibt ber betreffenbe 
Vorgang au^. 

3}on ben ^üQen toerben bie mefentlid^en Slütenteile eingefc^Ioffen 
unb jn^or bad Androeceum, bie @efamtt)eit ber männlichen @efc^Ie(|tdorgane 
ober Staubgefäße unb baS Gynaeceum, bie @(efamt^eit ber meiblic^en 
@efc^lec^tdorgane ober ^iftille. 



*) fterner: ^ie Schutzmittel bei* Blüten gegen unberufene (S^äfte. 
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3n ben Antreten ber crftcrn finbcn fxä) bic männlid^cn ©cfc^tec^tejeDcn, 
bic ^ßoKenfömer, in bcn 3f^n^tfnotcn ober Doarien bic ffiid^en ober ©amen- 
fnofpen, burc^ beren 3wföntmentt)irfen innerhalb bed ^vidjitnottn^ ber 
©aine cntftc^t, M^rcnb babci ber grudithtoten fclbft jur gruc^t loirb. 

^{c Bcf(iitiiin0. 

S)em ßwföntmentoirfcn oon ?ßoHen unb jSamenfnofpe, ber cigcnttic^ 
Jßefru^tung, mufe bie SBeftäubung, b. f), bie Übertragung bed SBtfitcnftaubc^ 
auf bie 9lar6e ooraudge^en. 

SRan foHte nun meinen, c§ müßten bie Starben einer Slfite in ber 
Siegel unb am erfolgreic^ften (alfo mit nad^fotgenber SBefru(6tung) ftetd 
burd^ ben ^oüen berfetben SBIüte beftäubt tocrben. @§ liejöe ftc^ ja fonft 
faum ein ®runb ffir boS fo enge ßwfommenöorfommen beiber finbcn. 

3)aOon (cl^rt nun aoer bie Srfa^rung gerabe baS ®egenteit. Sine 
SRenge in 3ejie|ung hierauf angefteOter ^coba^tungen ^aben ergeben, baB 
©ebftbcftäubung , b. f), alfo Seftäubung einer Slüte burc| ben in berfclben 
Glitte gcbilbctcn Rollen, gar nid^t feiten einen fc^r geringen ober auc^ gar 
leinen (Srfolg ^at, toä^renb ^rrcmbbeftäubung, alfo »eftfiubung ber giorbc 
einer Slüte mit bem in einer anbem 85lütc berfclben Art gebilbcten Rollen, 
in ber JRegel eine rcid^li^c ©amenbilbung ^erüorruft; ha% femer aber 
aud^ bei ©elbftbeftäubung (mit nad^folgcnbcr ©elbftbefrud^tung) bcn n)cnigen 
©amen, entgegen bcn burd^ grcmbbcftauoung erjeugten jal^Ircid^en, ein nicbcrc^ 
SDtaß oon lUebendfraft innctootint. 

5ßrof. §itbebranb, ber na^ biefer Äid^tung l^in bie tocrfc^iebcnften 
83erfud)c anfteöte, fanb beifpietetoeife, baß fid^ in bcn ©tüten oom ^otjlen 
Serd^enfpom (Corydalis cava), bei bcncn bie geöffneten Änt^cren ber Sterbe 
eng anliegen, bod^ niemals eine f^ud^t bilbete, fobalb er Dcrptetc, ia^ 
hntä) irgenb n?el(|e SScrmittclung , bcifpicfettjcifc burd^ Snfeften, frembcr 
$oKen in bic betreffenben Slütcn übertragen lourbc. Unb l^ier toar nic^t 
ctnja ber Umftanb an ber grud^tlofigfcit fd)ulb, bafe t)icHei(^t ber Rollen 
nid^t an bic emf)fängli^e ©tede getommcn n)fire; benn fclbft bie ©tüten, 
beren Starben ringS mit bem Rollen ber umgebenben ©taubgcfäfec betu^ift 
kourben, festen feine ^^ud^t an. Qu einer t)oQfommenen ^^ruc^tbilbung famen 
bie ©tüten nur bann, nicnn ber Rollen oon ber ©tüte ber einen ^flanje 
auf bie Starben ber ©tüten einer anbern übertrogen n>urbe. ©elbft loenn 
bic ©lütcn einer unb berfclben Iraubc miteinanber gefreujt würben, »ar 
ber (Srfolg fein befricbigenber, ba nur ttjcnig unb jumeift unDoHfonunenc 
©amen entftanben. 63 ©tüten, bic auf oerfd^iebcnen ^flanjcn ftonbcn, 
gaben, mit bem $oDcn oon anbern $f(anjcn berfclben ©pejicS beftäubt, 
58 ©amcnfa^)fetn, bie im SRittcI 4,5 ©amen umfd^loffen. 16 ©tüten ber* 
fclbcn ©lütcnä^rc, eine ©lüte mit bem Rollen einer benad)bartcn beftäubt, 
gaben nur brei ^a))feln, t)on bcncn n^ieberum nur eine jmei gute ©amen 
enthielt; 27 ©lüten, jebe mit bem eigenen Rollen belegt, ferner 57 ©löten 
einer fpontanen ©efrud^tung übertaffen, brad^tcn nid^t eine ©amenfapfel 
I)crt)or. 

S)aö ®leid^e fc^eint beim ttjirtclblütigen §immelfd^lüffcl (Primula 
verticillata) u. a. ftattjufinben. 3^^"^'^^ nu|loS ift bic ©elbftbeftäubung 
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nm^rfc^einlic^ and) bei bat Orangen, tro^bem bei if)nen bie Staubgefäße fo 
gcftellt finb, ba^ ber $oQen auf bie Starbe faden muB, benn oblDo^l fte in 
unteren ®etoix6)^t^an^em ober 3nnin^ni immer reid^lic^ ^rfic^te anfe^en unb 
biefe ftd^ aud) fc^einbar gut audbilbhi, fo entölten biefe(ben boc^ faft nie 
feimfa^ige ©amen, ba biefelben entloeber uertfimmert ober bei normaler @r6ge 
fetmtod finb. 

2)ie geringere SSegetationSfraft burc^ Se(bftbeftaubung gejogener 3amen 
gegenüber fotd^en burc^ ftreujung ber 8luten üerfd^iebener §nbit}ibuen einer 
imb berfelben 9rt gen^onnenen idQtn einige S^pertmente 5Dartoin$ rec^t 
bcutlid^. 

„®td)^ gefreiute unb fec^^ felbft befruchtete (an in einem unb bemfelben 
@ef&B fte^enben ^fumjen gezogene) @amen oon ber pur))urroten Stric^ter« 
minbe (Ipomoea purpnrea) mürben, fobatb fte geteimt Ratten, ^marn^eife 
ouf bie entge^engefe^ten Seiten jloeier Xdpfc ge))f{anjt, unb ed n^urben i^nen 
jinn 3)arann)tnben @täbe Don gleicher ^idc gegeben, f^ünf ber getreusten 
^njen n)U(]^fen t)on Anfang an f^neQer, atö bie gegenfiberfte^enben felbft« 
befruchteten, ^ie fe^fte mar inbed fc^loac^lic^ unb untertag eine 3^it lang. 
Snblid^ aber befam bie geffinbere fionftitution bie Ober^nb, unb fie über« 
iDuc^d ebenfalls i^ren Slntagoniften. @obalb jebe ber gefreujten ^ftanjen 
bie @pi|e t^red fteben %n% langen Stabed erreicht ^tte, lourbe i^r Sßiber- 
part gemeffen, unb bai^ Stefultat toor, bag, toenn bie getreujten ^flanjen 
fieben %u% ^od| maren, bie fetbftbefruc^teten nur bie mittlere $6^e t)on 
fünf %)x% t)ier unb einem falben SoVi erreicht Ratten. 9uc^ bluten bie ge« 
freujten $f(anjen ettoa^ el^er unb üiet reid^lic^er, atö bie felbftbefruc^teten." 

(Srto&^nen$n}ert ftnb nöd^ bie ebenfaQS uon ^artoin mitgeteilten 3e« 
obac^tungen, meldte ^ife aRüder in Srafilien machte, yiad) benfelben 
toirfen bei t)erfc^iebenen Ord^ibeen bie ^oQenmaffen unb bie 92arben^(^en 
einer unb berfelben ^flanje fogar giftig aufeinanber ein. (Er fanb nämlid^, 
bol, menn man auf bie 9larbe t)on bem gebogenen $9dFerftenbel (Oncidium 
flexuoBum) ben eigenen Rollen bringt, berfetbe ftetd braun unb unfruchtbar 
toirb unb jerfällt, n)ä^renb gleid^jeitig an ber 9larbe ü^ntid^e ISrfd^einungen 
auftreten, ba^ bagegen, toenn man ben eigenen Rollen ber ^flanje gleich« 
jettig mit bem $oDen einer anbern $flanjc berfelben %rt nebeneinanber auf 
bie 9larbe überträgt, ber le^tere ftif^ bleibt unb ®(I)läuc^e treibt, toä^renb 
ber erfterc beSorganifiert loirb. Ätinlid^eg beobachtete er an ber ©d^toiclen* 
on^iS (Notylia). go^ltcic^e ®lfitcn einer ©pejieg öon biefcr Drc^ibeen* 
gattung mürben mit bem $oQen berfelben ^lütenä^re beftäubt. 3n jloei 
tagen maren aQe oermel!t, bie fieime begannen ju fc^rumpfcn, ber $oQen 
tDurbe braun unb fein ftorn feimte in einen @c^laud^ aud. $ier trat 
bie fc^fiblid^e äBirfung beS ^oSeni^ ber eigenen S3lüte nod^ fc^neHer ju 
Xage, mie beim §9derftcnbeL Cinige ©lüten ber ^ßflanjc, bie mit bem 
ölütenftaube einer anbern ^ßflanj^e berfelben ober aud^ einer anbern Art be* 
fruchtet tourben, enttoidtelten fid^ bogegen meitet. SBäJ^renb femer bei einem 
onberen SSerfu^e oiele SBlfiten berfelben 5ßflan je, bie mit bem eigenen Rollen 
berfe^en mürben, in menig Sagen abgeftorben ju Soben fielen, blieben 
famtlic^e unbefrud^tet gelaffene lange 3^^ t^tfd^. 

S)ie eben ermö^nten unb nod^ t)iele anberc 3;atfac^cn fpredien alfo 
boffir, bog eine ^Bereinigung ber naf)e oermanbten ®ef ^le^td jellen , mie fie 
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hnxd) SelDftbcjitäubung herbeigeführt toivb, für bie betreffenbe ^flanjenart 
unüorteilfiaft , ja ntd^t fetten fc^äblid^ tft, tuö^renb f^rembbeftäubung ftet^ 
eine fräftige 9larf)fommenfc^oft jur fjotgc \)at 
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f^affen tuir bie t^ortpftaniungderfc^einungen im ^f(anjenreic^e ettt>a^ 
Qufmerffamer in$ Stuge, fo koerben n)ir (eid^t geluiffe Einrichtungen erfeitnen, 
bie barouf objielen, eine ^Bereinigung ju nQt)e DertDanbter ®efd^(ec^tö^tten 
mögüc^ft ju üer^inbem unb nur fold^e ton entfernter 9}ern)anbtf(|aft ber 
Sbftammung innerhalb berfelben 9lrt ^u^ülaffen. 

3n einfac^fter SQSeife gefc^ie^t bieS burd^ Sititnte, b. i. bie (Sinrii^tung, 
bei n^elc^er bie männlid^en unb toeiblic^en gort^f[an}ung^}eQen in t>er- 
fd^iebenen ^Blüten getrennt fte^en. S)iefe iBlüten, bie a(fo in betn einen 
%aüt männli(^, in beut onbem tDeibü^ ftnb, fönnen an einem unb bem- 
felben ober auf üerfd^iebenen @töden ftel^en; fie fönnen atfo otoc^ £inne 
monöcifd^ ober bi&cif(^ fein, ^ier ift natürlid^ bie ®e(bftbefrud^tung \>on 
t>ornI)erein unmöglid^, ba loeber bie männlid^en, nod^ bie koeibtid^en fluten 
für fic^ eine gtud^t erzeugen fönnen. 

3)ie ^iflinie fte^t nun aber nic^t ettoa ber SJJonoflinic (3U)itter- 
blütigteit) fc^roff gegenüber; fie ift oielmcl^r bur^ tielfad^e Übergänge mit 
iör öerbunben. Am auögefproj^cnften tritt fie ung entgegen bei bcn 
^ftanjen, bei toeld^en bie männlichen 93(üten t)on ben n)eibtic|en n^efent- 
lid^ Derfc^ieben gebaut finb. 3d| erinnere ^ier nur an bie ^d^erfrüc^tler 
(93uci(e, gidie, §afelnu§, eble Äaftanie), an bie Äeffelgeioäd^fe {Srcmieffel. 
;^opfen, $anf). Sei bem }u ben Ie|teren gel^örigen ^anfe n)ürbe man 
nad) alleiniger Seac^tung ber Blüten, ben fogenannten §immel (m&nnKc^e 
$anfpf(anje) faum aU ju bem 992afte( (bem @amen§anf) gel^ftrig anfe^n, 
wenn ni^t beibe auf 5ßflanjen ftänben, bie in iljrer fonftigen 2;rad^ Dott* 
ftänbig überetnftimmen unb aui^ bem @amen einer unb berfelben mülter« 
liefen ^ßflanjc i)eröormuc^fen. 

ixoij ber SBerf^ieben^eit im Sku ber mönnlid^en unb toeiblic^ 
93lüten, bie fo oiele bülinifc^e ^ftangen jeigen, fommen au^na^mStDetfe aber 
bod^ aud^ bei biöcifc^en ^flanjen, tok bei bem (Saget (Myrica Gale), bem 
SBingelfraut (Mercurialie annua), bem k)or^in ern^ä^nten $anf u. f. lo. beibe 
®efd|tec^ter auf einer $flanje, ober bei mondcifd^n, mie beim SRaid (Zea 
Mays) in einem 33tütenftanbe Dereinigt t>ox. S^ ift bie^ übrigen^ gar nic^t 
fo feiten, at§ man meinen foDte. 3d)er, ber aufmer!fam fud^t, toirb balb 8e= 
loeife bafür finben! 9[m äÜaid j. S. fann man feljr' oft in ben mfinnlicben 
93lütenäl^ren koeiblid^e 93lüten unb ^p&itx ^ri^üd^te beobad^ten. ^ofeffor 
93ait in ^an^ig fanb anbrogtjne IStütenftänbe (b. % fotd^, toeid^t gleich 
zeitig mönntid|e unb aud) toeibtid^e Stuten entölten) bei ber ^atnbm^e 
(Carpinus Betulus), ber Kot§bud|c (Fagus silvatica), ber SäEBeiBbirfe (Be- 
tula alba), ber ©^»arjfi^te (Pinus nigra) unb ber ©itber^<)<jcl (Populiw 
alba). %, Sraun bemerkte bergleid^en an einer $orm bc% ^Kxn^d. ^ermann 
äRüQer mad^te fobann nod^ bie intereffante ^Beobachtung, ba^ an biEinifc^cn 
^flangen ba^ eine ©efc^led^t jutDeilen in baS anbete übergebt. ^ einem 
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©ttauci^e ber grauen 993etbe (Salix cinerea) fanb er einft in Dielen SBIüteu 
ja^(ret(|e ßwifc^enftufcn jnjifd^en reinen ?ßiftiKen nnb reinen @taubgefä§cn 
(giflut 157). 

Obglei^ nad^ %. $raun in ben le^terMl^nten unb k)ie(en anbem 
%Sücn bie Sntfte^ung ber bit(tnif(6en Slüten, nne ba^ ®^ä)lcd)i ber Xiere, 
auf ber Derfc^icbenartigen Ku^btlbüng ber nad^ i^rer Stellung in ber ^lüte 
^etij^ertigen leite ju berul^cn fd^eint, fo ba§ bte gteid^ttjertigcn SBIätter in 
ber mfimtli^en SItitc ju ©toubgcfäfeen, in ber wciblid^cn aber ju 5ßiftiQen 
loerben, treten boc^ aud^ bei fold^en k^odtommen getrenntgcfd^led^tigen 
8ifiten jutoeilen 3^^^^^^^^^^^^ o^- @d^ni|Iein fa^e bergletd^en bei ber 
SAr^e (Larix), ©ail an ber gitter* unb ©it6erj)appel (Populus tremula 
unb alba), §ainbu^e (Carpinus Betulus), Schreiber biefc^ fanb fie toieber* 
bolt am SSunberbaum (Ricinus communis). 

3fn fe^r melcn jjfäHcn ^at pd^ bie SiiMinie offenbar erft au^ ber gwitter^ 
bUltigfeit (SRonofltnie) entwicfelt burd^ teitoeife« ober t>onftänbige§ ge^l* 
fci^Iagen ber ©taubgefö^ in ber fpotcr tt)eibti^en, ber ?ßiftißc in ber fd)tie§lid) 
mSnnlid^en $(fite. äRänntid^e unb toeibUd^e iBlttten feigen natürtid^ bann ftetS 
benfelben SBau. 3n bicfem fJaDe treten neben mfinnli^cn unb toeiblic^en Slfiten 
itemttd^ ^äupg (uid^ 3^^^terb(üten auf, toie aQe bie ^flanjen n^a^me^men (äffen, 
bie Sinne in bie 23. Älaffe feinet ©^ftem^ jufammenftefite. S)amit foH freilid^ 
nic^t gefogt fein, ba| bann neben ben 3^itterb(äten immer SStfiten beiberlei 
^efd^Iec^td ouf treten milffen. 3)a^ ift ber feltnere %ati, ber beifpielötoeife 
bei ber Cfd^e (Fraxinus excelsior) unb bem bafttifumäf)nUd^en ©eifenfraut 
(Saponaria ocymoidee) ftatt l^at. Sieben 3toitterblfiten pnbet man normal 
nur mfinnüd^e Stuten beim f^ttjarjen unb toei§en (Germer (Veratrum 
uigmm unb album), bei ber SRoj^faftanie (Aesculus hippocastanum), nur 
toeiblic^e bagegen beim Clucnbet (Thymus serpyllum unb vulgaris) beim 
@(adfraut (Parietam diffusa unb officinalis). 

Übrigen^ geigen üiele ^flanjen, bie tt)ir aU jnjitterig anjufel^en gc= 
toif)nt ftnb, mitunter bie 9leigung, biflinifc^ ju n)erben. Sefonberd mad|t 
man biefe Srfa^rung red^t ^&uflg an ^utturpftanjen. ©o erjeugen }. 3. )?er- 
fc^iebene (irbbeerf orten, fobolb fie im Älima üon Slorbamerifa in reichen 
Sobenarten futtiöiert hjerben, in ber Siegel ^ftanjen mit aetrennten ®e» 
fc^ted^tem. (Knige SRitglicbcr ber @incinnati*§ortifuttur*wfenfd^aft, bie 
beauftragt tt)oren, biefcn ©egenftanb genauer ju unterfud^en, berid^ten, bo§ 
toenige ^arietätfu 99lüten mit Dottlommenen Organen beiberlei ©ef^led^ts 
tKiben. ®iefen Umftanb mad^en fid^ bie 3ft<^tcr uon D^io ju nufee, 
inbem fie nac^ je fieben Steigen ^ftidaten ober toeibUc^en ^ftanjen eine 
SReitie jmitterblätiger pflanzen, n)e(d|e Rotten für beibe ©orten tragen, aber 
infolge beö ÄuftoanbeS oon Äraft unb ©toff, ben fie bei ber ^obuftion 
Don 93tfitenftaub mad^en mfiffen, natflrtid^ loeniger gf^d^te atd bie blojs 
toeibtt(^n ^ftanjen bringen. 

(Einen eigentümlid^en SBed^fet in ber ^eroorbringung ber @}efd^(e^t^ 
Organe glaubt ber Silgt&nber ©pruce bei mannen $almen (Geonema discolor, 
Or, paniculigera, 6. cbelidonura, Maximiliana regia etc.) entbedtt ju 
^ben. ffir |attc feiner SReinung nad^ gefunben, bafe öon ben betreff cnben 
$abnen ein @^mplar in bem einen Satire nur männlid^e, in bem anbem 
nur nieiblid^e Blüten erjeuge unb ift nun ber ?lnfid|t, ba^ biefer SBec^fel 
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ber f^unftion eine Srt t)on Sr^otung fät bie ^flonje getvä^re, beten firaft 
tDentger in Snfprud^ genommen tperbe, tomn fie ein ^afjx um bad anbete 
öon ber öürbe, reife g^u^t ju bringen, befreit fei. ©artcnbircftor äBenblanb 
in $errent)aufen bei ^annober fyit ober erflärt, bog biefe Seobod^tung nic^t 
mit bcncn übcrciriftimmc, bie er an bcn betrcffenbcn arten fotoo^I bei i^rcr 
^n(tur, q(^ aud^ in i^rem äJaterlanbe gemocht j^abe. 

äBenn, tuie anjune^men, bie äRonoKinie bie urfprünglic^e ©efc^Ied^ter- 
ocrteitung in ber ^flanjenttjett gctoefen ift, fo f|at \iä) auf oDc fjättc barau^ 
erft bie S)if(inic ober Singefc^lcc^tigfeit enttoidEelt, unb jmar be^ffalb, n^eit 
eine ftctig ober aud^ nur öfter eintretenbc Sereinigung ju na^c oertoanbter 
@efc^Ic(^tSjeHcn fic^ für bie ffir^altung ber betreffenben Art atö unt)orteil^aft 
cnoicfen f)at. 

5Run. finben mx aber, ba§ nur ein Meiner Icit unfcrer l^ö^eren 
^ßflanjen biflinif^ ift, tt)ä^renb bie äKe^rja^I bcibc @cf(^Iec§ter in bcrfelben 
®iütc vereint. Sei ben lefetcm fd^eint ba^er eine ©elbftbcftäubung eintreten 
JU mfiffen. Unb bod^ ^at auc^ in biefem ^üt bie 9latur biefelbe bebeutenb 
erf^mert, toenn nid^t ganj unmög(id) gemad^t. 

3unäc^ft ift bieS gefd^el^en bur$ Si^ogflntte, b. i. bie Einrichtung, 
nad^ tocld)ct bie nebeneinanber erzeugten ©efc^Ied^ti^organe ju Derfc^iebenen 
ßeiten funftiongfät)ig ttjerben. 

(8^ ift ©prcngclö*) SScrbienft, biefe merfloürbige ffiinrid^tung juerft er- 
fannt ju l^aben. ^^eili^ bat man fie nad^^er lange 3^it enttoeber ignoriert ober 
ju toiberlegcn gefugt, bi^ enblid^ öor lurjcm erft Dar toi n i^r eine äff gemeine 
änerfennung t)erfd^afft t)at Son ben beiben @)efc^(e(^tdorganen ift enttoeber 
baS männlid^e bem loeibli^en ober bag toeiblid^e bem mftnnlid^en in ber Snt- 
toid((ung üoraud. äßan unterfd^eibet infolge beffen proteranbrifd^eS)ic^o« 
gamie, b. i. bie, bei toefd^er bie ©taubgefäfee jucrft reif »erben unb pxoto^ 
gt)nifd^e, b. i. bie, bei toclc^cr fid^ bie ^iftillle jucrft cnttoicfeln. 

^cr erfte %all ift ber bäufigere. öetrac^ten toir eine unfcrer ©locfcn* 
bfumen, beifpieföiocife bie auf allen SBiefen ^ufige fpcrrigüftigc ©locfe 
(Gampanula patula), fo loerbcn n)ir finben, bajs, toenn fid^ bie Slumen« 
frone öffnet, fi^ audj bie Snt^cren fd^on öffnen ober bereite geöffnet l^ben 
unb ben Slütenftaub audjuftrcuen beginnen. (Srft fpäter, unb jmar erft 
bann, n^enn bie {(nt^ercn ooQftänbig leer unb infolgcbeffen t)öQig jufammen« 
gefd)rum))ft finb unb in ber ^anjen S(fitc taum ein ^oQcnfom me^r ju 
cntbecfen ift, gel^t baö ^ßiftill feiner SReifc entgegen; bie brci ober öier Starben 
(Öfen fic^ Doneinanber, f dalagen fid^ jurüdC unb toarten ber Scftöubung. 
3)a^ @Iei^e lägt fid^ lei^t am fd^malblätterigcn SBeibenrö^c^en (Epilobiom 
angustifolium), an ber riSpigen Flammenblume (Phlox paniculata), an bcn 
oerfd^icbenen ©pcjic^ t)om ©tor(|* unb Äranid^fd^nabcl (Geranium, Pelar- 
gonium), t)ie(en ^a]^nenfuJ3gen)ä^fen (SRanuncuIaceen), Korbblütlern {^om^ 
pofiten) unb ioo^l fämtli^en S)oIbcnb[fittem (Umbellifercn) ic. be^upten. 
Sei manchen ber Ic^tcren ift bie proteranbrifdCjc ^id^ogamie fo oud- 
gepräat, bag alle Sinjelblüten einer Dolbc erft nad^ bem Slbblü^en bec 
Staubgefäße bie ®riffe( IjcrDortretcn laffcn. 3)ic 5)ic^ogamcn fönncn 



*) S)o8 cntberftc ®cr)cimnt* ber 9?atur im S3ou unb in ber 93cfru(^tunß bfr 
»lumcn. Berlin 1793. 
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natfirtt^ nur mit bem $oQen an^ jiüngeren Blüten beftäubt tpetben, unb 
jold^er toirb burd^ bic in ber Statur tptiflcn aScrmittfcr getoö^nlid^ and) fc^r 
bolb übertragen, fo ba§ toir meift in fiirAcftcr ß^it bie fo fpät empfängni^* 
fo^ig aetoorbcne 9iarb€ mit Slütenftaub belegt finben. 

Sei ben protog^nifd^en 3)i^ogamen ift bie Slarbe beim Dcffnen ber 
Ölüte fc^on öottfommen beftäubung«fä^ig, ja in einjelnen gäQen ragt fie 
fc^on üor^er au^ ber im übrigen nod^ gefd^Ioffenen 93(üte t)erau^. 3)ie 
ber Xui^bilbung ber Staubgefäße t^oraneilenbe (£nttt)idClung ber tRarbe (äßt 
fic^ am äBiefenfut^Sfd)n)anj (Alopecurus pratensis), bem Stuc^grad (An- 
toiantliain odoratum), ber behaarten äßarbet (Luzula pilosa), bem au^'^ 
gebreiteten @(a^{raut (Parietaria diffusa), ber ^afeüpurj (Asarum europaeum 
unb canadense), toerfd^iebenen 8Begerid^*8rten (Plantago), ber blauen ^eden« 
Rrf^e (Lonicera coerulea), ber gemeinen Äugelblume (Globularia vulgaris), 
ber Slrauntourjel (Mandri^ora officinalis), ber toQfirfc^enä^nlidien ©fopotie 
(Scopolia atropoides), ber {nötigen S^rauntourj (ScroAilaria nodosa), ber 
breilappigen Slfimine (Asimina triloba), ben t)erf(^iebcnen Xrten t)on Sfixt^^ 
0urj (Helleboms), ber n^eißen unb rotten Siogfaftanie (Aesculus hippo- 
castanum unb Pavia rubicuuda) u. f. U?. beoba^ten. Seim SSiefenfd^aum^ 
traute finben h)ir regelmäßig bie Starben beftäubt unb tuieber jtpifd^en bie 
Stonenfpeljen surütfgejogen, tt)enn bie braunroten Staubgefäße ^erDor« 
gefd^oben hyerben, um fic^ enblid^ ju öffnen. ^l^nlid^eS jeigen au^ bie 
übrigen $flanjen. Sei einzelnen tuirb bie ©elbftbeftäubung gerabeju un« 
möglid) gemad^t, loie j. S. beim ausgebreiteten @lad{raut (Parietaria 
diffusa), einer ju ben 9leffelgetoä(^fen gel^örigen unfc^einbarcn, an Steifen 
unb äRauern n)ad^fenben ^flanje. ^ier t)ertro(fnet bie iRarbe, bie fic^ fe^r 
jru^ fd^on auS ber noc§ lange gefd^loffen bleibenben Slüte tierüorfc^iebt 
unb fällt bereits einige ä^i^ ^or bem Öffnen berfelben ab ober ttjirb, fobatb 
boS bis ba^in no(^ nic^t gefd^e^en ift, beim öffnen felbft abgeriffen, 

^ie Seioegung ber Staubgefäße gegen baS $ifi 
j(^iebenen Xic^ogamen finbet, toie beim ©auerbom (Berberis vulgaris), bem 
StubentenröS^en (Parnassia palustris), ber Staute (Ruta graveolens), t)er^ 
jc^iebenen Wirten oom @teinbred^ (Saxifraga), bem I|o^en 9litterfpom (Del- 
phinium elatum), ober auc^ umgefel|rt bie Steigung beS ^iftiQS ju ben 
Staubgefäßen, toie fie ber gebaute @^tt)arj{ümmcl (Nigella sativa), oerf(|iebene 
^affionSblumen unb Sibifc^ (Passiflora unb Hibiscus),. bie amerifanif(^e 
Sümmtmatüe (Sida amerieana) jeigen, ^ben ni^t ctma ben Qtotd, unt)er^ 
meiblic^ ©etbftbeftäubung refp. @elbftbefruc^tung ^erbeijufäl^ren, fonbem fie 
bientn gerabe ber f^^embbeftoubung, inbem fie eS oermitteln, baß baS beftäubenbe 
Snfeh in ben bid|ogamen Slüten an berfelben Stelle, n)o eS in ber einen 
bie untreren berü^, in ber anberen bie 9larbe berfi^re unb um fo fidlerer 
ben Slütenftaub an bie beftimmte @teQe bringe. 

Sntereffant ift nod^ bie Beobachtung, baß bei ben proteianbrifd^en 
S)i(^ogamen bie Ie|ten Slüten fe^r oft feine S^uc^t anfe^en, ba bie^iftille 
Derfümmert finb. 3n ber Siegel ift baS bei ben Umbelliferen ber |$all, bei 
toflc^n bie innerften Slüten ber S)olben meiftenteils nur männlid) finb. 
!Die PftiQe Derffimmem ^ier einfach, n^eil fie für bie ^flanje feinen äBert 
me^r ^aben, ba fie n^egen äRangel an Slutenftaub boc^ nid^t befruchtet 
toerben f Onnten. Sine Sertihnmerung ber legten Slüten bei ben protog^nifc^en 



tili, bie man bei öer* 
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3)tci^ogamcn, bte monntic^ fein mtiffen, fc^cint ntd^t )?or}ufommen, xoit bettit 
äbet()QUpt bte Statur mit ^etDorOringung ber 9inif)ncn Oej. bed Rollend burd^« 
au^ nid^t gcijt, fonbcrtt fic tneiftenteilö in öerfd^tüenberifd^er güflc crj^ugt. 

©ine Steige ttjeiterer unb oft fetjr üerfc^iebenortigcr ^tnric|tunaen jut 
SSerl^inberung ber ©etbftbcftäubung bejei^nen ttrir mit ÄjeK (S)ic sBIütcn* 
einn^tungen ber ^^anerogomen , @to(I|^otm 1869), a(^ §ttUiimit unb 
t)crfte|crt baruntcr eine folc^c gcgcnfcitige Sage ber ©efd^lcd^ti^organe, bei 
ttjcld^er eine ©elbftbcftäubung entrteber ganj unmöglich ober bot^ mit großen 
©^toierigfeiten berbunben ift. Jpierju finben njir bei ben 3ri^rten, bei 
Crocus, Pedicularis, bieten ßi^pcnblütlcm,®d^metterting«6lütlem,Ä«cIcpiobeen 
ber ©eifpiele genug, ©crabeju unmö^lid^ ift infolge ber gegenfeitigeji Sage 
ber ©lütenteile bie ©elbftbeftaubung bei einer gro^n Änja^l Drd^ibcen 3. Ä 
beim äKarieufd^ul^ (Cypripedium calceolns), bem fried^enben ©paltftänbel 
(Goodyera repens), bem §crbftbrct|ling (Spiranthes autumualis), bem 
eiblättrigen 3n>eiblatt (Listera ovata), bem SSogeIncft (Neottia nidias avis), 
bei oerfd^iebenen Slrten öon ber ©umpftourj (Epipactis), bei ber Äudufebtumc 
(Orchis), bem gr^egenfraut (Ophrys muscifera), bem grünlichen ©rcitWtbcJ^en 
(Platanthera chlorantha). ^ier fann biefelbe nur aHein butc^ mit Crtö* 
betoegung begabte SBefen, alfo burd) 2:iere, vermittelt n>erbcn, unb in ben 
meiften %&U^n finb bic§ Snfeften, benen fid^ bie SSfüten, toeld^c fte bcg Sleftor^ 
ttjegcn befud^en, toKftänbig angepa^ I|oben, fo ba§ bie betreffenben 3nfeftcn 
in ber einen 93lüte ben 5ßoQen unfel^lbar mit h)egnef)men unb in ber onbem 
unfehlbar an ber SRarbe abfe^n mfiffen. 

3n oieten t^öQen ge^t bie ^ertogamie mit ber Sic^ogamie ^anb in 
$anb, toie bei ber gemeinen Dftertujei (Aristolochia clematitis), bem pfeifen* 
ftraud^ (A. sipho). ßier l^atten bie jucrft enttoidfelten Starben bie An teeren 
fo lanac bebedt, bi^ fic befrud^tct unb abgeseift finb. 5)ann tt)irb e^ ben 
©taubbeuteln übert)aupt erft möglid^, fid^ ju öffnen. 3ntereffant ift eine 
Art Senjegungöljcrfogamie, tt)ic fic eine Änja^t Srucifercn jcigcn. SEBä^rcnb 
nömtid^ in ben Stuten berfelbcn bie Änt^cren Dor bem Slufreifecn (öor ber 
?lnt^efc) ber Slarbc jugefe^rt finb, tritt beim aufteilen felbft eine fol^c 
äBcnbung ein, bafe fid^ bie aufgeriffenen ©citcn ooBftänbig öon ber Slarbc 
abfe^ren. $rof. ^i(bebranb bcjcid^nct biefe X^atfad^e gcrabeju atö einen 
^lu^brucf bed SSibem)iQen$ gegen bie ©elbftbcftäubung. 

Stuf bie gcgcnfcitige Sefrud^tung öerfc^icbcner ^ftangcn bcrfclben Art, 
toenn au^ bie ©etbftbefru^tung nid^t t)öQig au^fd^(ie|cnb, ^ictt auc^ bie 
§tivnfH^lit ab, darunter Dcrftcl^t man bie Srf^einung, ba§ in ben 99Iütcn 
t)erfd^iebencr ^ftanjen berfelbcn ^xt ba^ SBerl^aitnig ber Sänge bed ©riffele 
jur Sänge ber ©taubgefäfee tocrfd^ieben ift. Sauge fd^on ^at man an ben 
tjcrfd^icbcncn Arten ber ®attung Primula beobachtet, ba§ cinjclnc ^flanjen 
S3tfitcn mit taugen ©riffeln unb furjen ©taubgcfäßen, anbre loieber folt^e 
mit lutjcn ®riffctn unb langen ©taubgcfä^cn befi|en; bod^- fa^ mon bie^ 
ald tttoa^ üöQig ©tcid^gittige^ an unb forfc^te nid)t toeiter nad^ ber 8e< 
beutung biefc:^ Umftanbcd für bie i^ortpflanjung. 9[u(^ ^ier »ar cd S^attoin, 
ber biefe merhoürbige Srf Meinung jucrft näl)cr ind Äuge faßte, i^re 8^ 
beutung für bie gortpftanjung erfannte unb feinen f^teunb ©cott anregte, 
cingct)cnbcre Unterfud^ungen barüber anjuftellcn. Son beutfc^cn t^orjc^em 
toar cö bcfonbcrd $rof. ^itbebranb, ber auf SJanoin« Anregung ^tn biefer 
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(Einrichtung ebenfadd toetter na(^f)>firtc. Sei aOen ^onjen, bie eine ber* 

Artige 3^^t9^oItigfeit (®iinor))^i^mud) ber (^fc^Iec^t^orgone jeigen, ift ba« 

^ier^ltnid Don @riffet unb StoubgefaBtfinge ein fo(c^e^, bt\% bei ber taug« 

griffeligen (mafroftiglen) gönn bic SlQubgeffijse auf berfetbeu fiof)e flehen, 

toic bei ber tur^griffeligen (mifrofttilen) gönn bie 9larbe — unb umgefel)rt 

bic Staubgefäße ber htrigriffeligen (mitroft^Ien) gorm gleiche ^5l)e mit ber 

Worbe ber langgriffeligen (mafroft^len) %0Tm ^aben. ^ie Äeftäubung !ann 

nun enttoeber jmifd^en ben auf gleicher ^5^ beftnblic^en Organen erfolgen, 

jo baJB alfo bie Snt^eren ber mifroft^ten SBlflte bie 9?orbe ber ma!roftt)(cn 

unb bie Snt^eren ber mafroft^Ien bie 9larbe ber mifroft))len $orm beftäuben 

(beteromorp^e 93eft&ubung) ober fie tann jttiifd^en ben ni(|t auf gleicher 

^ö^ fte^enben ©efc^tet^t^organen ftattfniben, fo bag alfo bie auf langem 

^iftiO fte^enbe 9{orbe ber nmtroft^len ^rm oon ben fursen ©taubgeffilgen 

bctfelben ^o^^ unb bie auf turpem ©riffet befinblid^e Worbe ber mifroftt)Ien 

Slätcn oon ben langen ©taubgefagen ber gleiten f^orm beft&ubt n^crben 

(^omomorpl^e S9eftaubung). 9la(^ ben oon ^am^in, @cott unb ^ilbebranb 

angefteüten Serfue^n fielen bie 9tefu(tate ber ^eteromorpt^en unb t)omo^ 

morp^n Seft&ubung fe^r oerf^eben aud. $ilbebranb fe^te eine fräftige 

$fian)e t)om au^bauemben Sein (Linum perenne) im ^rfl^ja()re in einen 

Xopf, unb biefelbe entioiitette etmo 30 iBIütenjmeige, bereu Blüten bie 

mitroft^te ^oxm jeigten. ^ie ^anje tourbe nun in bad ß^inuter genommen 

unb an einen gegen Snfeften unb SBinb obgefc^toffenen Ort gefteDt; bie 

Slutenjtt^eige tourben barauf in brei Abteilungen geteilt unb i^re Sulfiten 

in üerfc^iebener SBeife befruchtet. 3n ber erften Abteilung betupfte man bie 

starben bur^gängig mit bem $oQen berfelben Slfite; aber aQe SBlüten gingen, 

o^ne ^d^t anjufe|en, in hirjer 3<^it ju @runbe. 3n ber jn^iten Slbteilung 

TDurben bie Sterben mit bem Rollen oon anbem $)läten berfelben ^flanje 

ober üon SBlflten eined anbem mifroft^Ien (£|:empIarS beftaubt^ bo^ ebenfaOd 

dffdt (Erfolg, ^ie 30 Blüten ber britten Abteilung enblic^, n^eld^e mit bem 

Rollen einer niofeoft^lcn ^Jorm belegt tt)urbcn, enttoicfelten mit Äuönat)me 

))on 2 Rollen n^o^laudgebilbete ^J^rfi^te mit gutem @amen. Sßerfuc^e mit 

ber (^inefifc^en ^riniel (Primala sinensis) unb bem gemeinen Sungenhaut 

I Pulmonaria officinalis) gaben ein ä^nlic^d Stefultat. ^^ft biefelben 

Kcjttltate erhielten an ben gleid^n ^ftanjen aud^ 2)am)in unb Scott $Bei 

ber tieteromorp^en Seftäubung (oon ^anoin aud^ bie legitime genannt) 

tDQten bie Blüten faft audna^mdlod fruchtbar, bei ber ^omomorpf)cn bagegcn 

gab e^ ftetS nur eine geringe S^^jl ^on grüc^ten unb ©amen, toenn bie 

Seftäubung jwifc^en oerfc^iebenen ©lütcn erfolgte, gar feine aber, wenn 

fte jwifc^cn ben gefd^Ied^tlid^en Organen einer unb berfelben Sölfite oor* 

genommen mürbe. 

Außer ben fc^on eüoöl^nten ^flanjen jeigen S)imorpl^i^u$ ber groß^ 
« blumige unb ber gelbe Sein (Linnm grandiflomm unb flavum), bie SESaff^r« 
fcber (Hottonia palustris), ber gieberflee (Menyanthes trifoliata), ber 
t^^mionblftttrige SBciberid^ (Lythrum thymifolia) u. o. 

An einjelnen ^ßflanjen 5. ©. an mehreren Arten 00m ©auerf tee (Oxalis 
gracilis, 0. monophylla, 0. tubiflora, 0. luteola), ferner tjom äBeiberid^ 
iLythmm salicaria, L. Graefferi etc.) jeigt fid^ eine $eteroftt)lie, n)eld|c 
brei SSlutenformen (alfo Irimorp^i^muö) aufn)cift. 3n jeber berfelben 

3t^mib({tt*3tninierniann, ^Ouflr. popuISre Sotanif. 4. 9Cufl. 15 
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befinbcn fid^ btc gcfc^(ec^t(ic^en Organe auf brci üerfd^iebencn @tufen. @i> 
fte^en in ber einen f^orm t)om 93luttneiberi(^ (Lythrnm salicaria) bie fünf 
®riffcl auf ber obetften, fünf ©taubgcffifec auf bcr mittleren unb fünf anberc 
auf ber untcrftcn ©tufe. 3n ber jtociten fielen bie 5ßiftitle auf ber mittleren, 
bie ©taubgefäBe jur i^älfte auf ber oberen unb jur $älfte ouf ber unterften 
Stufe, ttjo^renb enblid( in ber britten %t)vm bie ©taubgefäfec bie beiben 
oberen, bie ^iftiHc bie unterfte ©tufe einnel^men. 9Kan f)at bie 931uten ber 
crften gorm grofegriffelige (mafroft^(e), bie ber jtoeiten go^w mittelgriffeligc 
(mefoft^te), bie ber britten fjorm fleingriffeligc (mifroft^le) ©täten genannt, 
3n jeber biefcr brei gotmen finb bie auf jebcr ber beiben ©tufen ftc^nben 
©taubgefäge gut. eitttoidelt, nur mad^t fid^ jloifc^en ben ^oQenfömern oon 
ben auf üerfa^iebenen ©tufen befinblic^en Slnt^eren ein ®rd|enunterf(§ieb 
bemerflid); bie auf ber l^öd^ften ©tufe fte^enben ^oben bie größten, bie auf 
ber mittleren mittelgroße, bie auf ber niebrigftcn bie !lcinft?n 5ßoHcnfömer. 
Karmin ^at in ^ejiel)ung hierauf n)ieber bnxd) feine SSerfud^e nac^- 
gen^iefen, ia% nur bann bie ©eftäubung ben befien Srfotg f)abc, tomn fie 
jmifd^en ben auf gleid^er ©tufe fte^enben gefd^Iec^tlic^en Organen erfolge, 
atfo tt)enn ber SBlütcnftaub Dom oberften ©taubgefäftfrei^ einer mifro*= ober 
mefoft^leu 8)lüte auf ben Oriffel einer mafroft^Ien gelange. S)ie SSercinigung 
ber ©ef^lcd^tälorgane einer unb berfelben gorm f|at ftetö eine toeit geringere 
grud^tbarfeit jur golge, unb ätoar eine um fo geringere, je größer jid^ ber 
Songenunterfc^ieb ber fid^ beftäubenben Organe beroudfteHt. S)ie hirj* 
griffelige gorm, beftäubt mit ben längeren ©taubgefäfeen ber mittelgriffeliaen, 
gicbt gar feinen ©amen, ffi^ unterliegt !aum einem Qtoti^d, baß bie großen 
^oHenfömer ber längeren Staubgefäße eben nur für bie 9iarben ber längften 
©riffcl, bie ^oßenlömer ber mittleren für bie Starben ber mittellangcn 
©riffel unb bie ber fürjeften nur für bie ffirjeften geeignet finb. Unb bie 
ganje ^f Meinung läßt fid^ babur^ erflären, baß bei ber in ber Statur 
ftattfinbenben SBeftäubung bur(^ irgenbtöeld^e ä^ermittler in ber Siegel nur 
©efd^lec^ter toon glei^er Sänge miteinanber in SBerü^rung tommen. 6r* 
leiditcrt toirb bie legitime SBeftäubung refp. SBefrud^tung (b. i. alfo bie, toelt^e 
burd^ 3ufammenn)irten ber auf gleid^er $ö^e fte^enben @(efci^led^tdorgane 
erfolgt) gang befonber^ nod^ bur^ ben Umftanb, baß ber $oDen Don ben 
Staubgefäßen irgenb einer ©tufe auf ber 9larbc ber gleid^en ©tufe bcr toir!* 
famfte ift unb ben (Einfluß anberen Rollend, felbft loenn berfelbe fd^on 6i$ 
24 ©tunben bie Slarbe belegt ^at, öoßftänbig Dernid^tet. 

8e|laitittit0ftiict«ttt(et. 

S)a bie 9latur bei Dielen ^flanjen bur(^ bie Derf^iebenartigften äRittel 
eine ©elbftbef täubung Der^inbert ^at unb aud^ bei fol(^en, too berartige 
l)inbernbe Sinrid^tungen nic^t Dor^anben finb, bie ©elbftbeftäubung in ber 
Siegel erfolglos bleibt, fo muffen befonbere Iräger Dor^anben fein, todd)c • 
bie Übertragung beö ^oHen§ auf bie Starben Dermitteln. 

9(ld fold^e Präger bieten fid^ nun SBaffer, 993inb unb lebenbe Siere 
bar, fo baß bie betreffenben ^ftanjen barnac^ in SBafferblütler (Hydro- 
philae), äSinbblütler (Anemophilae), S^ierblütler (Zoidiophilae) eingeteilt 
loerben fönnen. ®ie nacftfamigen ^flanjen (®^mnofpermen), ju benen Don 
unfern ein^eimifd^en @en)äd^fen nur bie Slabel^öljer gehören, finb auSna^m^ 
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Io$ S3inb6(ut(er; unter ben bebecftfamigen ^anjen (bencn, bte btc Samen 
im jcfc^loffencn jjtud^tfnoten bitbcn) gtebt cd neben einer fe^r bcfc^ränften 
Snja^l Sßafferblutler ebenfalls noc^ ^inbbtät(er, bte äbenotegenbe äRenge 
gefiört jeboc^ }u ben Xterblütlcm. 

A. tttfifertlitlrr (Hydrophilae). 2)ie (Sinrid^tungen, toelc^e bte Se^^ 
ftöubung refp. bie 93efrud^tung gemiffer $f(Qnjen burc| SSermittlung bcd 
SgojfeTd bejn^eden, finb nac^ bed StalienerS Selpino ^eobad^tunaen Don 
^derlei 8rt, je nad^bem fte eine Seftäubung unter ober ouf ber Ooerf{ä(^e 
i)e$ SBafferd herbeiführen (öden. 3m erften '^Me finb, um bie 9Kögtic^!eit 
einer gegenfeitigen 93erii^rung ju begänftigen, ^oQenfömer mie 92arben, ober 
inenigften^ bte einen ober onbern, in (ange ^^en audgejogen. ®a ber 
Rollen in bicfem ^Qe ftetd oon gleichem fpecififd^en ©etoi^te mit bem 
ffiajfer ift, toirb er, fobalb er bie ©toubbeutet üerlägt, fic^ {|ori}onta( im 
Söffet ausbreiten unb infolgebeffen bei feiner otgenfäbenä^nli^en ®eftalt 
leicht mit ben langen, in ^aarartige Qvp\d jerfc^Iilten Starben oenac^barter 
^^lütenftonbc in ^erfl^rung fommen, bie tt)ic 3&^>i^ ^i"^^ fiammed ober 
Ütäjtn^ bie ^oQenföben aud ben bemegtcn fluten auffifcben. ISntfprec^enb 
ber geringen SBa^rfc^cinli(]^feit, ba^ eine 9larbe rege(mä|ig me^r aU ein 
^oüenforn auffifc^t, bringen bcrgl. ^flanjen fietd nur ^ru^tfnoten ^ert)or, 
bie mit einer @amenfnoSpe Oerfe|en finb. Diefe Slrt \>on ^eftäubung jeigen 
aOe untergetaucht btu^enben SBaffer|>fIanjen, fo bie t)erfd^iebenen Wirten t)om 
Hornblatt (Ceratophyllum), mehrere Slijcfrmiter (Slajobeen), toie ba§ ©ec= 
grad (Zostera mariua unb nana), bad Xanggrad (Cymodocea aequorea 
unb antarctica), Posidonia Caulini, Halodule australis etc. 

3m jtt)eiten gaKe ift ber ffltütenftaub enttoebcr fpecififd) leichter atö 
bae Sßoffer unb gelangt infotgebeffen nad^ feinem Austritte auS ben ^ntl^eren 
iorort an bie OberflädEje, ober er n)irb in einem ©d^toimmer ba^in getragen. 
Xer Stiel ber UKiblid^en 93lüte aber ift fpiratig gen)unben unb l|at bie 
^igfeit, fic^ ju oerlängem ober ju üerfürjen, um ben @(^n)antungen bed 
SafferftanbeS folgen unb bie 9larben genau auf ber Obcrfläd)e bcffelben 
galten ju fönnen. S)iefe (Einrichtung jeigen bie ebenfalls }U ben 9li£fräuteru 
gehörige Rappia spiralis unb bie ben |]rtofd^biggeniäd|fen juju}(i^tenbe 
Vallisneria spiralis, oon benen bie erftere im Meere loäc^ft bie le|tere ba^^ 
qcgen fe^r t^äufig in ben Kanälen Stalieni^, aud toelc^en bie SieiSfelber 
bctoäffert »erben, auftritt. 35eibe ^flanjen blühen proteranbrifd^. SBenn 
Rappia spiralis i^re fonberbaren, bogenförmig geftalteten 9}ollenieQen ($oQen^ 
fömer laffcn fie ftd^ taum nennen) entleert, ragt bie ^lütenä^re- faum au^ 
ber Scheibe ^ert^or. 3ene Qclkn fönnen bed^alb auf ber Oberfläche be^ 
Safferd, ju ber fie fofort auffteigen, nur Stempel älterer Sötfiten finben. 
^er aus großen, fiebrigen unb aneinanber ^ängenben Qtücn befte^enbe 
$ofIen ber Vallisneria spiralis loirb t)om SSaffer gar nid^t berührt, ba bie 
it)n bergenben ©taubbeutel anfangs Dom ßeld^e toie oon einer ^ermetifc^ 
gejc^loffenen 99Iafe unü)äQt finb, nac^ bem Slblöfen ber männli^en S31fite 
aber t)on bem umgeftülpten jteld^e niie t)on einem ©c^iffc^en getragen 
merben. 9}ac^ (Scott befreien fic^ unter bem ©traljl ber SRittagSfonne bie 
unjä^ligen 931äten auS ber ©c^eibe unb fteigen toie fictne Suftblafen auf,. 
bis ftc bie Oberfläche beS SBaffcrö eneid^en, too ber ficlc^ fofort aufbricht,. 
bie jn>ei großem einanber gegenubetfte{)cnben ßeld^blätter fic^ jurürffd^lagen 
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unb oU cinjiflc^ ©tcucrrubcr bicncn, tüä^rcnb baö britte f Irincrc jurüt 
gcfefimmt ein aWiniaturfegel borfteflt. 3)icfe ^ßoQcnfd^iffc^n fommcn nun, 
iD^nn fte jtutfd^en ben an bie Oberfläche bed SEßafferd reid^enben tveibltc^en 
JBlfiten um^erfd^ttjimmen, ^in unb ttJieber mit ben toeit abfte^cnbcn, eben* 
faH^ auf jurüdgefi^taflenem Äelc^e fifecnben Starben berfelben in SBcrü^rung 
unb ^eften i^ncn i^ren ftebrigen ^lütenftaub an, beftäuben fie alfo. 

B. SBittbÜItttrer (Anemophilae). Sin aQen ben i^öQen, in boten bei 
SBinb ald 3}el^ite( jur Übertragung bed Slütenftaubed bient, n>erben bie 

t^Henmaffen in ungloubüd^er $üQe erzeugt unb i^eS geringen fpectfifc^en 
en)i(^teS iDcgen auf fiberrafc^cnb gropc ISntfernungen ^intrandportirt. (So 
berid^tet S)artpin, äJh:. $affall \)(xb^ gefunben, bag eine einzige ^ßanje Dom 
SRo^rfoIben (Typha) 144 @ran*) ?ßoD[enmaffe ju probucicren termfige; 
ferner feien Don bem ©ed ber @c|iffe in ber 9lal|e beö anxerifanifd^en Ufer^ 
fd^on ganje (Sinter DoQ ^oQen, ^auptfäd^Iid^ t)on Koniferen unb ®rafem, 
n)eggefef)rt n^orben, unb ^r. dixkt) f^abt in ber yiafjt oon @t. £ouiS in 
3)lif|ouri ben 3oben fo mit $oQen bebedt gefe^en, als fei er bic^t mit 
©d^toefelpufoer beftreut gen^efen, unb ^abe man babei noc^ guten @runb 
gehabt, anjune^men, bag berfelbe Don ben Xannenmälbem mtnbeften^ 
400 SKeifen toeiter- füblid^ l^ertranSportiert toorben fei. 3)amit ftimmen aut^ 
8L Äemerö 83eoba^tungen, bie auf auSgebe^nten ©i^neefelbem p^erer Sllpen 
gemalt U)urben, DoQftänbig äberrin. 

S)ie g^mnofpermen Sßinbblütler ftnb Don benen ber angiofpermen mefent- 
lid) Derfd^ieben. ^ie männ(id^cn 93(äten ber erfteren befte^en in ber Siegel an^ 
einer Stn^öufung ja^Ireid^er Staubgefäße, an benen bie jn^eiteiUge Slnt^erenfonn 
nod^ nid^t ausgeprägt ift. ferner befi|en bei Derfc^iebenen ®attungen (Pinus, 
Abies, Podocarpus etc.) bie ^oHcnförner an jtoei entgegengefe^ten ©eitcn 
jloei Don ber Sußen^aut gebilbete lufthaltige Olafen mit neuartiger ©fulptur, 
bie offenbor ben 3^^^ öaben, baS fpecififc^e ©etoid^t bed ÄomeS ju im- 
ringern unb boS ©d^weben beSfetben in ber Suft ju erWd^tern. 3)ie tt)ei6^ 
lid^en SJIüten fielen in ber Siegel in Qop^en: bei ben Scannen mit je jmci 
©amenfnoSpen am ®runbe jeber 3^fc^f^wW^r beim Za^^ mit einer 
einjigen gipfelftänbigen ©amenhioSpe. gruc^tfnoten, ®riffcl unb Slarbc finb 
nic|t Dor^anben. S)a in ben mriften fällen bie beS Rodens beburftigen 
©amentnoSpen ganj im SSerborgenen jtoifd^en ben ©d^uppen beS n>cib(ic^en 
3apfcnS ru^en, erfd^eint eS faft unmöglii^, bag ber ^iBlütenftaub ju t^nen gc^ 
langen fönnc. S)oc^ l^at ber fd^on ertoäl^nte italienifc^e fjorfd^cr SJelpino bo» 
,,aBie" glfidtü^ ermittelt. „3ebe ber 3ftpf^fci&uppen fteöt pd^ als ein jungen^ 
förmiger Körper bar, n^eld^er na^ ber ^aftS ju in einen lurjen, abgerunbeten 
©tiel jufammengeiogen ift unb ftd^ bann in eine fleif^ige runbltc^e (Spreite 
^orijontal ausbreitet. 9lm ©runbe trägt bie 3^f^(^uppe auf ber tbtt- 
feite red^tS unb lintS eine ©amenfnoSpe, n)ä^renb auf ber Unterfeite eine 
i|r felbft faft gleid^e, aber jartere Sractee**) entfpringt. SBie beiannt finb nun 
bie 3^fcnf(f)uppen in eine Slnja^I linfS unb rechts gekounbener ©ptralen an-- 

?eorbnet, uitb in biefer SBcife befinbet fic§ an icbem 3^^!^ ^^^^ %^'^^^^ 
(nja^l red^tS« unb linfSgemunbener Stö^ren ober @iänge. Wx biefe @ange 



•) ethja« über 9 ®ramm. 

*) a)icfelbe ftcnt eigentlich ba« grtut^tblatt bar. 
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{(^miegcn ft(4 bie joagcnmidKs Kifrrrc-rx >. ^ >cc Jliactjtlc ^l^v6 ireKty 
Iwr ^oOenfc^Uiuc^ in bif Bcmczizz^ cir^irrc:» ^« ^.iKoifco^^N« bcr 
artig an, bQ§ fie fu^ an ihrtn Jhäir» iri^^irsi^.^ ar-tcVi^TX. snb ;nMr bic 
Mifrop^lm bcr rabt^^ftcbniba eccfs a ^:i rxrtj^.trunN-rfn i>>inj;:c nnb 
Die ber linföfklifnbni an bie ln:!*jcr=r.>c3oi \>är<e- *5ottr finb nan 
biffc @ange mit bfr änBcm 2nn a f=^*-^ *cr^:r:^::r:$ itc^cfit »oju brc 
Sractctn in audgejnc^nftn ßcw brcri^ra. ^:^ra ^:cvi^r^ barcb ibrt Aus- 
breitung unter jcbCT S<^n|ipf rinai bonv*n::::ai incbwr b:*^c1L Jn bitKt 
Scije ^6en mir in boi ivciblidbni :i^;±^^R;c^^nl ron Pinns eint lin^^abl 
red)t^ unb linfö gctounbrntr 9än$t. sclJbt ^onb brc rnp>itdKnbc Sbijobl 
Don ilnc^tfm mit bfr 9bt§mluh tn $^u:^cc^ 9e»c^ nn^. ISctl nun bcr 
Sinb, fobalb ber ^Orn einmal xsox bie i^n^rer ^clan^t ift. bei bcr Sm 
Ordnung ber 9to^ren ^oandfen benielbcn pttinitttr einen Sirbei erzeugen muB, 
lo mu^ ber ^oOen mmooibig nad) cini^ 3^ ^"^ dnncit ber Siobrcn 
gelangen, too er a(«bann an ben Sldnbem ber fRifropolen baften bleibt 
^er einrnol in^ Snnece ber 3^i|^ burcb bni Xrid)ter eingcbrungene 
$oDen fann nic^t fo (eic^t mieber berouji, fonbem bleibt nacb einigem Umber* 
tDubeln an ben fiebrigen CberfLodKn eine^ SRifropiilenronbe^ baften.*) 
Kadjbem bie Sracteen bie utcbtige gunbion eincd Xrid^tei^ erffiDt ^aben, 
t&a^fen fte nid^t umter, fonbern Mrtnxfaien. Xie ecb^ipen bingegen Der* 
großem fic^ 6d)eutenb» »erben bitf nnb fraftig unb fdb^t^n ^^^ Samen* 
fno^^pcn bid }u i^er Steife." 

Sei ben angiofpermen Sinbblnttem nnb bie Samenfnofpen in einen 
^ruc^tfnotcn eingefc^loffen. Serfelbc ift aber immer mit befonberen 9u^ 
rüftungen Derfe^, bie bie Seftoubung unterftäben. ©etnöbnlic^ jetgen bie 
Starben eine ougerorbentlit^e Sutn^idhing unb ragen a(d lange ^^infel ober 
SdjtDonje, aU 93(atter ober 3<^iben, ^ngarmen gleich, aud ber Slfite ^roor, 
immer bereit, jebed in ber Suft ba^jid^nbe, ftd^ nä^ernbe ^denfom fcftgu« 
\fiiXm, xoSfycenb bie monnlic^ :8lüten in ben meiften ^$aDen bemeglt^ finb, fo 
bog ber SBinb burd^ fein €(]^utteln bie Snt^eren jum Ceffnen ju bringen unb 
ben $oQen leii^t fort}uffi^ren oermag. 3n Herren mit bett>eg(i(^en Seifen 
^e^en fie bei ben SBciben, Sirfen, ^felnflffen (Salix, Betnia, Corylus). 
^erab^ngenbe 99(uten tragen ber dfe^ena^om (Negnndo fraxinifolinm) 
unb bie S^pergrafer (S^peraceen); ber fKinf (Cannabis sativa), ber ^opfen 
(Homalos lapnlns), ber SBegeri^ (Plantago) u. a. Ijaben toenigfiend lange, 
jc^laffe, fc^on im Icifeflen fiuft^aucE)e betoeglic^e Staubfäben. 93ei ben Steffel* 
gen^^fen, toie bei ber Srenneffel (Urtica), bem SRauIbeerbaum (Monis) 
liegen bie ©taubgeffig^ in ber finodpe bogenförmig getritmmt unb loerben 
beim Hufblfi^en elaftifd^ emporgefc^neUt, fo bog bie nntl^eren jerrei^en unb 
ber Rollen noc^ allen Wid^tungen aui^einanberftiebt. ®elbft bei rul^iger Suft 
gelangt et ald @taubn)dl!d^en ju ben benad^barten ^flanjen unb nitrb fo, 
toenigftenÄ teitoeife, ben frei ^erüorragcnben, ftra^lia jiudeinanber ftc^cnben 
Sarbcnäften ber fieinen tocibli^en ©lütcn fibcrmitteif"^ 

*) 3ur »lülMeit tritt nämli* au« ber Wifrop^Ie eii MtStro^f 

^r bie iugeise^ten $onentörner oufföngt. ^|l|>erfelbe ftct* '^'^ 

ober ^uffaugung in bie WHihopx^k jurücf , nlfm et bie $>^ 
üe mit bem l^nodpenfeme in unmittelbare P ung tov 
bireft in biefen hinein fenben fSnnen. 
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C. Zittttniltt (Zoidiophilae). SBä^rcnb 6ct bcn SBaffcr. unb mnb^ 
blütlcrn bic (Sinri^tungen, tocld^c auf bic ftreujung Dcrf^iebencr ^flanjen 
bcrfclben Art förbernb cintoirfen, infolge bcr einfachen unb gleic^mä^gm 
aBirfungSlücife^ bic SBaffcr unb SBtnb fibcrfiaupt aU Iräger jcigcn, fc^r 
tocnig mannigfaltig finb, fteigcrt fic^ bei bcn licrblfitlcrn bic 93crfc^icben= 
artigfeit bcr Stütcncinri^tungcn ganj außcrorbenttic^. 3" ^^^ öcrf4icbc!i^ 
artigen ©inri^tungcn inncrI)olb bcr SBlütc, toclc^c barauf abjiclen, bcn 
SBIütcnftaub bcn SBcfuc^crn anju^cftcn unb fic ju nötigen, bcn it)ncn fc^on 
anl^aftcnbcn an bcr SRarbc abjufc^cn, fommcn noc^ man^crlci auf bie 
©innc bcr ©cfuc^cr wirfenbc CigcnHlmli^feiten , — ffiigcntümlidifeitcn, btc 
barauf abjiclcn, anjutodcn unb ju toicbcr^oltcm S3(umcnbefu(|c ju üer* 
antaffcn. 

3Äan barf ni^t etwa glauben, bcr SÖIumenbefud^ erfolge nur fo ju^ 
fällig. SBäre bicS bcr fJaK, ttjürbc c« mit bcr Srcujung^tjcrmittcfung fd^lcc^t 
beftettt fein. Kein, er erfolgt mit einer getoiffen SRotrocnbigfeit. ®ic ?^icre 
^aben immer eine jttjingcnbc SBcrdnIaffung, Sölfitcn im aDgcmeincn ober bc* 
ftimmte Slflten ju befugen, inbcm fie unter bem 93(umcnbac^c @(i^u| gegen 
ungünftige SGBittcrungdcinfIfiffc finben ober barin öon bem reid^ti^ oor* 
^anbenen SSlütcnftaubc fd^maufcn ober fi^ enbli^ an bem an bcfonberen 
©tcBctt l^ert)orqueKcnbcn Weftar ergöfecn. ©ie em^)fangcn a(fo öpn ben 
S3Iüten eine Seiftung, für ttjcl^c bic burd^ [ie beh)ir!tc Äreujung nic^t^, al« 
eine cinfa^e ©cgenlciftung ift. SBie bie 5ßffanjen fid^ bcn beftäubenben liercn 
angct)a§t |aben, fo äcigen bie Jicre fcl^r oft aud^ toieber Än^affunpen an 
bic bctreffenben 5ßflanjcn. Oft finb bic gcgcnfeitigcn änpaffungen fo ft)ccictt, 
ba^ getoiffe Slumcn nur t)on genjiffen licrcn beftäubt toerben fönncn unb 
biefe toieber nur allein imftanbc finb, bcn öon bicfcn Slumcn abgefc^icbenen 
Slcftar JU getoinncn. 

3)icj[enigcn Jicre, toeld^e am meiftcn auf Slumennal^rung angeiüiefen 
finb, tocld^c bic merftofirbigften Stnpaffungcn i^red Jtörperd jur ©cn^innung 
berfclben unb jur Sßermittlung bcr Seftäubung jcigcn, unb toclc^c infolge- 
beffen aud^ bad äWeifte jur ®efrud^tung bcr ölumcn beitragen,, finb bic 
3itfefteit. 

9rrcilid^ gilt bieö Don bcn öerfd^iebencn Drbnungcn berfclben in fc^r Der* 
fd^iebenem @rabc. Die geringften Änpaffungen für biefe Qtocdc ^aben mo^I 
bie Äöfer aufjunjcifen, ©Ici^wo^l toirfen fic jur ^Befruchtung ja^lreic^er 
Sölumen in fc^r cr^ebli^em ®rabe mit. @S ift bicig bei i^ren ^äuftgeii 
SBlumenbcfu^en, bei benen fie balb ben frcilicgcnbcn ober boti^ tocniger tief 
Dcrftcdften §onig ledCen, balb öom Slütcnftaubc nafd^en, balb fogar bic jarten 
^onenblätter, ©taubgcfäfec, Pftille benagen, ober bei bcncn fie auc| nur 
ein fd^ü^enbed Obbad^ n^ä^renb bcr 9lad^t ober n)ät)rcnb cincd )}lö|lic^ etn^ 
getretenen Untoettcrö fuc^cn, gar nic^t anbcrd möglid^. S)ie tueit au^- 
gebreiteten ©lütcnftänbe bcr meiftcn S)olbengetoäd^fe fictjt man faft nie leer 
werben Don bcrartigen f leinen SRäfc^crn, unb in bcn ©locfcnblumcn ober bcn 
grofeblütigcn Slumcnfroncn bed roten unb gelben 5i"8<^^"*^^ P"^^^ ^^" 
am frühen SÄorgcn ober nad) einem ©etoittcrrcgcn balb bicfcn, balb jenen 
Ääfer afö üuarticrgaft. äWcrftvürbig ift bic Änjic^ungSfraft, bie grelle 
garben auf biefe 3nfcften ausüben, ©o toirb bcr golbgrünc Slattfafer 
(Cryptocephalus sericeus) Oom gärberginfter, bcr i^m ttjcbcr ©lütenftaub, 
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nodf ^onig bieten fann, burc^ nic^td 9nbered angefodt, a(d burc^ bad 
fc^arf ^n^orftec^enbe @elb feiner fluten. 

^i aQen biefen Sefuc^en nnrb ftetd me^r ober Weniger ^lutenftaub 
aw^ einer 931üte in bie anbere übertragen unb babun^ fär ^eftäubung 
refp. 8efnt(i^tuna berfelben geforgt. 3n unferm SJeutfc^lanb tommt aber 
too^l faum ein ^Ü Dor, in bem bie 99|efni(^tung einer befKmmten ^flanje 
lebiglic^ burc^ fiäfer unb i)a>ax hrndf eine beftimmte 9rt berfelben erfolgen 
mufte. ^ad, toa^ fie in 'Bejie^ung auf Seft&tbung leiften, (eiften neben i^nen 
auc^ uiele anbere Snfetten. (S^ fe^lt ^ier eben an meiterge^enben Snpaffungen 
be^ fiQrt>erd jur ©etoinnung oon Slumenna^ng unb ber bamit $ianb in 
^anb ge^enben ^eftaubung^oermittelung. Sn ben fublic^n Sanbem foO e^ 
jebo(^ na^ bcn 93eoba^tungen S)e(t>inod unb |$ri| äRuOerd einzelne Blumen« 
tonnen geben, bie fo eingerici^tet ^nb, bafi i^re Befruchtung nuii burc^ be^ 
ftimmte ftäfer erfolgen tonn. S)elpino bejeici^net aU batyin gef|örig bie 
Magnolia grandiflora, oerf^id>ene 9rten ber Gattung Paeouia etc. S)ie 
toeitge^nbfte 9n)xiffung unter ben SSfem beobachtete ^ri| äKüller in 
dra^Iien an einer blauen NemognaÜia, melc^ ben tiefliegenben ^onig 
getDtffer SEBinben fangt. @r fanb ^ier, ba^ ftd^ bie beiben ftieferlaben ju 
jioei rinnigen Borften Oon 12 mm. fiange au^gebilbet ^tten unb bei 
bic^tem %teinanberfd^Iie6en eine ben ganjen ftäferleib an Sänge uber^ 
trcffenbe @ougrd^re barfteDten, bie, oon ber SinroObarfeit abgefe^n, ooQig 
emem ©c^metterling^ruffel fi^Ii^ uxir. 

SSeit me^ atö bie Safer tragen bie f^ßegen jur Seftäubung unb 
fomit jur Befruchtung ber Blumen bei. Biete ©lieber biefer ^milie finb 
ja bIo| auf Blumemta^ng angewiefen, unb i^re äRunbteile befi^en bann 
meift eine ©eftoltung, bie nur jur 9uffaugung oon ^fbinjenföften bef&l^igt. 
$or allem ift ed bie ^lomilie ber Sc^toebfliegen, in niel^er ft^ bie auf- 
faOigften Snpaffungen, etmnol jur @ettrinnung oon $onig, bann aber aud^ 
jur ^rtnoj^me oon BIntenftaub, oorfinben. 3" ^rf^tem Qrocdt tfabtn fie 
einen jiemlic^ langen 9IuffeI, ber oft noc^ eine oer^tniduiaBig bebeutenbe 
Serlfingerung baburc^ erfährt, bag ftc^ gleic^jeitig ber ben 9tuffel im Stu^^ 
}ufianbe bergenbe ftofyfDorfprung jiemlic^ meit üorfireden Iftgt. 3" le|terem 
Sa>tdt finb bie (SnbtLappm beS Stfiffeld mit e^itinleiften befe^t, jn^ifc^n 
benen ber Blutenftaub fe^r leicht feftge^Iten toerben tann. fln^ ben ©c^toeb^ 
fliegen finb auc^ bie Blumem, Sanjfliegen, @emeinfc^ttieber unb Sictfopf« 
jliegen, t>on benen bie erftem nur ^onig fangen, toa^enb bie übrigen bcutelM^n 
au^ Blätenftaub oerje^ren, oon Bd>eutung ffir bie Btumenbeftäubung. 

3n ber Siegel muffen ftc^ bie f$liegen aber an bem äRitgenun^ ^^^ 
gn&gen unb finb infolgebeffen getoö^nlic^ nur SRitarbeiter beim jUreujungd« 
9e{c^e. ^(bft bie langrnffetigften unb blumeneifrigften fte^n ^injtc^tlic^ 
\iftn 2;^tigteit nieit ^er Bienen unb Schmetterlingen jurücf, ja fommen 
neben biefen faum in Betracht 9lur bei Blumen mit oollig offenem ^onig 
ober bei folc^en, mo er im @runbe einer offenen Schale geborgen wirb, 
treten bie turjräffeligen f^Iiegen jumeilen am ja^lrei^ften auf. 9lo^ 
me^ ifi bicd ber ^D, loenn fic| jum leicht jugänglic^n $onig eine 
f(^mu|iggelbe ober fc^loSrjlic^urpume Blumenfarbe ober ein etelf)after 
@^c^ gefeDen. SB&^renb in biefem %aüt ©d^metterlinge, B^ 
anbere Beflouber ganj jurficttreten, UNrrben bie fc^mu|ige ^ 
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ftinfcnbe ©erüd^c licbenben Or(i^9<^n gerabeju angeiogcn. @o ))erm5gcn eine 
ainjaf)! ©felblumcn (tion $. aKüIIer fcl^r treffenb atö fold^c bcjcic^nct) burc^ 
i^ren ?lag= bej. gleifc^gcru^ fclbft bic Sta^* unb g^cifc^fliegen anjulorfen, 
bamit fie bei if)neu ju SeftäubunftöDermittfern tüerben. ^icrl^er gcI)orctt 
Don eint^cimifc^cn *^^flaujeu ^afeliDurj (Asarum europaeum), geflecttcr 9lrott 
(Arum maculatum), Dor allem ober üiele Qudlänbi[c|e 9ron« (%rotbeen)^ 
^unbötpürger* (Äöctepiabeen) Dfteclujeigeioäc^fc (äriftoloe^iaceen), Staffle* 
ftaceen unb bie am ^ap in ))ie(eH 9(rten üorfommenben ©tapeUen. fie^teie 
täuJLi^en i^re ©äfte fo DoQftänbig, baf; biefetben, in bet SKeinung, faulet 
f$(ei[^ üor fic^ ju t)aben, ni^t nur mit bcm Staffel in bie 93Iäten tupfen^ 
fonbcm felbft i^rc (Sier bej. üRaben barein legen unb i^nen baburd^ einen 
fläglid^en Untergang bereiten, ^ie mangeinbe @c^ärfe beS Unterfd^eibuugd- 
t)ermögenS« bie bic ^(etfc^fliegen oft veranlagt, ben @c6ein für bie äSBirfüc^feit 
)U netimen, ift auc^ anberen furjrüffetigen, t$äu(ni§ftoffc liebenbcn Sr^iegcn 
eigen, unb jmar nic^t b(oB bejüglid^ be^ (^erud^d, auc^ bejäglic^ bei^ ©efi^tS. 
Itlcine in ber Slüte befinbü^e glänjenbe SEBörid^en ober glänjenbe %iad)cn 
erfc^einen i^nen afö ©afttropfen ober ©aftfd^i^ten, bic njegjuledten fie fic^ 
anf^iden, mobci toieberum Seftäubung erfolgt, ^n berartigen Xäufc^Üumeu 
gel^ören baär ^flicgenfraut (Ophrys muscifera), bie ©inbcere (Paris qua- 
drifolia) u. a. 

SSä^renb bei einer Slnja^t n^cniger ausgeprägter Sfelblumcn bei am- 
bleibenber ^rcujung burd) t^liegen @e(bftbeftöubung eintritt, ^aben bie an^- 

Seprögteren fc^r oft eine ffiinrid^tung, bie bie SBeftäubcr fo lange fcft^öft, 
i^ fie i^r @efd^äft toirflic^ unb mit Srfolg beforgt ^aben. 

2ln ber Dfterlujei »urbe biefe SBeoba^tung bereits im vorigen Sot^r^ 
^unbertc t)on Sprengel gemacht; fie blieb aber bis in bie neuefte ^tit gan^ 
tterein^elt. iRur üor furjem erft finb ©eitenftüde baju aufgefunben koorben. 
Xie eben ern)ät|nte ^flanje, tod6)c in ben SBcinbergen ©übbeutfc^taubs ein 
jiemli^ gemeinei^ Unfraut ift unb in 9Ritte(beutfd^(anb ^in unb loiebcr in 
^ecfen t)orfommt, toirb jtuifi^en V< unb 1 972eter ^oc^ unb ift mit a6^ 
ttjed^felnben, geftietten, gansranbigen, tief^cräförmigen SBlöttcrn üerfe^n, bic in 
ityren Sld^feln in me^r ober minber jal)(reid^en 9üfd^e(n einfarbige gelbe 931äteu 
tragen, ^inc fof^e Slüte jeigt i^igur 142 a. Sie fteQt eine jiemlid^ lange, im 
unteren Seile baud^ig ern^eiterte unb am (Eingänge fa^nenartig ausgebreitete 
9iö^re bar, bie im erften ßufi^nbc, b. f), unmittelbar nad^ bem ttufblü^n, 
innen mit fdjräg abtuörtS gefteQten ^aren befe|t ift. S)iefe $aare geftatten 
eS Ileinen 9)lfidCen, ben fogenannten $f^d^oben, burc^ ben engen Sd^lunb in 
bie baud^ige Süoeiterung, bie eine Slrt 931äten{effel barfteQt, f)inein ju friec^eii; 
fie machen i^en aber, öl^nlid^ tt)ie 9ieufen, baS ^erouSfried^en unmöglich. 
Sticht feiten finben fidö 6—8, ja nod^ me^r fold^er aJJüdd^en in bem fteffcl 
jufammen, laufen unb flattern barin ^erum unb berit§ren babei bie S^arben^ 
flächen, an koeld^en fie ben auS frütfcr befud^teu Blüten mitgebrad^ten ^oDeit 
abftreifen. @obalb biefer nun in Sd^löud^e auSptoad^fen unb in bie Starben 
einjubringen beginnt, n)aS |^ier fofort gcfc|ie§t, n)elfeu bie Starben. 3e|t 
iff S ben Staubbeuteln möglich, fid) ju öffnen. Sie ^euen ben 931iltenftaufr 
aus, unb bie {leinen ®äfte uelaben fid^ üon neuem bamit. 93alb barauf 
neigt fid) bie ^91umenfronenröl)re abmärts, bie ^arc faden jufammen, unb 
bic äJ^üden fönnen nunmehr nad^ n)o()lt)oQbrad|tem SBer!c .i^r äkrftedF um 
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fl«l)int(CTt Mtlafftti. ?fteiliil| t(|un fie bai nur, um einer jiwiten Slflte ju- 
jucilen, baitn eine ä^nlii^c ©efangcnfc^aft ju rileibm unb i^r bcn g(cid|en 
Sienft ju (elften. ®inb bie mit neuem Slütenftaubc Dcife^enen Xien^en bet 
b((nicf|teten Slüte ent^o^i, )d legt ftcf) bet fa^nenrönnioe Sappen bcrfeiben 
Hb« bic SDiünbung her SHö^te itwfl unb wmc^tt anbem aJHiden bcn eintritt 
(Jigur 142b), ber für bie bclrfffcnbe Ölüte nunmcftr jmnflo* »örf, Wälfrenb 
tagegen jebe unbefrucf|tete i^r gafllic^ XI)or 
iwil gefiffnet ^ölL 

@anä ä^nlid) ift'« bei ber gcofieii Ofterlujci 
(Aristolochia sipho), auc^ $feifenftTfiuc^ Qf 
nannt, iDeil feine langgeftielten braunen 33[uti4en 
txn ttcinen Ulmei $feifenfdpfen ntt^t iinä^nlic^ 
ietieii. $ier werben oder bie bem ^Qen jU' 
ftiebenben Ileinni S'i^™ "'^^ hmä) ^aie 
gefangen getjoden, fonbcm fallen, an einer Um' 
biegung ber SlunieuErone anpraDenb, einfach 
juTüd, vermögen aber bann, tvcnn bie ^anbung 
lunjelig geworben, loa& balb nad) ber ^e^ 
fiuditung eintritt, bcciutm tnirber ^rauäjU' 
itietfien. SBetterc Scifpielc für bie jeittüeiligc 
Ckfangenfjaltung ifirer Sefläubuns^Decmittier 
bitten bie üerfi|iebeneu ?(rten beä ?IrDn, Bon 
benen ^ier aber nur bic etnjigc bei unä t)et= 
mift^e 8rt, ber geftedte Äron (Ämm macn- 
Utum) gigur 89 b, in Setrat^t Rcjogen niccbcn 
foD. !{)erfeU)e trägt @taubgefä|= unb $iftia< 
bluten (männliche unb weibliche) an einem leuiigen 
ftoiden, ber oon einem in feinem unteren Steile 
bfitenartia jufQmmengctoäten, im oberen Seile aber fa^neiiortig auägebieiteten 
£(^eibcnolatte umgeben löitb. Iitefe obere ?Iu^breitung bilbet ba« Äufi* 
^ngefc^ilb, welc^eg bcn (leinen Sicftöubem, ebenfaHö ben 3Kütfen an* 
gtliörig, bie Slnniefen^eit cineä eroünfcfiten Ißerftettei anzeigt, mä^renb ber 
auö ba Xlüte ^erboitretenbc braunrote Kolben bie SteQc eined Sßeg' 
nxifcr« öertrilt, mit beffen ^iilfe fie o^nc gcofec SRü^e in bcn unteren, 
iDeiteren, buntlen Staum tjinabgclangen, nobci i^nen ber unmittelbar unter« 
tjalb bed ISingongd fte^cnbc, lingä um bcn jfolben bcftnblii^e Kran; Don 
ftairen ^bcn mo^l faum ein crnftli^ed Sinberni^ bietet. 2)iefer Uran} 
macbt i^ncn aber fpätcr, wenn fie, bem ^cQen juflicgenb, ben engen Staum 
mieber t»erlaffen wollen, ein Sntroeit^cn auö siemfclben für fo lange un< 
mö^üä), bi^ Äic göbcn erfd)laffen unb jufümmenfatleH. $. äHüUer unter» 
i^eibet in feinem ^oc^intereffanten ©ud|e ,I)ic öefrut^tung ber iölumen 
but^ 3nfetten" im ©erlauf ber Slronblüte Dicc für bie Sefru^tung wichtige 
^Jerioben. 3n ber erften finb nur bic am nuteten 3^ile be« ßolben« fi]&enbcn 
9tar(>en entwictelt, unb ein utinöfcr @eruc^ lodt bic betrcffenben Xiere in 
ben warmen ®d|(u))ftt)tnfel, wo fie, fofern fie fd)on anberc Blüten bcfut^ten, 
bcn aud biefcn mit fortgenommencn Ölütenftoiib an bie SHarbcn abgeben. 
3n ber jweiter ^eriobe Derberben bie auf ben Karben beftnblii^cu SBiSrjAcn, 
unb in Set äßitte ieber berfelben ctft^iut ein $onigtiöpfcf|en, baä bie 9e> 
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fud^cr für if)rc 3Äü^e loljnt. 3n bcr britten öffnen fic^ bic ®taubgcfä§c; 
if)r $ßotten faßt jum großen Jcifc in bcn ©runb ber S)ütc; bic Meinen 
Sefu^er frabbetn, fid^ über unb über beftäubcnb, in bemfctben ^rum, um 
enblid^ in ber Dierten, toenn bie ben oberen SSerfd^tujs bilbenben ^ben 
fd^laff njerben unb bie SRdnber ber 93Iütenfd^eibe au^einanbertoeid^en, reic^lid^ 
mit SBIütenftaub behaftet, il)r julefet unfceitoiDigeÄ Dbbad^ ju ücriaffen 
unb eine anbere im erften ©tabium befinblidjc ®lumc aufiufu^en. 

ffiine tpeitere SReifie 93tumen, bic ^. 9ÄüIIer aU ÄlemmfoIIenblumen bc^ 
jeidinet, flemmt bie befud^enben fliegen feft unb entlSBt fie erft, toenn fic 
mit $ßonen behaftet finb. S)ie Dor^in ertoä^uten ©tapelien Ijaben, luic alle 
ÄSdc^iabeen, befonbere fttemmförper, an benen je jtoei ^oßenlömer fi^n, 
bie fid^ bie betrcffcnben $;iere in ber einen Slüte beim Setupfcn ber* 
felben an bie 9iüffet^aare anheften, in ber anbern aber infolge ber gleid^en 
aiüffelbctpegungen an bie in befonberen Kammern verborgenen Karben 
abgeben. • 

SBcit ^öf)er aU bie Siegen fielen bejügtid^ ber jtoedfmäfeigen 6in* 
rid^tung if|re§ Äörper^ für ©etoinnung Don 85tumennal|rung unb bejüglic^ 
i^rer äÖid^tigfeit für ®Iumenbefrud^tung bie ?[berflügler ober we^ijen^ 
artigen 3nfeften (ß^menopteren). S)er größte Seit berfelbcn üerje^rt 
auf ber legten Snttoiaetung^ftufe lebiglid^ bie ^obufte, n)etc^e bie meiften 
ffltunien im reid^ten . SDia J5c barbieten; ja eine jiemtid^e änjaf)! füttert aut^ 
i()re Srut bamit auf. Qn ben le^teren gel^örcn \)ox attcn bie SSicnen. 
^iefetben finb öom anfange i^reö Sebend bid jum ®nbe bcdfetben lebiglic^ 
auf S3(umen angetpiefen unb tragen be^^alb auc^ mel^r atö aQe übrigen 
Snfeften jur 93efrud^tung berfelben bei. ?ln i^nen laffen fic^ bic merf- 
mfirbigften Änpaffungen i|rer Körperteile für ®en)innung ber 93IumcnnaI)rung 
nac^n^eifen, n)af)rcnb g(eid)3eitig aud^ üon ben 931umen bie meiften nur fte 
allein begünftigenbe Sinrid^tungen jeigen. Kein anbere^ Snfeft vermag } 9. 
unfern üerfd^iebenen Äleeartcn bic tüo^Igcborgenen ^onigfc^a|c abjugdpinncn, 
feinet bie Slütenftaubmaffen ber ?ßlattcrbfen* unb SBidenarten (Lathyros, 
Vicia) ju läge ju förbern, aU eben eine öiene. 

S)a, xok fd^on crtoä^nt, bie S3icnen nic^t blofe felbft üon ben füßcn 
ölumenfäften unb öom SBIütenftaube leben, fonbem aud^ il^rc 93rut bamit 
auffüttern, muffen itycc 9ÄunbtciIe fo gcftattct fein, ba§ fie junfic^ft bcn 
Slütcnftaub unb ^onig, »cld^er Ie|terc oft fel^r tief öerftedtt liegt, gewinnen 
fönnen, unb nebenbei mug if)r Körper aud^ Sinrid^tungen befi^cn, bic 
ern)äl)nten ©toffe cinjufammcln unb ju transportieren. 

SEBad bie *2Äunbtcile anlangt, fo laffen fid^ bei ben ijerfcbicbenen 
93iencnarten fc^r leicht bie Derfdjicbcnartigften Änpaffungcn berfclfaen an 
$oniggen)innung beobad^tcn. üJJuftert man bie einzelnen Gattungen bcr 
jal)lrcid|cn fjamilicn burd^, fo finbet man leidet, toie bic SBicnenjungc üon 
einem jiemlic^ lurjen, breiten, häutigen Sappen, mit bem nur ganj ober- 
fläd^lid) abgefonberter $onig tueggcledFt locrben !ann, aQe möglid^en ©tufen 
bis ju einem langen fabenförmigen ^ebilbc burd^läuft, baS anä) bie tiefoer- 
borgcnften unb engften SBinfcl, in benen bie SBlumen itjrcn Sleftar abfonbcrn 
unb bema^ren, ju erreichen unb auSjubeuten vermag. (tJigut 143abc). 

^ic für bcn angegebenen 3^^^ vonfommenften SBcrfjcuge ^otcn 
unftreitig bie uubef)olfenen , brummigen fummeln unb bie flci|igcn ^au«* 
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tifflcn (gtgur 143c). Sri bribrn xttOx bir So^Sf """ ^i übrigm 

SJunbteilen, bie nahii(i<^ famt imb fonbcr« banrRti>nd|aibc Umbilbnngen 

«fat)rrn I)af>rn. einen ©augatiimrat bar, nie et ^iwAnfigiger tainn grbacbt 

mrtbtn tonn. 3unä(^ft laffoi ftit» aOe an ber Wlbimg bf^fflbai beteili^tm 

aÄunbUPetfjeugc — 

aU Angeln, 3"' 

gel, »eferlaben, 

3un9e — brc^ 

unb mit leichter 

jWübe fo lueit 001= 

{(^teilen, bag bec 

aptffiiat bie Sänge 

b«( fi5tper8 an f 

«rifee öbertrifft. 

gfmer bilben bie 

bfibeitTinnenförntig 

gcftalteten Stt)t>fn= 

laiteiinSSerbinbung 

mit ben Äieferloben 

butt^ aneinanber= 

legen, rcfp. Übet; 

nnanbetgTeifen ein 

gefcfitoffeneS 9lot)i. 

inbasfit^bicBungt 
jurüdjic^ Ifilt 
unb buri^ bad nun 
mittelft firroeitC' 

ning innerer §ol)U |^;^ 

läume, bie mit bent in<wifu«, »« « 
»hinbe in «erbin» 
kngftffyrn, bcran 

ben ^aarquirlen ber S^n^c haftengebliebene 9Ie{tar in ben ä^unb eingeiogen 
ntib, tDobei bie etn)ät)nten ^aarquirlc babun^ fc^icbcnb mitwiifen, bag fie, 
ton bcr ©pigc naif oufroötts Dorfc^rcitenb, ft^ erapottic^tcn. 3^*9* fid) bcr 
lange SaugaffKirot bei Deifc^iebcnen SBerrii^tungen, raie beim Sinfammeln 
pon ^Ifitenftaub, ftftrenb, \o Uappt i^n ba<S Snfcft einfach nad) unten jU' 
lammen ober bnngt i^n buri^ oerlc^tebene 3iif(intnienfta)))>ungen bejic^entltc^ 
tmitütpungen auf einen fo geringen Staum, ba^ ei in einer ^6t)lung an 
bei Unterfeite beB SopfeS uoQftänbig $(a^ finbet. 3lax bei einigen auB^ 
lönbifi^en (brafilianifc^en) dienen ift bie SRüffelverlängeiung fo bcbeutrnb 
geiDorbcn, bag biefe 3>tfitfntenllappung jur Bergung "bti Stüffelä an bei 
Utiterfrite nic^t meljr auäreidjt unb ber ^eroorragenbe Seil fi(^ an bie 
Unterftite bcä SeibeS läng« bei SRittellinie anlegen inufe, wo er (bei Euglossa) 
iunxiien bi$ anä l£nbc iei $interleibed leicfit. 

Um ba« bef(i)ricbene ©augro^r nic^t mit ^oni^ ju wcrunreinigen, ber 
ni(f|t jufagt, probieren bie tjotttommenen ©icncn, alfo fummeln unb §au3« 
Wenen, erft ben bargebotenen Stcttar mittelft einer ganj bcfonbcren ÜBot' 
rit^tung. Set it)ncn t)at fic^ nämlic^ btc l^l)ttingräte, bie bei ben unaai* 
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geprägten dienen bie 3unge t^rer ganjen Sänge nad) ftü|t, in ein ^aax^ 
rö^rcl)en umgebilbet, bag an ber ö^ngenfpifee mit offener, löffeiförmiger 
Srtpeiterung frei f|ert)ortritt. lauert bicfer ßwngenföffel leidet in ben Sieftar 
ein, fo fteigt ol^balb ein Xeil bedfelben burd^ ba$ ^aarrö^rc^en bi^ in bie 
3ungenrourjcl unb ^n ben ®e)d)marf^organen empor. SBe^agt ber gefoftete 
^onig nic^t, loirb ber 9{üffe( ^eroor^ejogen unb bie geringe äRenge, bie 
in bod @augrof)r eingebrungen ift, mit Seid^tigteit toieber audgeftogen. 

Siid^t minber entnjirfelt finb bie ^Inpaffungen, njelc^e bie ^^ienenfamilie 
für ba^ @inl)eimfen beö ©lütenftaubeö aufjutoeifen f)at Seftufö ®cttjinnung 
bedfelben, fotoot)( jur eigenen SBenu^ung, aU qu^ jur Übertragung auf 
SBIumennarben, finb bie öerfd^iebenen Sienengattungen enttueber jicmlid^ gteic^^ 
mäßig am ganjen Äörper ober üottoiegenb an einjctnen leifen bedfelben, 
befonberg an ben ©c^enfeln, ®d|ienen unb fjerfen ber Hinterbeine, mit ein* 
fad^en ober feberartig öerjftjeigten paaren befe^t, bie ben Slütenftaub leicht 
onne^men, ebenfo leicht aber — toenigftenö teitloeifc — an bie fiebrigen 
ober rauf)n)ar}igen Starben toieber abgeben. @ine jiemlid^ geringe Se^arung 
an ben fd^maten ^^tfen unb eine nod^ aeringere an ben übrigen ftörper* 
teilen jeigen bie ben Uebergang oon ben @rabtocSpen ju ben S(umenn)e^pen 
ober Sienen bilbenben SÄaöfenbienen (Prosopis). Iro^bem, \>a% pe nur 
menig Slütenftaub in i^r ^aartleib aufjunefimen oermögen, unb trogbem, 
bag fie bie<S aud^ ganj uuabfidCitlic^ tl^un, ba fie ben in ben paaren tiaften« 
bicibenben ni^t oertoenben, finb fie für Seftäubung ber SBlumen boc^ fc^on 
öon großer SBid^tigfeit, ttjeil fie bie Slumcn aufd eifrigfte befuc^en, um für 
i^re 92a^fommenf^aft bie nötige 9la^rungdmenge ju befd^affen, n>e((^e an^ 
einem ©emifc^ Don ^onig unb SBlütenftaub befte^t, bie in ben ©lüten Der* 
jefirt unb fpäter toieber auggefpieen toerben. S)ie ausgeprägteren ©ienen 
anlangenb, fo treten bei bem einen 3n}eige biefer tJaniilie bie ^aare an ber 
SBauc^feite beö Hinterleibes ju einem gammelapparate jufammen, ber aus 
fc^räg nad^ hinten fte^enben ftarren SBorften beftef)t unb bie ganjc SJauc^- 
feite gen)iffermaßen mit einer Surfte bebecft, tocl^e jum Abfegen bcS öon 
unten fidE) barbietenben 931ütenftaubeS ganj befonberS geeignet ift, n^eS^lb 
audj 33lumen, bie ben 95Iütenftaub in biefer SBeife barbieten (oerfd^iebene 
ftorbblütler), mit Vorliebe befuc^t toerben (Öauc^fammter). 

Sei bem anbern QtociQC finbet fid^ ber ©ammelapparat toorjugSweife 
an ben Hinterbeinen. Sieben ben Anfängen feberiger 8Jerjtt)eigung ber H^ötc, 
bie ben ganjen Äörper bürftig bebedfen, finbet fi^ bie erfte ©pur üon ben 
fogenannten gerfenbürften bei ben 93udelbienen (Sphecodes). SS finb ^ier 
nämtic^ bie erften gußgüeber ber Hinterbeine, bie fogenannten gerfen, mit 
furjen, fteifen Haaren befe^t, xoci^c eine 3lrt Söorftmifd^ bilben, mit bem 
bie Jiere ben an ben Äörper^aaren hängengebliebenen ölütenftaub j^ufammen* 
fegen fönnen, um i^n ebenfaUS jur Slal^rung für fic^ unb gur ^^ütterung i^rer 
Saroen ju Oenoenben. SS3eit t^oQfommenere ^erfenbürften tragen bie yoi^U 
reid^eu SIrten ber @anb* (Andrena) unb ©c^malbienen (Halictns), bie, 
toenn auc^ nic^t auSfd^ließlic^, fo boc^ oortoiegenb Slütenftaub jur £kiroem 
fütterung ocrtoenben, ben fie in ben SBlüten ber Hö^n^nf^Bgctoäd^fe (Stanun^^ 
culaceen), Slofenblfitler (JRofaceen), Äreujblütler (ßruciferen), SBeibcn (Salix) 
burc^ Sermitte(ung i^reS H^^^^l^^i^^^ gen^onnen ^aben. ^iefeS le|tere ffat 
fic^ aber aud^ }u einem ausgezeichneten ©ammelapparat? umgebilbet, ba 
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bie ^[uEtenfeiten t>cr Hinterbeine von bett' @i^teticn hi& ^u ben Ruften 
aufirättä mit defonberä langen unb bii^ten ^anien t>cfett finb unb au|er: 
bfm fel)i oft no^ an ber ^interbnift ä»ei gerooltige ^aorlotfen fijcn, bic 
(bfnfaQä bebeulenbe SlütenftauOmengen aufsune^en »ermögcn. 

Set anbern ©attungcn, j. SB. ben SSüiften= (Dagypoda) unb @)ra6= 
bientn (Panurgug), lüctt ber (Sammelopparat immer me^ aaä) ben Schienen 
unb t^erfen ^rab, befcficänft fii^ otfo auf bie i£ei(e, aa% benen ber ange< 
^fie Rollen am bequemften unb fc^neQften tnieber entfernt toetben (ann. 
Sei biefer äuäftattung tonnen fie befonberS bie SIäten!ör&c^en ber ßic^oriaceen, 
einer Äbteitung ber Korbblütler, bie DorjugStneife Don i^nen befuc^t toecben, fe^r 
raft^ ausbeuten. (Sine weit allgemeiner twrTOcnbbarc gotm ^t ber ©ammeU 
uftparat enbüd) bei ben fummeln unb Honigbienen gewonnen, welche bie 
@enio^n^it befi^en, ben einjufammelnben ^oQen mit ^oiiig ju burt^fcuci^ten, 
fo ba^ er beffer aneinanber ^aftet unb roätirenb ber Ueberfü^rung nici)t fo 
leii^t terloren ge^t. §ier finb bie geber^aare an ben |tintetbeinen iljreS 
äntetfeä, ben ^oßen nufjune^men, Merluftig geworben unb oerfümmett, bic 
breiten ©t^iencn berfetbcn aber mul= 
benf&imig vertieft unb nur ringsum 
tion ftetfen iSorftcn umjäunt (§ignr 
144 b). «uf biefe Sßjeife ^at [uif ein 
Sörbt^en gebiüiet, in bem fic^ leitet 
radrfitige, bie ßaunborften weit übcr= 
ragenbe Sauen ^onigbuic^trönften 
:3lütenftaubeg ttanäportieren laffen. 
^bei tragen bie ^feri eine oon 
turjen, fteifcn, rei^enmcifc (Sienen) 
ober jerftreut fteijenben (|)umradn) 
^aren gebitbete Söürf te (5igutl44t'). 
a(^on abfic^tÄloä ftreifen bie Bienen 
mit ben be^QOuten fiÖiTJerteilen, bem ,, ,„. , ^^^ „^i, tmiHwin b« «autbint 
ftoBfe unb äBittcUeibe, beim ©n^ ddh inn.n um timm Btf'6™. ■^l"'"' "**"'*"''■«■ 
bringen in bie »tüten eine ÜJIenge l^r^t-^,^n'i^nZ%XX*>t^ 
Slülenftaub ab, ben fie gef^i<ft ab. **•»"»■ *"■ •■ *"■» 

bärften unb in ben ftörbi^en untct= 

trrinjjen; no^ me^r erarbeiten fie aber abfit^tlic^, wenn fie mit i^ren 
fi^aifen Dberliefem bie nod) uneröffnetcn ©toubbeutcl auff(^neibcn, ben 3n= 
£»[1 berfelben mit ben SSorberfüfeen erfaffen unb Don biefen an bie mittlem 
unb enblic^ an bie Hinteren gü^e abgeben, Welche if)n ben ^örbdien einvet' 
leiben, in benen er fc^ltegli^ ju biefen klumpen anwöi^ft, bie man als 
^bidim bejett^net. 

goft einjig unb aBein ber öeftäubung burci^ bienenartige Snfetten an. 
gepaßt ftnben wir bie ©t^mctterlingäbltitler, eine ^flanjenfamilie, 5U bet 
Don Irautartigen ^flanjen (Srbfe, fflo^ne, SBide, Siee ic. unb uon SSöumen 
ixS- Sträudietn ©olbregen (CytisauB labumum), Ölafenftrauc^ (Colutea 
arborescena), 9tobinie ic. gef)ören. 5)ie Slüten bctfctben fiaben meift eine 
nngem^te Soge unb bieten ben befuc^cnben ^nfeften 9tarbe unb Slütens 
ftoub iwn unten ^cr bar, ba Staubgefäße unb ^iftiHe fic^ im unterften 
Seile ber ölfite ftnben unb nur gegen baä iSnbe f|in etwa« nac^ aufiDort* 
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gerid^tet finb. 2)ief€ beib'en Organe ^ä(t ein lo^nförmiger, aud ^toei 
©lumeublättcrn gcbitbctcr Sci^ältcr innig umfc^loffcn — bo^ ©d^iffd^cn, ba«^ 
fie gegen fd^äblic^e SBitterungöeinftüffe, fotoie gegen fold^e Slutenfiaub 
freffenbe 3nfe!ten öemaljrt, bie i^nen nid^t angepaßt finb unb eine öc^ 
frud^tung nic^t ttermitteln fönnen. 9ied^tö unb iinU ))om ©d^tffd^en ^nben 
ftd^ bie glügel, b. f. bie f eitlic^en Blumenblätter. Sie bieten ben anHicgen* 
ben Bienen einen audgejeid^neten ^alfepunft bar, üon bem aud {te ttire 
Vorbereitungen jum 9uffud|en bed in ber Blüte befinblic^en $onig^ unb 
jum Gewinnen beö Blfitenftaubeö treffen fönnen. ®Ieid^jeitig loirfcn fie 
beim ^btuärt^biegen bed ©c^iffd^end mit, n)obur^ bie @taubgefäge ober 
aud^ ber Blütenftaub allein famt bem PftiQ ani i^rer UmpQung gebrangt 
werben, um mit ber behaarten Baue^feite ber Bienen in Berührung ju 
treten. Qu biefem ^mdt muffen natfirlid^ bie glügel feft mit bem ©c^iffd^en 
öerbunben fein. S)urd^ bie glügel toirb aber auc| ferner ba^ ©d^iff^cn in 
einer beftimmten Sage }u ben @efd^ed^t^organen ae^alten, ober e^ n)irb boc^, 
njenn e^ infolge eineä S)rudEeö bie Sage öerlaffen mufete, nad^ aufhören 
beöfelben toieber in biefelbe jurüd^geffi^rt. S)aö le|tere namentlich beforgen 
gewiffe Sappen am g^ügelgrunbe, toel^e, balb ju elaftife^en Blafen onge=: 
fc^toellt, balb JU fingerförmigen görtfäfeen erweitert, bie ju einer ©äule 
vereinigten ®efdE|lec^t§organe umfaffen. 2)a^ oberfte Blumenblatt cnblic^, 
bie fogenannte f^al^ne, bie fid^ n^ä^renb ber Blütejeit geioö^nlic^ fenfrec^t 
aufrid^tct unb fic^ öor allem burc^ eine fc^arf ^eröortretenbe gö^bun^ bc* 
mertlid^ mad^t, fpielt bie 9ioIIe eined %u^l|angefd^tlbed, bad ben Bienen 
anjeigt, )oo Blütenftaub unb $onig ju fud^en finb. ©leic^ieitig bittet e^ 
aber au^ eine feftc SBanb, gegen teeld^e bie betreffenben Snfeften ben Äopf 
ftemmen, um jur leidstem ©etpinnung be§ ^ontg^'mit ben auf bie ^Jlügcl 
geftü^ten Beinen baS ©djiffd^en nad^ unten ju brüdFen. 

©on burc^ bie befu^enben Bienen Beftäubung vermittelt werben, fo ift 
e^ nottoenbig, baJ5 ©taubgefäfee unb 5ßiftiIIe bie untere Äörperfeitc ber bc* 
treffenben licre an ber g(eic^en ©teile berüt)ren, bafe alfo biefelbe ©teile, 
bie frül^er Don ben ©taubgefä&en berührt würbe, fpäter auc^ vom ^ftiE 
betupft wirb. 2)amit bieö ftetö gefd^ie^t, barf fid^ bie gegenfettige Soge ber 
Organe nid^t änbern, fonbern mu§ immer biefelbe bleiben. S)ie^ wirb burc^ 
Berwaclfung ber ©taubgefä§e ju einem ßol)lct)linber erreicht, ber bad ^iftiU 
umfc^loffen |ält, fo ba^ beibe nun gemeinfc^aftUc^ auS bem ©d^iffc^en ^erauS^ 
unb gemeinfd^aftlid) in baffelbe jurüdftreten fönnen. 

Sie ©d^metterlingdblütler, bie ^onig abfonbern, \vad leine^wegd von 
allen gefd^ie^t, fdjWi^en benfelben am @runbe ber ©taubgefä^e aud unb 
bergen il)n in bem ringförmigen ^oj^lraume jwifc^en ber Bafi^ beS ©taub- 
gefafec^linberö unb be§ ?ßiftiIlÄ. Bi^ ^ierl^er muffen bie Bienen mit i^rcr 
3ungc Vorbringen, um iijn ju gewinnen, ©oll babei aber eine Berii^run^ 
ber ®efd^led^töorgane ber Blüte mit ber Unterfeite be^ Bienenförpcrg ftatt^ 
finben unb baburc^ eine Befrud^tung herbeigeführt werben, fo barf ben S^icreit 
bfi^ B^flöng nur von oben l|er geftattet fein. Qu biefem Berufe finbet fic^ bei 
allen I)onigabfonbernben ©d^metterlingdblütlern auf ber Oberfeite bed ©taub- 
gefüBci^Iinber^ ein ©palt, ber von einem einzelnen, von ben übrigen getrennten 
©taubgefäfee bebedtt wirb. Subem fic^ nun entWeber ber untere Jeil bicfc^ 
einjelnen ober ber untere Seil ber Verwa^fenen ©taubgefäfec ober aud^ ber 
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tintere 3:eil betbri jugletd^ auäroärtg biegt, eiit)te(|cn am @Tunbe beS cinjctnen 
£tau6fabenä, uiib jtnar rechts unb lints bauoii, jiuci ßugänge, buid^ mtUi)e 
üdri« bet §omfl cacicöt tccrben lonn. 

aSiD bie ©iene ifiren SHüHct burc^ einen bet etrofi^nten 3i'fl*'"flfi '« 
tai ^lomgbe^öUer einführen, fo ift fic genötigt, in bet 33(ütc eine fotcfic 
SteDung einjuncEttnen unb fDlt^e ^etuegungen augjufiitiien, bag junäc^ft 
bie ^axbt unb bann ber Slütenftaub mit i^rei Saut^feite in '3erü(|rung 
ttetni muffen, unb bat; infolgebcflen butift brn au* frfii)et befwc^ten 
ölüten tjcrftammenben SStütenftaufi fireuäung Ijerbeigcfüfirt roerben, gteid|. 
jfitig ober Se[abnn9 mit neuem Slütenftaub eintreten muß. 

IDie Art unb SBeife, roie ber ißlütenftQuIi bcn bcfuc^enben 'Bienen an» 
gef)cftet Wirb, ift bei ben oeift^iebcnen Sc^mcttcrlingSblüttcrn Ucrfi^ieben. 
9uf bie einfac^fle SBeife gcfi^ietjt e3 beim fifce (gigut 145). §icr äWöngt 
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bit ^iene ben Stopf unter bie %ai)nc. brüdt fie nad) oben unb gteic^j^eitig 
bie ^lä^d, an bcncn fic angefiammcrt ift, mit bem bdtan befeftigtcn ©t^iffc^en 
iomeit nac^ unten, bo| bie Slarbc unb bie ©taubgefäfec Ijeruortreten unb 
nnfbeinanbec bie Unterfeite ifireä Äörpetä berühren. Cinjclne Slecntten, 
mie j. SB. ber tot^e Sßicfenttee (Trifolinm pratense), fjabcit fo ifluge ^onig* 
rötiren, bafe ber ^onig nur Don ben mit ben (ängften Saugrüffeln «et' 
)rt)enen Sicnen, ben fiummeln, gewonnen luerben fann, unb bicfc muffen 
Wer notroenbigcnreifc bie jpauptbeftäubcr fein. 3Jei anberu ©cl)metter[ingä= 
blütlern, j. 3i. bem belanntcn SSefcnfttüUd) (Sarothamnus acoparius), bcn Der= 
it^iebenen ©infter^Ärtcn (Genista), ber Suäcrnc (Medicago sativa), fdinellen. 
itQubgcfäfec unb ^iftiö infolge eine« oom befut^enbcn Snfefte Quägel)en= 
ben liiutfeä Qu8 bem ©^iffc^en t)ct»or, o^nc icboi^ roieber bal)in jurüd> 
^nh^ten (gigur 146). äuc^ bei biefcm §en)orfci)neQcn treffen jucrft baä- 
$iftifl, einen augenblid fpäter aber anc^ bie StaiibgcfÖBc an bie Unter= 
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fette be^ beliaartcn 3nfcftenförpcr^, unb ed Dottjie^t fid^ auc^ l^ier, toenn 
ba^ 3nfeft öor^er fd^on eine anbrc SBIüte befugt ^atte, notmenbigertoet^e 
^rembbeftäubung. Dbgteicf) nic^t tüenig erfd^recft, eilt bic 93tcne boc^ fofort 
ju einer anbem 85(fitc unb 6ett)irft burd^ ben eben empfongenen Sluten^ 
ftaub abermaU Sreujung u. f. tu. 3)ie Hemmung ber äfebcrfraft üor ber 
Seftäubung erfolgt teiU burd^ bie öerttjad^fenen oberen Slänber ber ba# 
©d^iffd^en bilbenben ^Blumenblätter, teifö burc^ bie fingerförmigen gföttfä^e 

am ©rurtbe berfelben (iJigur 
146), meldte bie gortpflan« 
jung^organe t)on oben mn^^ 
faffen. 3)a fic^ biefe Ic^teren 
nac^ i^rem ^eruorf^neHcn ber 
ga^ne eng antreffen, fo ift 
eine tt)eitere ®intt)ir!ung ber Sn- 
fcften gerobcju au^jefd^loffcn, 
unb tüä^renb alfo bei ben ftlec- 
arten ein toieber^olter SBienen« 
befud^ eintreten tann, ift t)ier 
nur ein einmaliger mögti^. SWod^ 
anbre ©c^metterlingöblfitler, 
tt)ie }. 95. ber gedornte @d|otcn^ 
f Ice (Lotus corniculatus), finb 
)um ^erüorpumpen bed® täten- 
ftaubc^ eingerid^tet (gigur 147). 
§ier bitbet ber öorbere Jcil 
beö ©d^iffd^en^ einen l^ol^len Siegel, in toeld^en bie i^rer erften anläge mij 
in jtoei Greifen fte^enben ©taubgefSße ben ©lütenftaub bann fc^on entleeren, 
toenn bie Slüte noc^ im ^nbspen^uftanbe befinblid^, alfo nod^ t^pQfommen 

f|efdf)loffen ift. ßu biefer Q^xt befifeen bie beiben ©taubgefäfelreife, obfd^on 
ie !urj uor^er fe^r ungleich entmirfelt luaren, eine gleid^e Sänge. 3iad^ 
Entleerung ber ©taubgefäfee erfährt nid^t -blofe bad ©d^iffd^en nod| eine bc- 
beutenbe ©trecfung, fonbern eg verlängern fid^ in gleid^er SBcife auc^ bic 
im äußeren Äreife ftefienben ©taubföben unb fdiliefeen, inbem fie fic^ am 
obem @nbe folbig üerbidfen, ben mit SBlütenftaub öoCgeftopften ^ol^lfegel 
nad| unten toHIommen ab, n)ä^renb bic bem inneren Greife juget^örenben 
©taubgefäfee jurüdfbleiben unb jufammenfc^rumpfen, 3)a fid^ an ber ©|)itc 
beS ^of)l{egelS, ber auger bem Slütenftaubc aud§ bie 3laibt einfc^lic^t, 
ein ©palt befinbet. ift bie 5ßumpeneinrid^tung fertig. Sftunme^r cr^bt 
fid^ bie intenfit) gelb gefärbte fjaline faft fenfred^t nad^ oben, unb bic in 
gleid^er aSeife gefärbten %iviQti njölben fic^ nad^ aufeen, fo ba| bie Slumc 
t)on atten ©eiten leidet in« äuge faßt, unb an ber Safiö ber ©taubgefäfec 
quiDt füfeer Sleftar fjeröor. 3e^t ift aÖeg jum 3nfeltenbcfu^c bereit, 
^alb tommt aud^ eine ®iene angeflogen, um 9le!tar ju fud^en. ^abei fßU 
fie fid^ mittelft ber Hinterbeine an ben fjliigeln ber 5)ltite feft unb jWängt 
ben Äopf xok gemöl^nliel^ gnjifd^en ©d^iffc^cn unb %a^m, um mit ber Qmqc 
in einen ber beiben ©aftjugänge einjubringen. 3nfolgebeffen mfiffen natfir* 
li^ bie ^Ifigel famt bem ©c^iffd^en abmärt« gebrüdft unb bie ©taubgcfage 
in ben mit Sölfitenftaub erfüttten §o!jtfeget ^ineingeprc&t n^erben, fo bai bcr^ 
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fd&e aud bcnt Spotte atö bünnc banbartigc 9Waffe ^eröorquittt unb fid^ bcr 
bc^arten Untcrfelte be5 3nfcfte^ anfängt. ©^lic§Ud^ fommt auc§ bie 3larbc 
öu« bcm spalte f)exau^, um ebcnfotti^ bie Sauc^feite beg lierc^ ju berühren. 
IDa beim 3urücfac^en in bie frühere Sage bie fd^arff^Iicfeeubcn SRäuber be« 
S\^ltc^ bcn Slütenftaub ioicber forgfättig abftreifcn unb bie ber 5ßar6e 
auffi|cnben SEBarj^^en erft burd^ baö ?l6rci6en beö ©tütenftaubcä fiebrig 
werben muffen, c^c bie SRarbe befruchtet tt)erbcn !ann, fo toirb xoolji aiiä) 
tya bei toieber^ottcut Sölencnbefuc^e grembbeftäubung ober Ärcujjung ein^ 
treten. SBci ben SBicJcn (Vicia, Lathyrus) (gigur 148) enblid^ fommt in= 
folge eine^ oon ber anfliegen- 
ben Siene ausgeübten S^rucfeS 
nur bie 92arbe auS bem (Schiff- 
dfoi f>ert)or, feiert aber gleid^^ 
jeitig mit if)rer Dberfeite, loeld^e 
Don abftc^enben Sorften bic^t 
befeftt ift unb fo eine 9lrt 
Öefcn bilbet, ben ©lütenftaub 
aus bem obem Seife beS ®c^iff« 
c^nS, in ben er auSgefc^üttet 
tourbe, ^rauS unb ^eftet if)n 

bem^nfeitan. ÄUd^ 91er n)irb g^tgur I4ß, müU btt mt\tnblaittxhH (litthynu pratemis) : 
burcb SBär^cben, mit beneU' bie »• »«« ^«^ ®«i*<' ^- «»4 »«feUigung be« Äctc^d, bcr ^o^n« unb 
cn^i c r i-A :fi. c w n. ber ?flügel, c. ®riffel oon ber 6«ite, d. »on innen, oom JölüUn* 

9larbe beje^t ift unb bic erft ^ ** ' " grunbe ou«. m. ^. m 

nad) n)teberl)ottem Stbreiben 

Kebrig ttierbcn, bie ©ctbftbeftäubung oerl^inbert. 

®anj ä^ntid^e Slnpaffungen, loie fic bie ©c^metterftng^blütler an bie 
bei i^nen bic Seftäubung öermittclnben SBienen jcigen, flnben toir aud^ in 
anbern ^ßanjenf amilien , fo bei ben foaenannten fiippcnblütlern (Sabiatcn), 
»ie ßaöenbct (Lavandula), ©atbei (Salvia), ®amanbcr (Teucrium), Sol^I* 
ja^n (Galeopsis) u. f. ». 2)ic merfnjürbigften Slnpaffungen an beftüubenbe 
Snfeften unb u. a, öudb an 93ienen finb aber bei ben Drd^ibeen nad^^ 
getuiefen n)orben. Sine uKenge bal^ingef)enber Seobad^tungen ftnben loir in 
bem SSBerfe ©arpinö über bie ginrid^tungen jur 85efru(^tung britifd^cr unb 
au^lonbifd^er Drc^ibeen burcö Snfeften. Jßier ma^ nur eine bie Dr^ibeen 
ktrcffenbc Beobachtung öon ©rüger ?ßlafe ^nicn, bic in bcr gcitfd^rift ,,S)cr 
ioofogifc^c ©arten" mitgeteilt tt)irb. ©ie betrifft eine jur ©attung Cory- 
antbes ge^öriga ©pejicö. Sei biefer Ord^ibce ift bie Unterlippe ju einem 
großen einierartigen @efäJ3e au^etjb^lt, in toeld^eS aud jtoei übercinanber^ 
ftc^cnben, abfonbemben Jpörnem forttoäl^rcnb ^iropfen ftaren SBafferö f)er^ 
abfallen. 3ft ber Simer ^Ib üoO, fo fliegt ba^ äBaffer burd^ einen ^uSgug 
an ber einen ©citc ab. %n ber Än^eftungöfteHc bcr Unterlippe frümmt 
fi^ eitt SSorfprung über ben Simer, ber fammerartig auSgc^ö^lt ift unb jjtoci 
feitlid^e ®ingängc befi^t. Snnerftalb biefer fiammer finben \iä) einige fteifdjigc 
2eiften. 5)er gcnialfte 3Äcnfd^ Ijättc fic^, tocnn er nii^t 3^ugc beffen ttiar, 
m<^ f)ict öorge^t, unmöglid^ oorftcHcn fönnen, toctd^em Qivtdc äße bicfe Seile 
bienen. ßrüg^r fal^ ^^^^t ^ic SRcngcn oon fummeln bic riefigen iBlüten 
biefer Dr^ibeen am frühen SKorgen bcfuc^ten, nid^t um SRcftar ju fangen, 
fonberp um bie fleifc^igen Seiften in ber Äammer oberf)alb bc§ ffiimer^ ab^ 
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junagen. ^obei [tiefen fie einanber ^äuftg in ben Simcr, tDoburc^ t^re 
f^iüget fo na§ tDurbcn, bo^ fie nid^t fliegen fonnten, fonbem burd^ ben üom 
äuSguß gebilbcten ©ong fricc^en mußten. Oft trod) eine förmlid^c ^ojeffion 
t»on §ummetn aud ifjrein unfrein)illigen Sabc l^eröor. S)er ®ang toax aber 
enge unb Dom ©äuld^en beberft, fo bafe eine §ummel, toenn pe fic^ burc^* 
jnjftngte, erft il^ren SRfiden an bcr fiebrigen Siarbe unb bann an ben Äleb* 
brüfen ber ©Ifitenftaubmaffen rieb. S)aburd^ würben bie (enteren an ben 
9lüdEen ber erften ßummet angeflebt, bie jufäHig burc^ ben ®ang einer 
fürjtid^ entfalteten ötfite frod^, unb fie tt)urben fortgetragen, glog bie fo 
auageftattete ^ummet nad^ einer anbem'93Iüte, unb tourbc fie tion i^rcn 
®enoffen toieber in ben Sinter gefto^cn, fo fani, toenn fie bur^ ben ©ang 
frod), bie SBtütenftaubmaffc notwenbigertoeife mit ber Slarbc in Serü^rung, 
unb bie SBtütc tourbc befrud^tct. 3e|t erft ließ fid) ber ooQe Stuften ber 
loafferabfonbemben §örncr unb b€§ f)alb mit SBaffer gefällten ©imer^ er* 
fenncn, ber bie fummeln am fortfliegen ^inbert unb fie jtoingt, burd^ ben 
9(bgu^ ju fried^en unb fid^ an ben paffenb gefteQten fiebrigen ^oQenmaffen 
unb b?r fiebrigen Slarbe ju reiben. 

yiod) ooQfommner ate bie 2Runbtt)erfieuge ber SBicnen finb für ©e^ 
loinnung t)on Slumennal^rung refp. t)on SBtumen^onig bie bcr ©c^metterKnge 
eingerichtet. S)a biefe Snfeften iebodE) nur ifirer felbft, nid^t i^rer Sörut 
loegen SSlumen befud^en, bleiben fie aber tro|bem, bejfiglid^ il^rer SJid^tigfeit 
für Slumenbeftfiubung, n)eit l^inter ben S3ienen jurüd. 

3()re 3Runbtei(e befd^ränten fid^ auf ein bünneiS ©augro^r t)on fc^r 
tjerfc^iebener, mitunter fe^r bebeutenber Sänge, bag ftd^ in ber Slul^c fpiralig 
jufammengerottt jtoifd^en ben ßippentaftem birgt. (£§ ift baöfelbe auö ben 
oerlängerten Unterfiefem entftanben, bie fid^ in ®eftalt tjon bi^t geglieberten 
§albrinnen ju bem Küffel ober ber fogenannten 9loIIjunge jufammen* 
legen, burc^ toeld^e unter bem (Sinfluffe pum^^enber Söetoegungen ber ©peife* 
röf)re ber SBtütenfaft nad^ ber aRunböffnung auffteigt. SDcit biefem einfad^en 
SBerfjeuge ift e§ ben ©t^mettertingen möglid^, fott)of|I na^e ber Oberfläche 
tiegenben, aU in tiefen SRö^ren berftedten ^onig ju getoinnen. 3a mittelft 
bomiger SBorfprünge an ber JRüffelfpifte riften fie aud^ faftreid^c^ @cn?ebc 
auf, um fetbft ben ©oft fold^er Blumen ftd| anjueigncn,.bie feinen freien 
§onig abfonbem. 3)a« Sefttere l^at man beifpietStoeifc am ©olbregen (Cyti- 
SU8 labumum) beobad^tet, bei bem bie %a^nt an il^rcr Sinfügung^ftelle nac^ 
oorn oon einem SBuIfte umgeben toirb, ber ben fd^önften §onig birgt, ^a^ 
einer englifd^en 3^it«"9 t^u« om fiap ber guten Hoffnung ©^metterlingc 
fogar ben 5ß^aumen- unb ?ßfirftd6emten nid^t feiten baburd^ bebeutenben 8b* 
brud), ba§ fie an oöKig unt)erle|ten ©teQen bie §aut bicfer Jfrüc^te mit 
bem Slüffet burc^bo^ren, um fid| ben füfeen ©aft berfelben ju nufte ju machen. 

Sieben ben früher ertoäfinten ^j^^d^oben (fleinen SRüden) pnb bie 
©dimctterlinge bie einzigen 3nfeften, bie il^re Slumenbefud^c nid^t bIo§ am 
fonncn^ellen läge, fonbem aud^ im §atbbunfel tt)armer ©ommernäd^te au^^ 
ffil^ren. 83or aÖem gefc^iel^t bieö t)on ben fogenannten ©d^toärmem ober 
©pl^ingiben, ju benen ber Sigufterfd^toärmer, SBeinöogel, SBinbig ic. geboren. 
®en lag über fauem biefelben träge, \a fd^einbar lebloS in i^rem Sferftecfc; 
fobalb aber bie Äbenbbämmerung beginnt, fangen il^re Äugen an ju leuchten, 
fie t)erlaffen tl^re ©d^Iupftt)infel unb faufen burd^ bie Säfte, um einanber, 
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b. ^. bie äRäitnd^en bie SSeibd^en, unb nebenbei SBCumen aufjufuc^en. 93or 
bcr i^nen genehmen 8Iumc fc^toebcn Jie fummenb, big fie biefelbe mittctft 
itprer langen StoQjunge be§ ^onigd beraubt l^aben. £ann getjt eg in n)i(bem 
gluge tociter. Sine Änjal^I Slumen iiat \xä) i^ncn angepaßt unb fuc^t fie 
butd| Srö^^^r bie auc^ im ^albbunfel Ijeröorftec^en, burdb einen bcfonberö 
be^ Äbcnbg ftarf ^eruortretenben S)uft unb bur^ rcic^ücl^ abgefonberten, 
in tiefen ^ö^Ien ober,©porncn geborgenen $onig anjulocfen. ©leid^jeitig 
cnttoideln fie Stutenftaubförner, bie enttoebcr burd^ befonberc Ätebrigfcit 
auSgejeic^net ober mit fpigen ^ert)orragungen befe|t finb unb fid^ infolge^ 
bcffcn bem ^aar* unb ©d^uppenfleibe ber ©d^metterünge in ber einen 931ütc 
leidet an^änaen, aber ebenfo leidet in ber anbem toieber abftreifen laffen. 
Selangerjelieoer (Lonicera caprifolium) , bie 3^"^^^'"^^ (Convol vnlus 
sepium), bie tt^eifec ßid^tnelfe (Lychnis vespertina) unb üerfd^iebenc anberc 
finb für bie ©efni^tun^ burd^ ©d^metterlingc eingerid^tet. ©c^liefelid^ fei 
nur noc^ ber mertoürbiaen SBefrud^tung ber mit Äapfelfrüd^ten üerfef)enen 
?)uccaartcn burd) eine aRottc (Pronuba yuccasella) gebac|t, tt)cld^e ber 
Staatöentomolog 3Wr. Witt) in ©t. Souid in 9lorb^9[merifa beobod^tete 
(mäj §. SR. SRitteilung in ber botanifd^en ßeitung). S)iefe SÄotte l^at fid^ 
m einer bis je^t einjig baftel^enben SBeife bcr Übertragung beS S81üten'= 
fiaubeg auf bie 9larbe ber betreffcnben $f(anjen angepaßt, ^Sngt aber aud^ 
tJoUftSnbig üon bem ®cbei^en berfetben ab. 

&tDa SRitte 2luni, \üo fid^ unter ber geograpf)ifdC|en S3reite t)on ©t. 
2ouiS bie ^uccaftödFe big jur Glitte enttoidFelt traben, fteKen fic^ auc^ bie 
cm&^nten 9J2otten ein. SBä^renb beS XageS fi^en fie mit jufanimen^ 
gelegten ^(ügcln, balb einjeln, balb paarn^eife, ganj ru^ig in ben j^albge- 
öffneten SSIüten, in tt)etd|en fie nid^t nur bur^ bie jufammenneigenben 
Ölätter .ber gtodtenförmigen ®Iütenl)fiQe gegen SBinb unb SBetter gcfd^ü^t, 
fonbem aud| burd^ i^rc gärbung ben Süden etnjuiger ^Jeinbe entjogen pnb; 
benn bie plbertoeile fjarbe ber jefet allein fic^tbaren Dberfeite il^rer SSor* 
bcrflugel ift i^rer toeifegefärbten Umgebung fo äl^nlid^, bafe fie fid^ burd^- 
aus nic^t Don berfetben ablieben, ^aum ift aber bie XageS^eQe ber 
Sbenbbammerung gemid^en, unb bie Slumeng(o(!en ber ^ucca ^aben fid^ 
DöBig geöffnet, bie Suft toeitl^in mit fräftigerem SBo^tgerui^ erfüQenb, fo 
beginnen bie ^uccamotten tcbenbig ju Serben unb fotoo^f in ben Slumen 
unruhig um^erjulaufen, a(d auc^ üon $(ume ju SBiume ju f(attem. %iä) 
ie|t pnb fie bur(^ bie ^rbe nod^ l^inlänglic^ gcfid^ert, ba bei ber lebhaften 
Scrocgung ber Srfüflrf bie bunfle gärbung ber §interflügcl unb ber Untere 
feite ber SSorbcr^ügel fi^ mit bem ©ilbertoeife ber Dberfeite bcr te^tern ju 
cmcm büftem ®rau mifd^t. SefonberS ficf)t man baS SKännd^cn lebj^aft 
umherfliegen, teo^renb baS SBeibd^cn burd^ feinen boppelten SBeruf, eine eigne 
9la(|!ommenfc^aft ju grünben unb burc^ SBefrud^tung ber ^uccablüten für 
irrnä^ung berfclben ju f argen, ju längerem Aufenthalte in ben cinjelnen 
Ölüten ücranla^t tt)irb. ®alb fiefit man eS unruf)ig um bie ©taubgefäfee 
unb jioifd^en benfelben tierumlaufcn, balb tt)ieber ftiö ft^cn. ?luf einmal 
nimmt eS bann einen plöfelic^cn Anlauf unb Mettcrt an einem ber nad^ 
oben feulenförmig berbidften unb ftarf nad^ aufeen gebogenen ©taubfäben 
empor. Äaum ift cS an ben mit fiebrigem SBlütenftaubc reic^ belabencn 
Staubbeuteln angelangt, fo fe^t eS baS erfte ©lieb feiner Äiefertafter, ba& 
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Qu^erorbcnttic^ Dcrtängcrt unb ju einem ®reiforganc umflebitbet ift, in SBe- 
megung unb fa^t bamit eine folc^e äßenge Stütenftaub, atö ed nur }tt)ifc{)en 
ben ® reif Organen unb ben Ruften bcr SSorbcrbeine ju l^altcn ioermag, eine 
SKenge, bie oft ben brcifad^en Umfang be^ Äopfed erreid^t. S)icfe ®Üiten= 
ftaubmengc trägt eg, nun jur ©pi^e beÄ ^ßiftitt^ emporflettemb, 6i§ jur 
Slarbe. §ier fenft e^ feinen ©augrfiffcl in bie 9larben^öf|Ie, einige SRinuten 
lang emfig bamit bcfd^äftigt, bie geud^tigfeit berfelben ju f äugen unb ben 
Rotten mittelft ber ®reiforgane in biefelbe ^inabjufd^ieben. ©eüor e^ biee 
SBeft&ubungSaefd^äft üoQjiel^t, ba^, mie ed nad^ ben Sag unb 9loc^t fort= 
gefegten Seobad^tungen Äile^ö fcftjufte^en fc^eint, njeber öon onbem Snfeften 
jemals öottjogen toirb, nod^ bei ber jurüdgelrümmten ©tellung ber üon bcr 
Slarbe fiberragten @taubgcfäJ5C üon fclbft erfolgen fann, bur^bo^rt eö mit 
feiner ungctt)8t)nlic^ fpi^en unb garten ßegfd^eibc bie ©citenmanb bed 3rru£^t= 
tnotenS unb legt in benfetben ein @l S3eibe Operationen, bad Stiegen m^ 
baö Seftäuben, »erben in berfelben Sliitc 2 bis 6 SWal, nie öfter, tpirf)eT= 
^olt. ^ie aus ben @iern t^ert^orfried^enben Sanken ber ^uccamotte leben 
auSfd)Uc§Iid^ öon ben f)erann)ad^fenben ©amen ber g)uccafrüd^te. Daß 
trolbcm ber ©amenertraq ber 2)ucca nic^t in S^ge gcfteUt tüirb, liegt nocfi 
yiiUt) baran, bafe jebe ifearöe nur 18 bis 20 ©amen üerjefirt unb baber 
bei bem SSor^anbenfein oon circa 200 ©amen in einer fiapfel troft ber 
©egentoart mehrerer Sartoen immer nod^ genug ©amen übrig bleiben muffen, 
bie 3rortpfIanjung ber g)ucca ju fid&ern. ©elbft toenn bcr 3rr*ici^tfnoten 
6 Sargen betjerbergt, toaS toeit über ben mittlem 3)urc^fd^nitt ge^t, loerbcii 
immer ungefähr 100 ©amen übrig bleiben. äuSgenjad^fen öerlaffeu bie 
Sart)cn bie Sapfel, gelangen an einem fjaben jum ©oben §erab, graben fid^ 
ein unb umfpinnen fid^ mit einem Socon, in bem fie ^erbft, SBinter unb 
grü^ling oerbringen, um fid^ ctnw 14 Sage t)or ber ©lütejeit ju Verpuppen 
unb mit Sintritt berfelben auSjufi^lfipfcn. 3n ©uropa bleiben bie gncca= 
orten, fobalb fie ber ®ärtner nid^t f elbft beftäubt, ftetS unfruchtbar, »eil 
bie beftäubenbe äRotte fe^lt. 

^uger ben Snfeften mögen bann unb toann tDo\)l auä) @i|Ee<en bie 
^ftäubungsoermittelung übernehmen. 3)elpino beobad^tete, bag bieS bei bcr 
JU ben Äfparagineen gehörigen Rhodea japonica ber %a\l fei. 3)er Slitten^ 
ftonb berfelben toirb üon einem ßolben gebilbet, an bem bie 93lüten in un^ 
unterbrod^ener ©d^raubenlinie bid^t aneinanbergebrängt fte^n. 5)cr ©oum 
ber 93lüten^üQen ift ganj flac^ unb befinbet fic^ in gleid^em ^Imau mit 
ber ©pige ber ©taubgefä^e unb 9larbe. S)ie bicffleifd^ige, gelblid^e Släten- 
pHe lodt nun bie ©^uedCen l^erbei unb tt)irb öon il)nen öerjc^rt, aber oi)nc 
ba^ babei ben ©taubgefüBen ober ^iftiUen irgenb toelc^ ©^aben gefc^ie^t. 
3lottt)cnbigcrtocife muß bei biefer ©clegeul^eit in ber einen Jölute t)on ben 
©d^eden Slütenftaub aufgenommen unb in ber anbem tuieber abgcftrcift 
toerben. Sine ujeiterc Scftäubung burd^ ©d^neden tt)ieS berfelbe gorfc^cr 
an ber ju ben Stroibeen gel)örigen Alocasia odora nad^. ^ier ift ber fioibcii 
in feinem oberen Steile mit ©taubgcfäBen, im unteren mit ^iftißen befe|t. 3)ic 
crfteren fie^ frei, bie le|teren bagegen tt)crben öon bcr baud^igen glatter- 
fd^ibc umfd^loffcn. SlnfangS ift ber Singang offen, unb bie ©d^necfen merben 
burd^ einen barauS t)eroorftrömenben angenehmen 3)uft in benfelben hinein- 
gelodt, um mit bem il)nen anl^ängenben, auS frül)er befud^ten fluten ftam^ 
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menben SBlütenftaube bie tRorben ju befrud^tett. Sft bieg gefd^e^en, fo fd^Uegt 
fic^ ber Singong in bie bauchige ^(ätenfc^etbe, unb bie ©taubgefäge f)>nngen 
auf. Seftt anfommenbe ©d^nedeu finb nicf)t mel^r imftanbe, ein jubringen ; 
jic fdmten fic^ b{og mit Slutenftaub beloben, ben fie nur in jängeren diäten 
mit noc^ offenem ßugonge n^ieber abzugeben tiermSgen. 

Unter unfeten ein^eimifd^en S9tumen finb ed bie Sraü^entnurj (Calla 
palustris), fotoie bie beiben Arten öon ber ©olbmitj (Chrysosplenium 
altemifolium unb oppositifolium), bei bereu 93eftäubung ftd^ ©c^nedten 
)umei(en betätigen. 

Sber Qud^ ßSgel fönnen ju 93eftäubem U)erben. 

3n (£uro))a ift bi^g nid^t ber %atl. SUIerbingg feigen n^ir ^ier oft 
aixdi) SBöget oon 93(umen angelodt, @per(inae bom gelben Crocus, Dompfaffen 
öon ben ^imeln u. f. »., ober bie angriffe, bie bie betreffenben SBögcI auf 
bie ertDä^nten ^turnen mai^en, finb nur feinblid^er Slrt unb bringen ber ^ftanje 
feinen Sorteit bejäglic^ ber S3eftäubung. 3n ber tropifc^en unb fubtropifd^n 
3one nä^n ftd^ bagegen jal^lreid^e Heinere SSögel, befonberd ben ^^amilien ber 
Zrod^iliben (fiolibrid) unb 92eltarinen angeprig, nur t)on 93(ütenneftar unb 
t^on ben in iSBtüten auftretenben fleinen Snfeften, unb eine %n}0^1 ^turnen finb 
biefen SSögetn al^ Äreujung^öermittter angepaßt S)ie betreffenben SBtumen 
5eic^nen fid^ burd^ grofee 2)imenfionen, brenncnbe) ^äufig fc^artac^rote garben, 
JQcfartige ®eftatt, toagered^te ©teßung unb maffenl^ofte ^onigabfonberung aug. 
Sine ^nja^I bal^in ge^enber Seobad^tungen ^at t^| SuZüQer in Srafilien ge= 
mac^t (Er fd^reibt unter bem 26. Sluguft 1871 an feinen 93ruber: „Sin 
prad^tiger ftotibri, beffen fdCitoar^e 99ruft mie eine rotgIü[)enbe ^o^te aufa(ül|t, 
{|Qt mit feinem unfd^einbaren SBeibd^en fi(^ biefed 3a^r üoQftänbig bie nQein« 
^rrfc^aft über meine Slbutiton angemaßt unb i^erjagt aÖe anbem Wrten. 
aUc unbcbcdten ^flangen merbcn burc^ benfelben befruchtet." 

3)ag aud^ Saugeitere baS Seftäubung^gefd^äft ttbemel^men, ift nod^ nid^t 
beobachtet worben; jeboc^ oermutct ^rof. 81. Äemer, baJ5 bei ber aufiratifd^en 
^rotcaccc Dryandra, bereu SBIfiten bie Umranbung cineö bed^erförmigen, 
mit 9leftartröpf(^en befe|ten $ot|(raumei^ bon 3 bid 4 (Stm. S)urd^meffer 
bilben, bad Übertragen bcd ä3lütenftaubeg auf bie Starben burc^ bie ©d^naujen 
t)on SEänguruS gefd|e^e, bie biefen Slettar leden. 



©c^Iufebemcrfungen. 

%uS ben eben gemad^ten 2)arlegungen n)irb es oerftänbti^, tt^eS^s 
^16 fic^ fo t)erfd^icbene Slüteneinrid^tungen ^erauSgebilbet i^aben. Die ^orm 
ber ©tüte, i^re Sf^rbe, bie gegenfei tige Stellung i^rer einjelnen leite, bie 
@erü{^e, bie SReftarabfonberungen finb burd^aug md^tS S^fättige«, fonbem mit 
einer gemiffen ?lottt)enbigfeit gerabe fo, toie fie finb, nac^ unb nad^ entftonben 
burc^ aKmoIige ^[npaffung an getoiffc Snfcftenformen, bie toieberum i^re 
Sarperteile ben ötumen gemäfe mobifijiertcn. 

SBcnn nun aucf) im allgemeinen bei ber äÄetpcja^l ber $flan jen eine reget 
mäßige grcmbbeftäubung, alfo Äreujung, eintritt," fo ift bod^ nid^t ju leugnen, 
baß bei einer änja^l ^ßflanjen auc| toieber für gettJö^nli^ nur ©etbft« 
bcftqubung refp. ©etbftbefrui^tung öorfommt. 
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SBci cinjclncn ^ftanjcn finbct man jtDeicrlci ©Ifiten : f ofc^c mit großen 
augenfälligen unb folc^e mtt üeinen unfd^einbaren 3(utenf)üIIen. Sic (enteren 
bleiben fnofpcnartig gefd^toffen, enttt)i(feln lücber angenel^me ®üfte, nod) 
fonbern fie 9leftar ab unb befruchten ftd^ au^fd^UegUd^ fe(bft ({leiftogamifd^e 
99Iüten). @en)öf)nlicl^ fenben ^ier bie ^oQenfömer il^re ©c^täud^e f(^on au^, 
ttjenn fie fi^ nod^ innerhalb ber Antreten befinben. 2) iefe leiteten SBffitcn forgen 
befonberg bann filr (Sr^altung ber Art, tt)enn aud^ burd^ fparfamerc ©amen^ 
bilbung, fobalb bei erfteren infolge mangeinben Snfeftenbefut^g bic SBeftftubung 
refp. bie SBefrud^tung unb bie barauf erfolgenbe @amenbitbung ausbleibt. 

ftleiftogame Blüten jeigen ber gemeine @auerflee (Oxalis acetosella), 
öerfd^iebene ^eild^enarten, ber ftengefumfaffenbe Sötencnfaug (Lamium am- 
plexicaule) u. a. 

©olüic bie a3ef täubung erfolgt ift, treten fotoo^I im fjruc^tfnotcn 
ai^ aud& in bcn ^oßenförnern tjerfd^iebene SBa^ötum^üorgänge unb infolge^ 
beffen SSerönberungen ein, bie junäc^ft bie SBefru^tung unb bamit bic 
SBilbung öon ©ame unb 5ruc^t l^erbeifü^ren. S)urc^ bie grud^tbilbung fönnen 
aber auc^ Umbilbungen in anbem Slfitentcilen, j. 95. am Äeld^e, an ber ©lüten^ 
ac^fe, an ben §od^bIättem, ja am gangen a3Iütenftanbe herbeigeführt toerben. 

^te Befrtt^tnng unb fteimlii(bttii0 ber ®l|iiiiiol4ieriiien (^Irti^tf^ermen). 

©er Sefrud^tungööorgang felbft erfolgt bei ben ©amenpftanjcn, ben 
beiben großen Abteilungen bcrfclben, ben ®5mnofj)ermcn (Ärd^if^ermen) unb 
Stngiofpermen (äRetafpermcn) entfprcd^enb , nac^ jtoci üerfd^iebcncn 3!^pen, 
öon tt)cld^en ber erftere fid^ ben S8efruc^tunggt)orgängen ber l^ö^ercn Stt^ptO'- 
gamen ober ©porcnpflanjcn anfc^Iiefet, tt)a|renb ber Ic|tere fid^ öon biefen 
immer toeiter entfernt unb genjiffermaßen in ber ganjcn JRei^c ber pflany^ 
lid^en SSefruc^tung^öorgönge baö ©d^Iufeglieb bilbet. 

Sie ©^mnofpermen umf äffen aufeer ben auc^ bei unS üiclfac^ ücr* 
tretenen, ja ben ^auptbeftanbteil unferer S33alber bilbcnben Äoniferen, noc^ 
bic ß^labeen unb ®netaceen. ©prcc^en tt)ir ^icr nur öon bcn bcfannteftcn, 
ben Äonifercn, tocläjc öon un§ gett)öl)nlid^ alö SRabeC^öfjer bejeid^net toerben, 
obn)of)[ bie 93elQubung nid^t burc^gängig eine nabeiförmige ift. 

®ic Koniferen beft^cn ol^ne Äu^na^me gctrenntgefc^Iec^tige (biflinifcftej 
SBIüten. ®ie männlichen fteßen japfen* ober fä|c^enä^nlid^e 93ilbungen bar, bie 
auä einer verlängerten ?td^fe beftel^en, an Xoeld^er bie fd^ilbförmigcn ©toiifi^^ 
blätter mit i^ren an ber Unterfeite befinblic^en ^ßollenbe^ältern fpiralig an* 
georbnet finb. 3)er ^ßollen, ber ^icr öor ber SSerftäubung jtoeijettig wirb, 
inbem bie urfprünglic^ eine Qcüt ftd^ burd^ eine Duenoanb in eine gro|c unb 
eine Heine Qtüt teilt, befi^t rec^t« unb linfe gmei lufthaltige, blafige Anfänge, 
eine Art SBijtbfäcfe, bie für feine Verbreitung in ber Äuft burd^ ben SBinb fe^r 
Vorteilhaft finb. S)ie tt)eiblic^en ölfiten fteßen meiftend in ßapfcn, ^nbcn 
fid^ aber aud^ einjcln am @nbe eineö Äd^felfproffeg. ©ie beftel^en, wie bei 
ber Sibc (Taxus), nur au§ einer einjigen nadCtcn, ober, njie bei ber fticfcr 
(Pinus) unb anberen, au^ jtoei einer fogenanntcn gruc^tfc^uppc aufliegcnbcn 
©amenfnofpen. S)iefelbcn ffnb in ber SRegel gerabe (atrop) unb befi^cn nur 
eine Änofpenpßc (Sntcgument), bie fid^ nad^ vorn trichterförmig verlängert, 
um ben Änofpenmunb ober bie SWifrop^le (f. @. 128) ju bilben, bie ba^ 
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^Hcnlorn ober Wietmc^t ben borauä ^rootfle^enbeit ^öenfc^taudi aufnehmen 
joH. Der Don bcr §üÜc umfi^Ioffene Sern ber ©amentnofpe 6efte^tau* 
.^itmli^ Heinen StUen. Don benen ficf) aiex fe(|r 6a(b eine einjclne ui!Uafiältni*= 
mä^g Oergrö^ert, unb junt Smbr^ofad 
t^iftut 149) roirb, ber fidi ftfion lange 
üor bec @cid)Iec^töreifc junäcfift butt^ 
iteie 3eQt'iibuna unb bann burt^ ba> 
muffolgenbe geUteilung mit einem ©e- 
mbe etjüDt, boä man (Enbof^erm 
nennt 'Sidiitellic^ Uctgrögecn ftc^ im 
<fnibrQofacfe unb jtniT in bem nad^ bcr 
3))i^e beäfel6en ju ge[egeneii ^cik 
melitece S^^^^ i^^^i befonber^ unb 
nehmen babci eine flaf^enfönnige @i' 
ftflit QiL ®S finb bie3 bie früfier otä 
Corpuscula bejeicfineten ©efcilbe, »on 
bcnen afwt ©ttülbutaet nat^gcTOiefen 
[)at, büß fie bcj. i^tecentftc^ung, ?!il= 
bung unb t$mi^>(»i DüQig mit ben 81= 
<^gonien ber f)ö()eten iSi)otent)fIanjen 
übeieinftimmen, unb bie ba^er je^t auif 
mit bem gleichen ^tarnen belegt merben. 
Sßon biefen Sn^egonten finbet 
fu^ na<4 t^iei DöQigen Slu^bilbung ber 
■SfluAtcil ftet« in baä ©nbofvcrm ein= 
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gefentt, toätirenb ber jule^t burc^ eine ©i^etbeitianb abgetrennte ^alätcil bem 
Sc^itcl bed Smbiqofadeä )ugend|tet ift. Übrigen^ bleibt ber ^aläteil feiten 
einjeUig; bei bem birginifc^en ^aäfyoibei teilt ei fic^ beifpieläneife in biet 
3cÜen. Som Sauc^teile glicbert ft^ unmittelbar Dor bem Salfe noc^ eine 
f(eine3cQe aliS ^analjelle ab, )Dät)renb ber übrigbleibenbc ^eit bie eigent° 
lidje Qijelle bilbet. Sitefelbe ift t>on einem feinfömigen ^loäma eifiißt, 
jrigt in bec Siegel mehrere SSacuolen unb entbehrt niemals beS ßcU^ntS. 

©ie^t man bie uort)in enttarnten ftaftfienfönnigen Qtüm a(* ?lri^e> 
gonien aa. fo muffen bie @amenfnDf)}en ben 3ßa{rofporangien, bcr Smbr^oc 
fad bct aKalrofpore, bie Slnttjeren ben aKiCrofporangien unb bie ^oßenfömer 
trni SRihüfporen entfpredien. 3ft bieS aber ber gau, wie ^of. ©ttüSburget 
toiiflidC) nac^gcluiefen [)at, fo btlben bie ©^mnofpetmen ein äßittelglieb, ba^ 
bie beiben großen @ru)}pen beS $^anjenrei^$, ®poren= unb @amenpflanjen, 
gonj natutgemäfe miteinanbet uetbinbet. 

3)ie ^ollenförner, bie, liiie fc^on früher (Seite 229 Änmerl.) bemetft, 
butt^ einen glüffigleitättopfeu an bie <B\)i%e be« ffinufpenletnä ^crangesogen 
nmben, ftülpen ouS bet giöiecen ^ttii einen 5ßotlenfc^lauci| t)ctODt, ber in baä 
Öfloebe bcä Snofpcntern* einbringt. SÄeilTOürbigemieifc finbet er aber bie 
St^gonien no^ nirf|t jur Sefru^tung bereit. S)iefcl&cn finb je^t noi^ gar 
nit^t »oUftanbig auägebilbet, b. \). eö ^oben fi^ bie Oor^in fcl)on enoä^nten 
teilungen in §atÄ=, ÄanaU unb ffiijctte no^ gar nii^t uolliDgen. 3)er ^otIen= 
ii^louc^ »cränbert fid^ ba^et oorlÄufig ni^t me^r, fonbem uer^arrt |o lange 
- meiftenS einige SBof^n ober SHonate bis ein ganjeä 3a^t — in einem 
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^üimn^anbe, U% bie »öOifle ÄuSbilbung beä Slif^cgoiitumS erfolgt ift, um 
nunmehr etft ju bett Ciäcrifti torjubritiflen. ®ct hm Ianticn= uiib iajB«= 
gewäcdfrii (?[birtinffn iinb lojincfri) befruchtet ber $oflenf(f)(au(^ nur je 
ein airttjegonium; batjer bringen in ber Kegct glfi(l)jeitig me^rete ipoKoi' 
fdjläudie 6i§ ju biejeii lior. ©et ben St)i)tffferfleroäd)ien <6u)jrcffineen> 
bogegen genfigt für bie ganje ärdiegoniumgnippc ei« cinsiget 8ßoDenfdE|Ifluc^, 
ber ftifi breit über bie ^afeteik famtlidier Ärc^egonien loeglegt unb nur 
berf^iebene Muatoüt^fe in bie einjtlnen §ätfe ((ineintreibt. 33ic befruc^tenbe 
©ubftanä bringt hierauf burt^ bie SBanb beS ?[Jonenfi^lQud)8 in bie (Sijene 
l^inüber. infolge baüon terbicEilet fid) nun ber SnllciU ber (Stjelle; bie on 
ber ©pigc beä fßoIIenfc^lQuc^e uorljanben gehiefenen ftcinen Seme berf(^ftiin= 
ben unb formieren fctj inner^alti ber ffiiieüe, unb por an ber ©pige ber= 
fclben, ju einem neuen fletne (bem ©;ietmafetn), ber cnblic^ mit bem uv= 
fprünglid]en ßeühxne ber Igt' 
jeüe DerfcEimitit. tBoi^bem bie 
Sierbi^turtfl be§ IßlaSmaS, no= 
mentlidi im untern ^i'eile ber 
ffiijeHe, nodj weiter ootge' 
ftfiritten ift, nwnbert ber 3?^= 
fern bnl)in unb teilt fi^ in 
bicr ffiernc. öalb bamuf trennt 
fi(!^ auc^ ber betreffende j'eil 
burrf) eine Iffianb Bon bem bar= 
überltegenben Jetle ab unb 
jerffißf burd) eine StSngfi= unt» 
barnuf f olgenbc DuertettHng in 
»icr ßetlett. Burt^ weiter» 
get)cnbe ßfUleilungen entftef|cn 
cnblid) mehrere nebeneinoubcr 
liegenbe SeHrei^en, bte fogfi 
nannten i8or(etmc, weldjc 
bcutti^ brei übereinanber bc= 
finblidje Sfß'^tiSf" ertennen 
(äffen (gigurlSOÄ). 5)aburr^, 
bai fid^ bie Qcütn ber mittlern 
ffitnge in fange ©c^Iäiic^e aug' 
ftredcn ©igur 150B), Werben 
bie (SnbäcHen tief in bo« l5nbo= 
fperm ^incingejtfioben. ßier 
trennen f«^ bicfelben entTOrtia, 
unb eine jebe bitbet einen be» 
fonbern, ober aber e« bilben 
alte jufammen einen einjtgen 
gmbrtio.*) SSit ber auäbilbung beafetben gc^t ba^ IBtic^Stum beS (5nbo= 
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fpenn« ^onb in $anb, beffen Seflcn ftd^ mit {Refcrücftoffcn erfüllen. 3)a« 
©etoebc be^ Änofpenfernö iDtrb burd^ ben baS Snbof^jerm umgebenbfn 
Smbr^ofQcf Derbrängt, boS @ett)e6c feiner ipfiHe ober erl^ärtet jur *@amen« 
f^ale. SBon ben SSorfeimfd^läud^en ift fj)äter nichts me^r ^u bemerfen. 

SBei ber Steife liegt ber Äcim gerobe gcftrecft in ber äRittc be« ©nbo^« 
ipenn§; fein Jtd^fenMrper, ber unmittelbar unter feinem runblid^en ®cl^eit«l 
mit jlpei ober mel^reren qtiirlig ftel)enben Äot^lebonen befe|t ift, ge^t na^ 
hinten unmtttelbor in bie Anlöge ber ^Qm)tttjurjel fi6er. 

SBftfjrenb ber ©amenretfe treten nun aud^ (vx ben ben ©amen äufeer^ 
lic^ an^fingenben Seilen nod^ öerfc^iebene SBeränbcrungcn ein. Seim Xajug 
umroärffft ein f<)ftter rot unb fleif^ig ttjerbcnber ©amenmantel ben reifenben 
Samen unb toirb ju einer Art oben offenen 93ed)er«. öeim SBad^^olber 
unb ©abebaum bilben fid) bie gruc^tblätter jur blauen SBeerc auÄ; bei an* 
bcm (£t>^)reffen9c»äd)fen warfifert fie fo toeit Ijeran, ba§ fic feitlic^ jufammen* 
fc^liefeen, um bönn m uer^otjen; bei ber Äiefcr, gid^te, Spanne, Sebcr it. 
cnbüc^ toad^fen bie ^ud^tfd^uppen, an benen bie ©amenfnofpen fa|en, bie 
figentlid^en g^ud^tblätter fibcr^olenb, mächtig ^eron, öcr^oljen enblidf) unb 
bilben einen 3^^fen. 

■ 

8efni4ifttn^ ttnH ^amenMIbuiiQ ber fln0to|)ieritten (^etafpermcn). 

S3Jäf)renb bei ben @t)mnofpermen bie ©amenfnofpen offen ju läge 
liegen, finb biefelben bei ben ängiofpermen ftetö in einen fjrudjtfnotcn ein* 
gefc^toffen, auf beffen SRarbc bie auöfeimung beö ^ollenö unb bie ffinttt)idClung 
ber ^onenfd^läud^c ftattfinbet. 2)ic aKel)rjetligfeit ber ?ßollenförncr, bie bei 
ben ©^mnofpermen beutlid^ l^erüortritt, ift l^icr nur noc^ angebeutet, unb 
jtüar infofem, afe neben bem ^auptäeßferne noc^ ein jtoeitcr fleinerer, gc^: 
toiffermafeen ate SSertreter einer jtociten fleineren ßeHc, öor^anben ift. Scibe 
äeflfernc treten bei ber Sluöfeimung be^ ^olleng in ben ©c^laud^ über, 
^ie Äu^feimung beS ?ßollenforne§ erfolgt nid^t an jeber beliebigen, fonbern an 
bcfonberS t)orgebttbetcn ©teilen, bereu eine ober mel^rere Oor^anben fein fönnen. 
Sinb mehrere oor^anben, fönnen aud^ mehrere ©d^läud^e austreten. 3n ber 
Äegel loSd^ft aber nur ein einziger fräftig fort. ®a bie 9flarbe gen)öl)nlic^ 
burc^ einen met)r ober loeniger langen Oriffel tjon bem Srud^tfnoten getrennt 
ift, fo mufe ber ^oDenfd^lauc^, um jur ©amenfnofpe ju gelangen, äut)or 
ben ®riffel burd(fenfen. öei bem SSor^anbenfein eineä ®riffeltanal§ tritt 
er in bicfeft ein unb ttJäd^ft in bemfclben l)erab. 3m foliben ©riffel burd^* 
fc^t er einfad) bad bie ©riffelajc erfüllenbe leitenbe ©etoebe. 3m gruc^t* 
fnoten angelangt, finb bie ©amenfnofpen bej. ber finofpenmunb, (bie ÜÄifro^ 
p^le) unf^trer ju finben. (Sntmeber liegt berfelbe fo bic^t am ©runbe be^ 
©riffete, bafe i^n ber fierabtoa^fenbe ©^laud^ gar nic^t t)erfet)len fann, ober 
c^ jtnb befonbere (Sinri^tungen getroffen, il)n unmittelbar barauf tjinju^ 
fuljren. SBalb gefd^iel|t bieö burd) ^aarbüfd^el, balb burd^ japfenförmige 
äSuc^rungen, balb burdj anberc äl^nlidie SKittel. 

3ur ©efruc^ng ber in einem g^ud^tfnotcn oor^anbenen ©amen* 
fnofpen ift bie gleii^e 3^^' ?ßollenfdE)läud^c nötig, ba jebe ©amenfnofpc ju 
i^rer Befruchtung einen ^oÖenfc^landf) aufnel)men mufe. 3n ber {Regel 
bringen aber mel)r ^pollenf^löuc^c ein, alö ©amenfnofpen öor^anben finb. 
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äSo btc @ainenfnof))en fe^r ja^lrcic^ auftteten, ift gendtmlit^ aaä) bie 3<i^' 
bet cinbcingenben $oI[cntc^Iäui|e eine fe^r gtoge. 

Iiic 3^'ti toeli^e jlcifi^cn bem Seginne beä ^uSteimenä eineÄ $oücn= 
lorneS auf bec Sllaibc unb bem Eintritte fcineg @d|Iauc^e3 in eine <Bamea= 
fnoft« mitten innen liegt, ift üoii fc^r tierfdjiebener Sänge, ©ie ^öngt mcljr 
Von befonbeieii Sigentümlii^Ieiten bet betieffenben $^anjen, aliS Doit bcr 
£änge beg ju bui^fenfenben ®riffelg ab. Sei SrocuS toecge^en 1 biiS 3 ^agc, 
beim gefledtcn Mron minbcftenä 5 ^tage, Sei bcn Drc^ibeen SaJod)cn unb 
SHonote. Sei ben le^jtcren raerben mö^tenb bicjer Qät bie ©Qntenlnofpen 
crft angelegt ober loenigftenä rceitct auägebilbet. 

3n bem Seme ber öomenfuoipen rotrb, ganj raie bei beii (S^mnofpermen, 
eine^eße burt^ bebeutenbe SJergrößetung surn ffimbr^ufad. <Sä)vn bor ber Öc= 
frudituna berbtängt biefcr baä i^n umgebenbe ©eircbe be* finolpenferneä fo= 
njcit, bal et nur notii Doii einet annj bünncn Sage beSfelben umgeben bleibt, 
ober mit ber inneren ^üüe beS HnDfpcnferneö felbft in Serü^tung fommt, 
roa^renb er am ©d^eitel frei ^eröortritt unb in bie SKilrotUjIe tjineinrogt. 
Anfangs entf)ätt ber ffimbr^ofad nur einen 3cflt««, ber aiemlidi in ber SBitte 
jlDifdjen ben bciben Rollen ber tanggeftreclten QtUe gelegen ift. Spater tritt 
eine ^Teilung beSfelben ein, unb ein jebcr bet beiben neuentftpnbcncn Äeme 
iDOnbctt na^ einem $olc ju. 3in ber Stätjc bcgfelben erfüllt eine jlDcite 
unb eine btitteletlung bt&S^^'- 
* ternä, fo iü% ouf jebet ©citc 

biet Äetnc entfielen. Xrei uoit 
biefen fiemen tnerbcn ju ^imor> 
bialjeUen , bie beiben tiirrlcti 
jlerne feber Seite belegen fid) 
aber oegeneinanber, wm ju 
einem 3ettfenic ju Betfdjmeljcn 
(gigut 151 A). 

Süie brei om Sdieitel be= 
finblic^en Seilen bitben bcn 
Siflpparat, bie am entgegen^ 
gefegten Snbc liegenben, bie fD= 
genannten ©egenfufeler (Änti= 
poben) fpielen feine tocitere StoUe 
unb finb bieHeid^t aU üSorläufer 
berSnbofpermbitbungan^ufe^eti. 
Sßon ben brei an ber SWittop^Ie 
gelegenen QeUen beteiligen fidi 
bie bciben ooi'bern nur in einer 
bieScftiit^tungfötbembenSfficife, 
finb alfo ©etjülfinnen bei berfelben (@^nergiben), mäljreub bet ^intern ^tUc 
allein bie iRotlc ber Si^eQe ober beä (£ieS jufommt. Sangt ber $olIen|d|[ai!C^ 
an bem ©i^eitel be« ffimbrijof^lQUc^ä an, fo legt er ftdj junödift an bie @ep= 
finncn feft an unb bo^rt fic^ f^liefelicJ) ,äroifdjen fie ein. S3ie jolgc bobon ift, 
btt6 im anhalte berfelben uerfd^icbcne Anbetungen »ot fi^ geljen unb fie tai-- 
Udj iljrc Sontour unb ©eftalt »crlicren, alfo förmlid) serfltefien. Sincn Jeil 
iljrer ©ubflanj nimmt bie (Siicßc auf, bie Don jefct ab eine jntte 3'"' 




n 8oM(nhio(K DOin Sumpf' 

attni4tung bn (Itldttiignt 

er 9Rit[MH)Itnt(l[ bd SnibifO' 
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f^ant erfennen lägt. %x ber (StieQe angefommen, entleert ber $oIIenfc^lauci^ 
aHmä^ltd^ feinen Sn^alt in biefelke. 3n einigen ^^äUen, j. ^. bei uerfd^iebenen 
Crd^ibecn unb bei beut 5ici^tcnf<)ar9e[, beobad^tete ^of. ©trajsburg^er, bem roix 
ixt cinge^enbfte Unterfu^ung biefer Vorgänge öcrbanfen, ba§ nad^ Übertragung 
bc^ ^oßenin^atte^ auf baö ® in bemfelben jttjci QtüUxnt nebencinanber fid^t^ 
bar tDurben, bie batb miteinanber t)erfcI)moIjen. (£r nteint, ba§ fid^ bie in ber 
@^i^e be^ ^oHenfc^Iauc^d befinblic^ geU)efene ftemfubftan^ bed ^odenfornd 
in ber ©iäeße junä^ft jum ©^ermafern forme unb biefer fic^ bann mit bem 
@\ttvn bereinige. 

9lad§ ber 99efruc^tung, bie infolge ber befd^riebenen Vorgänge aU üoQjogen 
angefel^en n^erben 
vm^, entfte^t burc^ 
loieberl^oüe Seilung 
au^ ber ©jelle ju^ 
nä^fl ein ttjenig*^ bi* 
tjicläcttiger 3dlfabcn, 
ber SBorleim (Proem- 
bryo). ®ie Cnbäette 

bemfelben runbet fid^ 

fiigeßg ab unb n^irb 

in ber SHic^tung bed 

gabcnä geteilt. §icr* 

mit beginnt bie S5il« 

bung bed eigentlid^en 

(Embryo, inbem n&m^ 

lic^ an^ ber betreffen*^ 

ben ref p. ben betreff cn^ 

ben Snbiellen burc^ 

tafd^ toieber^olte 

ßioeiteilungen aK« 

ma^lid^ ein fugeliger 

ober eiförmiger !lein* 

jclliger ©etoebeförper 

(gigur 152) ^erDor* 

gc^t, an bem fpäter 

bie ^ot^lebonen als 

crfteSIattgebilbeauf^ 

treten, toä^renb an 

ber ©renje jtt)ifd^en ißorfeim unb Cmbr^o bie erfte SBurjel angelegt toirb. 

glicht in atten 5ßflanjen errei^t biefer (Jmbrtjo fofort eine gleidi l^o^e SCuSbilbung, 

bei mand^en bleibt er öielme^r gang unenttoidCelt. ®ann tritt fd^on nad^ 

tücnigen 3ellteitungen in feinem SBad^«tum ein ©tiQftanb ein, unb baöfelbe feftt 

ftd^ erft bann toieber fort, njenn baö ben unenttoicfclten ©mbr^o einfd^Iiefeenbc 

©omenlom jur Äeimung angeregt »irb. 

SBä^renb ber Umtt)anblung ber ©jeHe in ben SSorfeim, ja oft nod& t)or 

berfelbcn, beginnt bie öilbung beS ffinbofpermS, inbem (bei aüen SWonofot^Ie* 

boncn unb ben meiften Difot^lebonen) burd^ freie ßeUbilbung anfangt fugeligc 

unb jufammenftangSlofe geüen entf teilen, bie fid^i fpäter burc^ 2;eilung öer^ 




9i0ur 152. 6ntR)i(f(un0 ber ei)eae }um(Sm6r90 oon ber Sp^eu^Sommeriour} 
(Orobanehe HaderM): a— d aufeinanberfolgenbe Snttoidtungftftufen, P Sor* 
leime (Broetnbrno), H baft 9inbea(ieb jnHfc^en (Smbrpo unb Sorfeim, bie Qq/po» 
p^9fe, E erfie «mbr^onaljeae, bie ftc^ nun weiter teilt. S)ie Zeitungen finb 
mit a, b refp. mit I, 2 besei^net (n. Ro^ in ^ringB^. 3a^rb.). 
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mehren unb ftc^ enbttc^ ju einem @}etpe6e jufammenfd^He^en, baS ben üon 
bcr 6ijeße frcigelaffenen SRaum im ©mbr^fade auSfufit unb Slä^rfioffc 
aufnimmt. Sei einigen 5ßf[anjcnfamtücn bleibt bie ©nbofpermbilbung jeboc^ 
rubimentär, \m 5. ©. bei ben grofc^löffclgettjäc^en (ÄliSmaceen), Or^ibeen ic. 
äBft^renb ber. Silbung bed Snbofpermd nimmt ber Smbt^ofact immer an 
Umfang ju unb üerbvängt infolgebcffcn bad ®€totit beö ftnof<)cnIcrneö, 
ba^ i^n öieQeid^t nod) teitoeife umgiebt, faft DoUftänbig, fo bafe er un* 
mittelbar unter bie innere Änofpent)üfle j^u liegen fommt. 9lur in eüijclnen 
gäßcn, bcfonbcrä bann, njcnn ba^ ffinbofperm nid^t jur @nttt>icflung tommt, 
bleibt bad &etotbt bed ßnofpenfernd ganj ober teitoeife erhalten, fuDt ftc^ 
mit JRa^rungSftoffen unb fpielt biefelbe ÄoHe n)ie ba§ Snbofperm, b. f). ed 
bient als Ütefcröeftoffbel^ältcr für ben Äeim. STOan fann bieg befonbcrä ber 
ben ®ett)ürälilien (©citamineen) , j. 93. bei bem in unferen ©arten fo be* 
liebten inbifd^en 93lumenrol^r (Canna indica) beobachten. 

3n bem äRajse, toie baö ©nbofperm umfänglicher »irb unb bie Äeim* 
bilbung tociter fortf^reitet, bilben fiel) auö ben Jinofj)enf)äIIen bie ©amen* 
fäkalen. 

Sei Dielen Slngiofpermen bleibt ber ffimbr^o flein. (Er toirb in bicfem 
gölle enttoebcr ganj Dom Snbofperm um^üHt ober liegt bcmfelben fcitlic^ 
an. 35aS ©nbofpcrm erfdjeint bann balb aU ber mehlige ober fettige ftem 
beö reifen ©amenS, balb ald eine kornartige, ja nid^t feiten felbft al^ eine 
fteinartige SKaffe. 3n jebem gaöe enttjält eS aber eine äJfcnge Slä^rftoffe, 
bie toä^renb einer fpätern Äeimung fid) auflöfen unb jur 9leubilbung öon 
ßetten 8?crtt)enbung finbcn. (3m Octreibeforn ift bag <£nbofperm mehlig, 
in bcr Äaffeebol^ne l^ornartig, in ber ffilfenbeinnufe ftein^art. Se^tercö gicbt 
ba§ fogenanntc oegetabilifc^c (Slfenbein.) 

Sei einer Slnja^I anbercr ängiofpermcn, nämlid^ in ja^lreid^en 5E)ifot9= 
leboncn*=5amilien hjerben aber bie erften Slätter beS 6mbri)o, bie fteimblattcr 
ober Äot^leboncn, nod^ Dor ber ©amenreife ju fo umfänglichen ©ebilbcn, 
bafe fie ba§ fd^on gebilbete (Snbofpemi toieber ücrbrängen unb ben t)om 
(Smbrtjofacf unb Don ber ©amcnf^ale umf^loffenen 9laum aUcin erfüllen. 
Slid^töbcftomcniger bleiben aber bie übrigen ieile beö ffimbr^oÄ, bcr Ädfifcn* 
teil unb bie jtoifd^en ben Äeimblättern gelegene Änofpc, Hein unb unbc* 
beutenb. 3n biefem gatle Raufen fid^ bie fonft im Snbofperm enthaltenen 
SReferDcftoffe, toie ©tärtemel^t S^tt, protoplaömatifd^ ©ubftanj, in ben Äcim* 
blättern an, um ebenfalls toä^renb ber ©ntfoltung ber ftcimteile Dcrbrout^t 
JU n^erben. 3^ "^^^ ^flanjenfamiltcn, bie beS <EnbofpermS ganj entbel^ten, 
getreu bie Korbblütler (Äompofiten), ©d^metterlingSblütler (^pilionoccen), 
^ürbiSgen)äd^fe (Cucurbitaceen) u. a. 

Sei einigen Ängiofpermen, 5. S. bei ber Ftmkia ovata, tritt jutoeilcn 
bie merfn)ürbigc Ghrf^einung auf, ba^ fid^ im gereiften ©amen mef^rere @m« 
br^onen finben. (8S ift bieS um fo merftoürbiger, ate in ben bctreffenben 
^äUen immer bod^ nur eine l£i}elle jur Sefru^tung oorgelegen ^t. $rof. 
©tragburger er!lärt bieS baburd^, ba^ jun)eilen einige ber iSijene na^e gelegene 
S^öen beS ÄnoSpenfernS einen lebhaften 2^eilung§projc§ beginnen, fic^ a(^5 
mel^räcHige ^öcfcr in ben Smbrpofad ^ineintoölben, bie befruchtete (KjeHc 
bei ©eite f^ieben unb fic^ neben unb mit biefer ju (Smbnponcn au^- 
bilben. ®iefe Ie|teren bejeid)nct er im ®egenfa$ ju ben gefd^lec^tlic^ erjtugten 
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ald Sb^enttuembr^onen. ^te ISrfc^etnung ber $o(^embr^onic ifi fomtt eigent^ 
Ixd) niä)t^ SnbereS, aU eine ®:proBbi(bung, toie fie j. 93. an manchen 93lättern 
auftritt, nur mit beut Untcrfd^iebc, bo§ bie ©proffe im (Smbr^ofode jur 
9ht^e beftimmte £[eimlinge, bie an jenen Sälättern entfte^enben forttDac^fenbe 
etengetgebilbe (@enfer) erjeugen. 

3n gan5 ä^nlid^er SBeife kpirb und ))on bem obengenannten ^orfd^er 
au^ ber noc^ feltenere SSorgang ber ^art^enogenettfd^en (Smbr^obilbung er« 
flart.'*') S)ie ^art^enogenefid ^otte man neben ^ol^embr^onie fc^on längft 
an einem SEBoIfdmild^emad^d (Su)}^orbtacee), ber Gaelobogyne ilicifolia 
beobad^tet unb f)atte e§ fd^ier uner&ärli(i^ gefunben, bag I)ier bei t^öQiger 
9b)oefen^eit männtid^er 931üten ganj ol^ne ^injutreten üon ^oQenfd^I&ud^en 
im Smbr^ofacte leimfäl^c (£mbrtoonen, alfo über[)aut)t feimfä^ige ©amen er- 
jeugt toerben. ^ofcffor ©trafeourger fanb bei biefer ^anje im (£mbr^o* 
ja(f e ebenfalls jene abt)entit>e ^öderbilbung. &d ge^n bie @mbrjponen in biefem 
trolle mithin nic^t aud ben <£ijeQen l^eruor, fonbem finb abüentiüe Smbr^onen. 

BaflarbBefrtt4tttn0 (^^bribotion). 

SBid^er njurbe nur tjon ber SSereinigung ber ©efc^tecj^t^jeHen einer 
unb berfetben Strt bej. Unterart gcfprod^en. S)ie Srfalirung le^rt aber, baB 
fic^ aud^ ^flaujen ücrfc^iebener Unterarten, Arten, ja fetbft ©attungen mit* 
einanber erfotgreid^ gcfd^ted^tlid^ üerbinbcn lönnen. ffiine foldie SBerbinbung 
nennt man Saftarbierung ober ip^bribation, ba^ $robuft berfelben aber 
^^ftorb, aud^ u^ol^l ^(enbling. (Streng genommen üerfte^t man aQcrbing^ 
unter S(enbling einen gefdjled^tlid^ erjeugten SXifd^ling aud oerfd^iebenen 
Unterarten, Kaffen ober Sarietäten innerl^alb, bed g^nnenfrcifcg einer ein* 
jigen Art. 3)a aber eine fefte ©renje jujifd^en Siaffe unb ärt nic^t gejogcn 
toerben !ann, lä§t fid^ auc^ eine f^arfe Unterfc^eibung jn>ifc^en 93aftarb unb 
^[enbUng nic^t machen. Zro^bem n^irb man aber ni^t umf)in fönnen, ftd^ 
bem aQgemeinen ©prad^gebrauc^e fo üiel aU mögUd^ an^ufd^tiegen. Z)ar« 
iiac^ finb S31enblinge gefd^(edpt(id^ erjeugte äKif^ltnge )mif(|en nal^ t)er« 
toanbten, Saftarbe folä)e jtoif^cn tt)ef entließ Dcrfc^iebenen yformenfretfen. 
iBaflarbe mie SIenblinge faßt man aud^ unter bem iRamen $^brtbe ju« 
fammen. ©amenbeftänbige SRaffen enblid^, bie aud ^aftarben ^t)orgegangen 
finb, nennt man Sienbarten.**) 

3)ie go^igfeit, fid^ gegenfeitig ju befrud^ten, lommt ben ®efc^(ec^tö* 
jeflen na^e oertoanbter ?lrten ober üexf^iebenen Siaffen einer unb berfelben 
%rt fe^r l^äufig ju. Z)od^ foQ bamit ntd^t gefagt merben, bajs Derfd^iebenc 
$f(an}en, bie fä^ig finb, S^briben miteinanber ju erzeugen, bergleid^en aud^ 
in ber 9tatur erzeugen mäften. @obaIb bie toeibtid^en Organe einer ^flanje 
flbcrreid^lid^ mit bem Rotten ber eignen Art üerforgt toerben, oermag ber 
frcmbe Rollen niclft toirffam ju toerben. 3)er eigne toirft ftetö fd^neller unb 
Dcrbrftngt, fetbft f^äter aufgebrad^t, ben fremben. <Sö ift bieö nur bann 



*) Unter ^ort^cnogcnefl« öcrftc^t man bie erjdftcinung, bei roclc^cr bit SBilbung 
feimfä^iger ©amen o^nc uor^ergangigc iBcfruc^tinig eintritt. 

♦*) gforfc, ®. O., ^ic «ßpanjen*^ifd)Iinge, «erlin 1881, njefc^cg ©erf in ber 
^u^tfad^c als OueUe filr bod grolgenbe gebient ^at. 
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nidbt immer ber gaU, tocnn bcr Slütenftaub üon ju na^c ücnoanbtcn ®c^ 
fd^lc^tgjellcn, alfo ton bcnen bcr eigenen ölfite, abftammt. 

Auf ben erften ©lief crfd^cint e§, afe ob burd^ bie ©itünic bic 
^^bribation ganj befonberg erleid^tert njcrbe. ginben toir j|o bei bcn jtoei* 
l^äufigcn SBeiben (Salix) Unmaffcn üon öaftarbcn. ®g §cigt jeboc^ bic Cr* 
fa^rung, ba§ bieg nic^t burci^göngig ber gaß ift. 

3n großen 5ßfIanjenfamiHen, bie einen fe^r gleichförmigen ©au ^abtn, 
fommen Saftarbe jiemlid^ feiten tjor. 3n l^ol^em ®rabe jeigen bieg bie 
©olbcn* unb ©d^mettertinggblütler, in minberem bie Äreuj* unb Si|)pen* 
btuttcr. ©el^r jotitrcid^ finb Saftarbe bagegcn toieber unter ben ÄorbbÜltlent. 
Über^auj)! ift bie gä^igfeit, öaftarbe ju bilben, in ben öerfd^iebenen ^(anjen^ 
famiüen fott)ö^l, al8 unter ben ®attungen unb «rten einer gömiKc, fe^r 
öerfd^ieben. Unter ben gömilien, bic eine fel^r grofee SReigung jur 93aftorb= 
bilbung ^aben, finb öon ben ein^eimifd^en ju nennen: bie JRofenblütlcr, Äorft« 
blütler, ^cibcgcnjQd^fc, SBcibengctt)äc^fc, finobenfräuter, aiac^cnblutlcr, tjon 
ejotifd^cn bie ^egncriaceen, Smar^ttibeen, Segoniaccen, ?ßaffiftoreen, (Socteen, 
Sarraceniacecn, Sflcpentl^cen. ^äufig liefern aber aud^ bie SRanunfet-, SRac^t* 
Icrjcn^ 9fla^tfd^atten=, ©t.einbred^s ÄrQj)j)gen)äd^fc Saftarbe. 3n einigen 
gamiüen ^aben bie einjelncn Gattungen fe^r grofee Unterfd^iebc in ber 
Steigung toie in bcr SBefä^igung jur Saftarbbilbung. SBä^renb j. ©. unter 
bcn ©tord^fc^nabclgctoöd^fen ber Stranid^fc^nabcl (Pelargonium) fel^r jabl* 
reid^e ©aftarbe bilbet, finb üom ®tord|« (Geranium) unb SRci^erfc^noDel 
(Erodium) feine befannt. Unter bcn ©c^ttjcrtetgetoäc^fcn ift Gladiolus au^cr* 
orbcntü^, Iris nur innert)alb bcftimmtcr ®renjen, Crocus gar nic^t jur 
SJaftarbbilbung geneigt. Unter ben SJelfengenjäd^fcn baftarbiert bic ®attm^ 
Sflcttc (Dianthus) fc^r leicht, bie ©attung Sic^tnelfc (Silene) nur gering. 

Unter ben Äreujblütlern finb SBaffcrnrcffc (Roripa) unb ^ungcr^ 
• bfümd^cn (Draba), unter ben ©tcinbred^gctoäc^fcn ©tcinbred^ (Saxifraga), 
unter ben fii^jpcnblütlcrn SÄinjc (Mentha), unter ben 9Kofccngett)ac^fen 
Abutilon bem Änfc^cine noc^ gonj bcfonbcrg ju Äreu jungen fä^ig; tjon 
cinjclncn baju befonberg geneigten ©attungen toären cttoa nod^ SBcrbcnc unb 
SEBunberbtumc (Mirabilis) ju nennen. 9Som 3Kot)n (Papaver) bilben fic^ in 
bcr 9latur nur feiten öaftarbc öon fclbft, toä^renb fid^ fünftlic^ fold^e jtoifc^en 
fcf)r ijerf^icbcnen arten l^ertorrufcn laffcn. 

©eringe Steigung jur §tabribation jeigcn auger ben fc^on ertofi^nten 
©dbmcttcrlinggblütlcm unb S)oLbcngctt)ä(^fcn bie SBinben«, ffiegebreit*, SKcIbens 
SRcffcI*, ßilicngctt)äc^fe unb bie ^albgräfcr. Qn ben ©attungen, bcnen 
SBaftarbc ubtx\)aupt fehlen, gct)ören ©c^toarjffimmet (Nigella), ^ommo^n 
(Glaucium), 9laufc (Sisymbrium), ©tord^« unb Mci^crfd^nobcl (Geranium 
unb Erodium), ©pinbclbaum (Evonymus), ÄIcc (Trifolium), S^ragont^ 
( Astragalus) , SBidCe (Vicia), gettl^ennc (Sedum), ©cabiofe, ©d^toorjtoutj 
(Scorzonera), JJSintcrgrün (Pirola), ©tranbnetfe (Statice), SBcgctritt (Plan- 
tago), ©änfcfuB (Chenopodiura), ßaud^ (AUium), ©afran (Crocus). 

gode toiÖ cg fd^einen, alg ob ©attungen mit mc^r ober minber feitlic^ 
ft)mmetrlfd^cn (j^gomorpf)cn) Sölütcn, fobalb fte ju gamilicn gel^ören, in 
bcnen bie ftra^Iige ober regelmäßige (aftinomorpl^e) Stfitenform t)or^errf(^t, 
ganj bcfonbcrä jur Saftarbbilbung geneigt feien. (Sr tt)eift babei auf Pelar- 
gonium unter bcn ©tord^fd^nabeIgett)a^fcn, Gladiolus unter ben ©d^toertcln 
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^tn. Xonn erinnert er aber and) iPteber an bad ebenfalls groge Steigung 
jur 93oftarbbi(bung t)erratenbe SBoQfrout (Verbascum) unb bie minje 
(Mentha), bei benen ber entgegcngefeltc gatt ftattfinbet, inbem fie faft reget 
mäfeig finb, aberju gamilien mit in ber ^auptfad^e feitlid^ fljmmetriftlcn 
Slüten gcpren. Überl^aupt meint er, bafe grofec ©leid^förmigfeit im SBIüten« 
bau, tote fie jt^ burc^ übrigeng formenrei^e ^ftanjenfamilien verbreitet 
finbc, bic Saftarbbilbung ^inbere, toäl^rcnb SSeränberti^feit in bemfclben 
inner^Ib ber ®renjen einer ©attung ober einer Gruppe t)on (Gattungen bie 
Softarbbilbung förbere. S)ie bcj. i^rcr ©tüten fo üielgeftaltigen ©attungen 
SiftrSödbcn (Cistus), ©c^iefblatt (Begonia), §eibc (Erica), SRarjiffc (Nar- 
eissns) finb erfal^rungSgemäfe reic^ an ^^briben. 3n ber gömilie ber Drd^ibeen, 
in hKlc^er bie einzelnen @)attungen ^au))tf&(^(i(^ nad^ itir^m SBIütenbau, ber 
hier gerabeju öon übenofc^enber äRannigfaltigfeit ift, aufgefteßt toerben, finbcn 
jtd) audnal^mdtoeife t)ie( SD^ifdblinge jlDifd^en Wirten t)erf(j^iebener Gattungen. 
|)ier §at offenbar bic p^^fioloaifd^e SSertt)anbtfc^aft ber formen nid^tö mit 
ben einjig unb allein t)on ber ^eftalt abl^ängigen ©attungSgrenjen ju tf)un. 
^ag ed aud^ unter ben ^flanjengattungen mit gleid^förmigen SSCüten fold^e 
gicbt, bie leicht Saftarbe bilben, barf too^I nur angebeutet »erben. ffiS 
tritt uns bieS toenigftenS in fe^r verbreiteten fultiuicrten unb nid^t fulti^ 
öierten ©attungen entgegen, toie bei ben uerfd^iebenen Slrten ber Slofen, beS 
äfclei (Aqnilegia), beö SBeibenröSc^enS (Epilobium), beS ^abid^tSfrauteS 
(Hieracimn), beS Slumenrol^rS (Canna), ber ©tern^^ajinttie (Hippeastrum). 

VuS bem (Sbenern)ä^nten gel^t jugleic^ ^ervor, baf eine ^crfd^iebenartig^ 
feit im 99aue ber fid^ gegenfeitig befruc^tenben 93tüten bie ©aftarbbilbung nic|t 
t)inbert Slbcr aud^ Xrac^t unb 93(attf orm ^inbern fie nic^t. äBie verfd^ieben 
finb nic^t in biefer ©ejiel^ung ä9irn« unb Slfebeerbaum (Pims communis unb 
Aria), ßin^w^t^^ömbecre unb §imbeere (Rubus odoratus unb Idaens), SBcife* 
unb ßttjergbirfe (Betula alba unb nana), bie ^o^en ftraud^igcn unb bie ftenget 
lofen frautigen ?ßantoffeIbtumen (Calceolaria), bic Or^ibeengattung Orchis* 
unb Aceras, unb bod^ Vermögen fie SBaftarbVerbinbungen (eic^t einjugel^en. 

©el^r fd^toer taffen fid^ ^flanjen verfd^iebcner ö^nm, tok aud^ ver* 
fc^icbencr ©tanbortc miteinanber freujen. ffi« fd^eint atfo bic SJcrfc^ieben* 
Qttigfeit ber Scbcn^bcbingungen, benen beibc untertüorfcn getocfen finb, ber 
fiteujung entgegen ju fte^en. Sic ?Kpenrofen (Rhododendron) beg Äaufafu^ 
laffen flt^ mit folgen Vom Altai, tote von ben jjavanifd^cn ®ebirgen, nid^t 
ober mit fibirifd^en freujen. ©onft bitbet bie §er!unft, ob au§ ber alten 
unb neuen SBclt, ob Von ber nörblid^en unb füblid^en §albfugel, ferner ob 
tDtntcrgrün unb fommergrün, ob tagblü^nb unb nad^tblü^enb fein $inbemid. 

Stoffen einer unb berfclben Art jeigcn bejüglid^ ber ©aftarbbilbung mit 
oubem Arten unb bercn Waffen feiten ein glciAeg Sßcr^alten. SBie fd^on 
®ärtner bcobad^tete, Verbinben fid^ j, S. bie tt^eiBcn unb gelben Slaffen vom 
SBoIIfrout (Verbascum) beffer mit ben gleid^farbigen einer anbcm Art, afe 
mit anberSfarbigen. SBenigftenS tocrben bei Äreujungen gleid^farbiger SRaffen 
öerfd^iebener Arten ftets mef)r fcimfät)ige ©amen crjcugt. 

Semer giebt e^ in einjelnen 5ßf(anjcngattungen Slrten, bie Von ben 
onbem burd^ bie größere SReigung, 93aftarbverbinbungen einjugel^cn, gcrabcju 
I)ctVorragen, tvic j. S. baS franj. SiftröSd^cn (Cistus Monspeliensis), ber 
ftro^lenbe Äranic^f d^nabet (Pelargonium fulgidum), bie ©ad^neltentour j (Geum 
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rivale), btc Slctcitrombecre (Bubus caesius), bie Sffigrofe (Rosa gallica), 
bad @^tef6(att t)on Soltüia (Begouia Boliviensis), bic ©umpf- unb Qkmü]^' 
biftel (Cirsium palustre unb oleraceum), baö üiolettc SBottfraut (Ver- 
bascnm phoeniceum). 

3tt>if^en je jtDei ijcrfd^iebencn arten fönuen notürlid^ jtoci ocrfc^icbenc 
^oftorbbilbungen eintreten. @S fann ber 93(ätenftQub t)on ber ^flanje A 
bie @amenfnodpen ber ^flanje B befrud^ten. @S {önnen aber ouc^ bic 
@amcn!oSpen Don A bnrd^ ben SBIütenftaub uon B befruchtet n)erben 
(A&xB?) (B6xA?). Sie ^^bribc SJerbinbung erfolgt nun aber burc^- 
aud ni^t immer in j[eber ber beiben SBeifen gleid^ leidet; ia fte erfolgt gar 
nic^t feiten übcrijaupt nur in einer einjigen Sßeife. ©o läßt fid^ j. ^. bic 
gemeine äBunberbUtme (Mirabilis jalapa) ungemein (eid^t mit bem Rollen 
ber langblumigen Sßunberblume (M. longiflora) befrud^ten, luä^renb um- 
gefeiert eine 93efrud^tung ber langblumigen burc^ ben Rollen ber gemeinen 
gar nid^t eintritt. 2)er (^emüfefot)! (Brassica oleracea) befruchtet mit 
größter Sei^tigEcit aQe anbern Siaffen, ja felbfi 9lettigarten , lägt ftd^ aber 
felbft burc^ eine frembe Wct nic^t befrud^ten. 3)ie in Sörafilien ^eimifc^c 
XabadfpeiieS Nicotiaua Langsdorfii n^ar bi^^er nur imftanbe, burd^ ben ge^ 
ftügelten S^abal (N. alata) befruchtet ju tocrben, uermod^te ober felbft eine große 
Siei^e anberer ju befruchten. S)ie blaue ©eerofe (Nymphaea coerulea) toirb 
hvixd) ben Rollen ber fap'fc^en, aber nic^t bic tap'fd^e burc^ ben ^ßoßen ber 
blauen befruchtet. SBald^ (Aegilops) läfet fid^ burd^ SBeisen (Triticum), aber 
nid^t umgefe^rt ber SSeijen burd^ äBald^ befruchten. Scbod^ auc^ menn jtuei 
^flanjen in beiberlei SBeife ^^bribifieren, ift i^r SSer^alten nid^t immer gleic^. 
©e^r ]^äufig finb bie in ber einen SSäeife entftanbenen 5^üd^tc famcnreic^er 
unb bie ©amen feimfä^iger, ate bie in ber anbern SBeife entftanbenen. 

@)ekoö^nIid^ nimmt man an, baB bie Slrten, toel^e fic^ ^^brib bc^ 
frud^ten, gleiten Gattungen angepren. 93ei mand^eu ^flanjen, bie mit' 
einanber S^aftarbe bilben unb bie man frä^er in üerfd^iebene Gattungen ein= 
reifte, f)at e^ ftd^ infolge forgfättiger Unterfud^ungen auc^ em)iefcn, bag fie 
beffer in eine ©attung ju bereinigen finb, njoju man leidet Scifpiele au^3 
ben (Gattungen Sirne (Pirus), $Sl\^pd (Mespilus), Sid^tnetfe (Lychnis, Me- 
landrium), ätpenrofe (Rhododendron), ^adenlilie (Crinum) bringen fönntc. 

aber in ben gamilien ber Sßelfenblütler (Eor^op^ljHaceen), ©d^lparj^ 
munbgen)äd^fe (äRelaftomaceen) , ^ßaffiondblumengemäd^fcn (^ffiftoreen), 
ßacteen, ®eöneriaceen , ftnabenfräutern (Drc^ibeen) , ©d^önlilien (Ämartil' 
libeen) unb (Sräfer (©ramineen) fommen nid^t aÖjufelten aud^ SBaftarbc 
jtüifc^en Slrten öor, bie fic^ nid^t in eine ©attung öercinigen {äffen, ob^ 
fd^on jujugeben ift, bog and) f)itx bie ®attung^mcrfma(e nur fd^toierig fcft^ 
aufteilen finb. Seifptele t)on Äteujungen öerf d^icbener (Gattungen (©attungö* 
baftarbe) liefern in anbern atö ben f^on angeführten fjramilien noc^ So^( unb 
9iettig (Brassica, Raphanus), Sabfraut unb äBalbmeifter (Galium, Aspemla), 
©locEenblume unb Stappmurj (Oampanala unb Phytenma), SBoQfraut unb 
©elfte (Verbascum, Celsia), S)iftel unb Ära|biftel (Carduus, Cirsium). %mcx 
foU eine ^reujung jn^ifc^en einem ^inger^ut (Digitalis) unb einer ©inningia 
gelungen fein, einer ^erfonate unb einer ©eSneriacee. ^ier n^ürbe alfo 
fogar ein gamilienbaftarb entftanben fein. @in ®lei^e§ müßte ber ^ü 
fein, toenn ftd^ bie SOtöglic^{eit ber ^eujung jtoifc^en einer Srt @tern^ 
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6t)0cint^c (Hippeastrum), todc^e ju bcn Ämar^Kibccn gcl^ört unb einer Art 
Stegtour j (Gladiolns), tocld^e ben Sfribcen jugejäfilt toerbcn mufe, fidler 
^auäftctten foßtc. SRan erfte{)t ^terau^, bag man tool^I faum tmftanbc 
]cin tofirbc, alle bic jenigen 5(Jftan jenfperied , toctd^e miteinanber JBaftarbe 
bilbcn, in eine ©attung ju Dereiniacn, tootttc man ber Sflatur nid^t großen 
3iüang antl^un. ?(nbererfeitö läfet fid^ aber ber Umfang ber ©attungen and) 
ntc^t auf bic Srten befd)ränfen, bie fi^ gegenfeitig ju befrud^ten vermögen. 
Sei ber (Sattung ÄfirbiS (Cucurbita) ge^en nid^t einmal bie ftd^ am näd^ften 
fte^cnben arten eine Ärcujung miteinanber ein. 

3)a6 in fef)r arten*^ unb t^penreid^en (Gattungen, toie ginaerfraut 
(Potentilla), Srombeere (Eubus), SBinbrööd^en (Anemone), ftlpenrofe 
(Rhododendron), Siad^tfcfiatten (Solanum), Sreujfraut (Senecio) unb ©egge 
(Carex), bie öoneinanber am toeiteften abfte^enben Arten nur fe^r fd^toer 
ober gar nid^t miteinanber ju freujen finb, ift leidet erflärlid^; aber aud^ 
in ben weniger formenreid^en (Gattungen ift troft üorl^anbener SReigung jur 
Saftarbbilbung eine Äreujung jtoif^en ben ©renjarten nic^t immer mög^* 
lic^. ^intoicberum fönnen öon artenreid^en, aber fe^r gteid^mäfeig ^e* 
bilbcten ©attungen fämtli^e Arten bie gä^igfeit befi^en, fid^ unterem* 
anber ju freujen. 

Sei toefentlic^ t)crf(^iebenen Arten, jtoif^en benen eine Äreujung über* 
^upt nod^ mftgli^ ift, tritt niemals eine toöftänbige Söefru^tung ein. 
So befruchtet j. SB. felbft eine Überfülle üon SBIütenftaub üom riäpigen 
labat (Nieotiana paniculata) bo^ nur einen fleinen %eil ber Dor^anbenen 
Samenfnofpen öom SBaucmtabaf (Nieotiana rustica). ©ringt man ben 
Rotten öerfd^iebener Arten glei^jeitig bem ^fnic^tfnoten einer toieberum ber* 
ic^icbencn Art be^ufg ©aftarbierung auf, fo toirft nur eine ?lrt ?ßoßen be* 
ttuc^tenb — ber, toeld^er bie gröfete gefc^lec^tlic^e SBermanbtfd^aft ^at. 3ft 
unter ben aufgebrachten ^oHenarten ber jugefjörige, fo toirft, toie fc^on an* 
gebeutet, biefer aQein. SRur in bem fjalle, bafe bie SBaftarbierung jtoifd^en 
Varietäten günftiger »erläuft, aU bie ^Befruchtung einer SSarietät mit fid^ felbft, 
fann anbertoeitiger ^oQen ben juge^rigen üon ber Befruchtung au^fd^tiejsen. 
SBirb eine ^oQenart auf eine Slarbe gebrad^t, bie toenig gefc^Ied^tlidbe SBer* 
n)anbtf^aft jeigt, unb läBt man fpäter eine anbere mit günftigerer gefd^tec^t* 
lid)er SJertoanbtfc^aft jutreten, fo öermag bie festere nur bann ju befruchten, 
tocnn bie Cintoirfung ber erfteren nod^ nic^t begonnen f)at. Sflad^ ©ad^g 
tonn ©aftarbbefrud^tung bei Nieotiana fc^on nac^ jtoei ©tunben, bei Malva 
unb Hibiscus nad^ brei ©tunben, bei Dianthus nac^ fünf big feci^g ©tunben 
nic^t me^r burd^ ben eigenen ^ßoßen öcrtiinbert toerben. 

€aiiiettfterlirdtiin0. 

^aben fic^ bie ©amenfnofpen ju feimfö^igen ©amenförnem unb mit 
if|nen ber g^^ttnoten jur %vntiit au^gebilbet, fo betoirfen üerfd^iebene 
Sigcntümlid^feiten bej. ©nrid^tungen an ben grüd^ten ober an ben ^amcn,. 
bol biefc Ie|teren in toeiterem Umfreife um i^re SRutterpflanje ^erum öer*^ 
breitet toerben. ©ie finb nämlic^ burd^ biefe ©inrid^tungen t)erfd)iebenen 
Stogem angepaßt, bie bei i^nen too^t ober übel eine Drtgöeränberung 
licrbcifu^rcn muffen. ®aburd^ toirb i^nen jugteid^ ffirfaft für ben äRangel 
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bei freien ^etuegung geboten, benn eS tritt bie äJJöglic^feit für fie ein, \\d) 
Qud^ o^ne biefe na^ aUen Sltd^tungen ^in n^eiter au^jubreiten. fjfreili^ be« 
bingt biefe SBetoegung für ben einjelnen %a\l immer nur eine geringere Drtö- 
üeränberung; aber inbem fid^ im Saufe bcr 3^^^ ^H^ geringeren ääirfungen 
fummieren, fann fpöter eine ©efamttuirfung juftanbe fommen, nad^ ber ed 
fd^eint, aU oh bie 93etpegung mit einem SKale fid^ auf n^eite (Entfernungen 
^tn erftredt ^ätte. 9(n ben üerfd^iebenen $f(anjen beobad^ten tt>ir jun&^ft 
poffitj tüirfenbe ©inrid^tungen, bie toir mit 5ßrofeffor §ilbebranb*) SSer= 
breitungSau^rüftungen nennen, unb bann finben n^ir leidet aftit) loirfenbe 
Präger, bie 93erbreitung^agentien, auf, benen jene entfprec^en. @^ uralten 
^ier fe^r oft ä^nlid^c SJcr^ältniffe ob, tt)ie in ben Slüten jnjedCö bcr ©c^ 
ftäubung. ffibenfo toie genjiffe SBIüten für Seftäubung burd^ SBaffer, burc^ 
S35inb, burd^ öerfd^ieben Snfeften angelegt finb, fo finben wir au4 bie Slud* 
rüftungen ber grüc^te unb ©amen jum R^edCe ber ©amenöerbrettung be* 
ftimmten SSerbreitungi^agentien ange))a^t. 3^ ^^^ le^teren gehören Dor aQcn 
ber äEBinb in feiner üerfd^iebenen @tärfe, bann bad SSaffer unb enblic^ 
bie liere. 

Ate erfte^ unb toirffamfteö Sßerbreitung^agen^ ift ber SB in b ju nennen. 
3)ie ©tärfe be^felben ift nun aber fel^r öcrfd^ieben. 9Ran mu6 infolgebcffen 
n)o^I unterfd^eiben 3n)ifc^en einer fd^toad^en Suftbctoegung unb in)ifd^en einer 
ftärfem Suftftrömung, bie fid^ felbft bid jum Drian fteigern fann. 2)te 
fd^ttjac^en ßuftbetoegungen erfolgen meift in fenfred^ter iRic^tung — fic 
fönnen mithin bie ©amen . nur in bie ßöl^e führen. Seim 9lieberfaßen 
n^erben biefelben aber niemals ju i^rcm ^u^gangdorte jurücttel^ren, fonbem 
mannigfaltige Slblenfungen t>on ber ©enfred^ten erfahren unb immer me^r 
ober n)eniger toeit oon ber 3Äuttcr<)^an5e nieberfaßen. 3"^^"^ treffen fic 
bei bcm Äuffteigen in bie oberen Jftegionen nid^t feiten auf ^orijontale Suft^ ' 
ftrömungen, burd^ »eld^e fie bann natürlich in größere ffintfernungen ^in* 
getrieben toerben. 3n ben ÖJebirgen befleiben fid^ auf biefe SBeife fteile SBänbe, 
^b^änge u. bergt mit ^flan^enn^uc^^. SefonberS finb bie fanften Suft^ 
ftrömungen bon großem Vorteil für furjlebige ^flanjen, bie fid^ überall an- 
fiebeln, n)0 noc^ ein freiem ^lä^^en ift, bie aber aud^ überall leidet burc§ 
anbre ^flanjen tt)ieber berbrängt toerben unb fid^ alfo auf einer ftetigen 
SBanberfi^aft befinben. 

Slud^ ftarfe äBinbe oermftgen bie ©amen nid^t auf einmal meite 
©trcdJen fortzuführen; aud^ fic toirfen nur fd^ritttoeife. S)ic ßuftftrömung 
erfolgt ja f)ier nid^t gleidimäfeig, fonbern ftofetoeife; mithin muffen bie 
©amen in furjer ffintfemung immer njiebcr ju ©oben faden. SBcrbcn fic 
aud^ nod^ einmal ober )n)eimal aufgenommen, fo tann bod^ bie (Entfernung, 
in bie fie fortgefül^rt toerben, nur eine geringe fein. SSon ben baö crfte SKq( 
fortgetoe^tcn mxb ba^ zn)eite Wlal faum bie ^älfte, baS britte fEflal faum 
ber ätoanjigfte 2;eil wieber aufgetrieben. 2)ie meiften fallen in für ben 
SBinb unjugängUc^e SBerftedfe. ©c^tt^eHenbe SKooöpoIfter j* S. fpicicit 
gerabeju bie 9ioQe Don ^angapparaten , bie bon bem, n^a^ fie ergriffen, 
ni^tä toicber l^erau^geben. 

£ie SluSrüftungen, n^elc^e bie ©amen befähigen, leidet burd^ ben SBinb 
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txrbreitet ju toerbcn, fmb gtüflclbtlbungcn, §aare ober fcjbcrartigc 
Sudmfi^fe Ott ben dnjetnen @amen tute an ben ganjen ^viid^icn. @ie 
bieten bcm SBtnbc cntweber eine gro^e gtäd^c ober verringern baö fpecififd^c 
i^tmid^t ifyct^ gctnjen fiftrperd, erlei^tern nlfo in beiben %&iitn baS 
Sc^toeben in bcr Suft. Dftmate betoirfen fic au^, bafe ber ^erabfaßcnbc 
eamc in eine frcifenbc 95etüegung gerät, wobei er bom SBinbe leidster 
gefaxt iDCtben !ann. 

S)tc fjlügelbilbung bcr ©amen njirb genjiffermafeen borgebilbet burd^ 
bie gong plattgebrfidte ©amenform, toie toir fic bei ber ©c^wcrtlilic, 
Xulpe IC beoba^ten. ©cltcn bleibt cd aber babei allein. SRcift toirb ber 
flache ©ame no(| mit einer bünncn f(üge(artigcn $aut umranbet, n)ie bei 
bem ääetgfc^ilbfraut (Alyssum montanum), ber jlueijä^rigcn ä!Ronbt)io(c 
(Lunaria biennis), bem orientalifc^cn ©c^roarjfümmcl (Nigella orientalis). 
Se^ gtofee, gla^artig^burd^fid^tigc, fteife ^lügcl l^at eine in SReu*®ranaba 
ffeimifd^e ^ignonic (Biguonia echinata); ücrmittelft bcrfe(ben ift cd i^r 
möglich, jiemlic^ lange in ber Suft um^erjufd^n^cben unb babci toeite ^eifc 
nQ(| %xt etned fliegenben SiaubDogetö ju bef(|reiben. häufiger ai% an ben 
5amen treten f^lfigel an grüd^ten auf. SBir finben bicfelbcn an ben g^üc^teu 
uidcr Dolbengcwftc^fe, toie j. 8. beö ©ärenflau (Heracleum), ferner an 
ben gräteten bc^ SJebcrbaumcd (Ptelea trifoliata), bcr SBirfc, bcsS W^a* 
borber« u. f. to. Aber bie ertoa^ntcn Stügel fiub nic^t glci^artig gebilbet. 
Oft ge^t ber flügclartigc ^autranb ring« um bie fjrucqt, oft ift er einfcitig 
gcfteöt, oft finb jtoci, brei, t)ier ober fünf gefonberte Sf'öfl^t borl^anben. Sa 
bei ben Seilfrfl^td^en t)on ber flac^blätterigcn SÄännertrcu (Eryngium 
planum) unb bei ben g^üd^tc^en beg ftinfenben ©anjcnfraute^ (Cimicifuga 
foetida) ift bie ganje Äugenfeite mit einer toeit größeren aber unbeftimmten 
3Renge flügclartigcr @d^up))cn bebectt. 

9ei bcr fiinbc cnblic^ bicnt fogar bad ^üQblatt aU t$tugt)orrid^tung. 
§ier löft füä) nad^ ber 3hfudE)trcifc ber flanje ©amenftanb öon ber 5ßftanje 
ab unb fcnft fidE), mit ben ©amenlapfdn nac^ unten, in beftfinbiger 2)re]^ung 
um ben gcmeinfamen 93tfitenftie( langfam ju 93oben. 

®ic feberartigen Stu^rüftungen finb ebenfalls enttocber an ben ©amen 
ober an ben ©amcnftfillen ju finben. Sn bem einen fJöHc bcbccfcn fic ben 
einen ober bie anberen ringsum, in bem anberen ftcl^en fic bi^t gcbrftngt in 
SBufc^In ober ftcQcn eine fattfc^irmartige Silbung bar. Qn bem erften gaße 
geben bie ©amen ber 93aumn)oQfapfel unb bei^ SSSoIIbaumcd (Bombax), ferner 
bie grüc^tc oon ber SBalbanemone (Anemone silvestris) befanntc SSeifpicIe. 
93ei ben SSBeiben, ben äßeibenrö^c^en u. a. bitben bie $aare an bem 
einen Cnbc bed ©amcnd eine ärt ©d^opf, ber fid^ bei ber SluötrodCnung 
me^r ober weniger aufbaufd^t, fo bafe, wie §ilbcbranb fagt, „glugmaf^inen 
entfte^n, wcld^c ben Pfeilen gleiten, bie beim ©d^iefeen mit bem Sta^rol^r 
angewenbct werben, too ein fpecififc^ fc^wercrer Äörper baburd^, bafe an i^m 
ein ^oar* ober geberfd^opf befeftigt ift, leicht öon bem ge^en i^n gerid^teten 
Suftjugc in l^orijontaler JRid^tung ober aud^ fentre^t m bie ^ö^c fort* 
gcfii^ wirb. S)ic fo au^gerüftetcn ©amen ober grüc^te, wie fie bei bem 
jc^on erwähnten Epilobium, bei Salix, Dietcn äöclcpiabeen, bei Protea, 
Eriophomm unb meiern (Sräfern üorlommcn, werben nun no^ leidster,' 
ate bie jum ©ergteid^ fierbeigejogcnen Pfeile, oom SBinbe ^orijontal ober 
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auftoärtd betocflt tocrben, ba getoö^nlid^ ber 5cbcr* ober §aorbüf^cI on 
Umfang bcbeutcnb bcn fotiben %äi beiJ ganjcn Äörpcrö übertrifft unb fo 
bad fpectfifc^e @el9tc^t bed (entern ftarf verringert tpirb; unb auc^ toenn 
ber SBinb rnc^t ftarf bläft, tt)erbcn btefe ©omen ober gtüd^tc fic^ nur 
langfom jur Srbe meberfenlen unb giertet nod^ leidet öon einem fanft- 
gcl^enben ßuftjuge t)om fenfre^ten gaÖe abgelcnft tocrben." 

S)en beften Flugapparat bilben aber bie eine Art gallfc^trmc bar^ 
fteöenben geberfetc^e (5ßappuÄ) ber Korbblütler, bo fie bei fe^r geringer 
äRaffe ber Suft eine ganj bebeutcnbe Ängrifföfläci^e barbieten. ®iefe fj^bcr* 
feiere befte^en auö fc^r langen ftarren §aarcn, bie am oberen @nbc be§ 
>S(]^(ie6früci^tc^enö frei^förmig angeorbnet finb unb bie gruci^t mit einer 
langen biegten ^aarfrone jieren. SBenn bie grud^t in einen ftielortigen 
gortfafe fiel verlängert, ttjie beim Sötpenjal^n, trägt biefer bann bcn jartcn 
$appu^ an feiner ©pi|e; im anbern gaße ftfet er ber g^ud^t unmittelbar 
auf. ©old^en ©amen vermag ber fd^toäd^fte Suftjug fd^on xok tim gcbcr 
fortjufül^ren. 

2)er äSJinb toirft nun aber aud^ mit verfd^iebenen ©d^leuberbeiuegungen 
ber 3f^ü^te jufammcn, bie auf ©cite 197 nä^er befd^rieben tourben. 

^em SBinbe gegenüber fpielt baS äBaffer atö SBerbreitung^mittcl 
nur eine untergeorbnete JRoße. ©tel^enbe ©etoäffcr, ©ümpfe, Xeid^e, ßanb- 
fecn tt)erben aber njieberum toeniger an ber Verbreitung beteiligt fein, ate 
f^ncQ flicfeenbe glüffe, SKeereöftrömungen ic. S38enn burd^ erfterc ebenfalls 
eine Verbreitung erfolgt, fo luirb biefelbe me^r burd^ ben SGBinb aU ba^ 
aSaffer felbft Verurfad^t. S)ie SBirfung ber fliefeenben Oetoaffer ift leicht 
oerftänblid^. SSon ben in il^nen felbft tt)ac^fenben ?ßflanjen muffen bie 
©amen fofort nod^ ber Äblöfun^ Von ber SDfutterpflanje ein grofec^ ©tüd 
I)inn)eggefü^rt »erben, greilid^ tft hierbei ju bebenfen, bafe im gro|en unb 
ganjen nur fe^r n^enig ^flanjen im fliegenben SSaffer tvad^fen unb fomtt 
bie birefte famenverbreitenbe Il^ätigffit be^felben bod^ nur eine geringe fein 
fann. @rö§er finb bie ßeiftungen ber fliefeenben SBöffer afö ©e^ütfen bcö 
aSBinbeä. 2^reibt ber SBinb ©amen ober grüd^te Von Sanb* ober ©umpf- 
pjlanjen auf i^re Dberfläd^e, fo fönnen biefelben bebeutenbe ©tredtcn todt 
mit fortbetoegt tocrben. S)e^l^olb finbet man bie in ben mitteU)eutf(^n 
@ebirgen gemeine Värv^urj (Meom athamanticain) ^äufig am %\i^t ber« 
felben in ben I^älern ber Von ben ©ebirgen ^erabfommenbcn g^ffe. 
üReere^ftrömungen l)aben bie garten ©amen be^ ^atemofterftrauc^^ (Abras 
precatorius) an faft äße tropifd^en ^eereSfüften getrieben unb ben Saum 
in vielen tropifd^en ©egenben in ber Sflä^e be§ äWeere^ ^eimifc^ gemacht, 
^ud^ bie Kofodpalme |at nur aßein burd^ äReereSftrömungen i^re tpeite 
Verbreitung auf ber ojeanifd^en 3nfeltt)elt gefunben. 

Snfolge bed Umftanbe«^, bag bag äßaffer nur anwerft feiten ald biretteS 
SSerbreitung^mittel auftritt, bafe e^ vielmel^r nur eine Sflebenroße in ber 
Verbreitung ber grüd^te unb ©amen burc^ ben SBinb fpielt, läfet fid^ nic^t 
erwarten, bafe an ben ^Bflanjen mannigfaltige «u^ruftungen für bie Ser* 
breitung burc^ SBaffer ju beobad^ten feien, ferner läfet fic^ aud^ vorauöfe|crr, 
ba%, xomn äu^rüftungen Vorlauben finb, biefe eben nur an SBäaffer»' bcj. 
©umpfpflanjen auftreten muffen. 9lad^ bcn angefteßten Unterfud^unpen 
l)aben fid^ nur jtt)ei änpaffungen an biefe Verbreitung^art feftfteßen kffcn 
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itämltc^ crftcnd bcr Scfi| einer glatten, t)om S35affer fd^wer benefebaren ober 
oon i^m fd^tt)er ju burd|brtngcnben D6crf)aut, infotgcberen bie grüd^te ober 
^men mö^renb bed ^ran^port^ nid^t fo leidet t)erberben, unb bann bie (Snt- 
toidlung öon fiuftblafen innerhalb ber Oberhaut, ttjoburd^ bie grfic^te leidster, 
üte eine gleite Duantität SEBaffer n^erben unb auf ber ^afferoberpd^e 
fd^niimmen. ®ie f^üd^td^en bej. ©amen be§ $fei(frauted (Sagittaria sagitti- 
folia) unb ber fccrofenartigen ©eefanne (Villarsia nymphaeoides) finb auf 
ber Dberflad^c fo glatt unb ölig, bafe fie öom SBaffer faft gar nid^t bene^t 
werben. SBet bcr ÄofognuS umgiebt eine fel^r bjdte, ^oljige unb bicffaferige 
.ÖöDe ben ©amen, bie für SBaffer ganj unbur^täffig ift. 2)ie jweite, ben 
Iran^port ermöglid^enbe Sluärfiftung finben wir bei öerfd^iebenen ©eerofen 
('3^mpl|aeaceen) j. ©. ber gelben Seid^rofe (Nuphar luteum), ber weifeen 
©eerofe (Nymphaea alba), öei Nuphar luteum löft fid^ bie grud^t in 
cinjelne f)albmonbförmige ©tüdte auf, ä^nlic^ wie fie beim QexkQm einer 
Crange entfielen, unb in jebem biefer frei wcrbenben, bie ©amen um* 
jc^üeftenben ©öde entwidteln fic§ eine SWenge Suftblafen, bie baä fpecififc^e 
©ewic^t be^ grud^ttcifö öeningern unb bewirten, ba§ er jur Dberfiöc^c 
aufzeigt unb auf berfelben fierumfc^wimmt, bis fid^ bie ÜÄembran be§ 
©adcS burc^, SSerwcfung auf löft unb bie ©amen ^u Soben finfen, um 
jtt feimen. ^^n(ic^ entftel^t bei Nymphaea alba, fobalb bie ©amen burd^ 
Äuffpringen ber gr^ud^t frei werSen, eine große Suftblafe jwif^en ©amen* 
mantel unb ©amenförper, wetd^e ebenfalls bem ©amen baS ©d^wimmen 
ermöglid^t. ^aS Unterfinfen erfolgt l^ier ebenfalls erft nad§ bem (Entweichen 
ber fiuftblafe. 

(Snblic^ finb als SSerbreitungSagenten bie liere ju nennen. S^re 
SBirffamfeit fteßt fie beinal^e ebenbürtig jur ©eite bcS SBinbeS. ©ie tranS* 
Portieren t)or aßem aud^ größere, muffigere ©amen, bie ber SBinb nid^t fo 
lei^t JU bew&ltigen t)ermag. äSenn wir bie unjugänglid^en Sürme alter 
Surgen unb bereu äßauem mit ben roten Trauben ber Sberefc^e ober ber 
älpenjo^nnisbeere gcfd^müdtt fe^en; wenn gelfenöorfprfinge mit beeren* 
ttogenben ©träud^cm afler Art befefet finb; wenn ferner am Ulmer SWünfter 
ettoa 20 Sßeter \)od) ein Söitterfüßfträuc^tein unb am Äölner ®om in noc^ 
bebcutenberer J^ö^e Süfd^e öon Äofen unb Sigufter ifire Slüten entwidteln 
unb i^rc ^ftü^te jeitigcn: fo läßt fid^ bieS faum anberS erflären, als 
baß SBögel ben ©amen bal^in trugen; burd^ ben äBtnb wöre bieS nid^t 
mögli^ gewefen. äBenn ber Xf^felbaum, ber t)on ben ©))aniern in @^ile 
eingefüi^rt unb nur in ber 9lä^e ber menfd^lid^en SBo^nungen angepflanzt 
niurbe, fid^ ie|t in walbartigen Ausbreitungen tief im Innern beS SanbeS 
finbet, bis wo^in bie Äolonifation öießeid^t nac^ ^atirje^nten erft t)or* 
bringen wirb; wenn ferner 'in äKejifo unb gloriba bie ebenfaßs oon ben 
Spaniern bal^in geführten unb in günftig gelegenen, feud^twarmen ®egcnben 
angepflanzten Orangenbäume fid^ oi)nt aßeS menfc^lid^e 3^^^^" ^^^ ^Q^" 
Sli^tungcn verbreiteten: fo ift bie Urfad^e wo^l taum in etwas Ruberem, 
ote in ben 3;ieren, befonberS in ben SSögetn ju fud^en. 3^ncn ^aben wir 
es jumeift ju bauten, wenn üppige ©pi^eupffanjen an taf)len Reifen ober 
Surgmauem l^inaufranten, Wenn ber ©d^neebaß auS bic^tem Sufd^wert, ber 
3;rauben^olber t)on ©tcin^alben l^erab unS juwinten, wenn SBeißborn, §e(fen* 
rofcn, ©^le^en baS SBiefenbä(|tein einfaffen, ^eibelbecren, ^Brombeeren 
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@rb6eeren äSalblid^tungen bebeden unb SBad^^olberbüfc^e auf fftrglt^cta 
äBalbboben fid) ausbreiten. 

^te SBerbreitung ber ©amen burc^ Xiere {ann nun junäc^ft babun^ 
erfolgen, ba^ bie ben ©amen einf^üe^enben f^rüd^te fi^ äugerltd^ an^ften 
(burdi 4>öttfrüc^te). 3n bicfer Jptnfic^t fpiclen »o^t bie ©äuflcticrc eine 
^auptroQe, benen fi^ bei i^rer SBe^aarung, toelc^e ju bem glatten @cfieber 
ber 9}öge( in gerabem ®egenfa|e fle()t, allertei frembe Körper, befonberS aber 
bie mit paaren, fflorften, ^äfd^en toerfe^enen tJrüd^tc Dieler ^^anjen, f^t 
leidet anl^ängen. Stber aud^ getoiffe SSöget mögen, kvenn fie in i^er aRo^Ijeit 
geftört unb aufgejagt toerben, el)e ed i^nen möglid^ toar, ben @d^na6e( ju 
pu^en, beim S)aDonfliegen @amen, bie an ben ^orften ber SRunbtvtnfel 
{(eoen geblieben tt)aren, mit n)egne{)men unb am näd^ften 9iu]^ep(a|e t)erftrfuen. 
@o n^erben nac^ Dr. 9{oQ bie t)or^in fc^on ern^ä^nten ©amen ber toeiBen 
©eerofe burd^ SSaffer^^ner (eic^t aud bem einen in anbere ^eid^e äbergeffi^ 
Siefe SSöget fuc^en bie ^apfe(n nad^ ber Steife eifrig auf, um bie ja^Iretc^en 
©amen ju gen)innen, bie fie burd^ f^arfe ©c^nabe(^iebe b(oJ3 (egen. ©etod^m 
tid^ toerben aber bei biefer ®elegenl^eit eine ftnja^t berfelben mittelft ber 
iDei^lid^en, fc^Ieimigen ©ubftanj, bie fie ein^üQt, i^rem ©c^nabel angebet, 
^(iegen fie nun in näd^tUc^er ©tunbe nad^ ftattge^abtcm ©(^maufe auf i^ren 
SSanberungen Don SSSaffer ju SBaffer, bann toabm fie niebertaud^enb bie an« 
f(ebenben ©amen verlieren; biefe aber loerben atöbalb nieberfinfen, um cm 
näd^ften f^^ja^re ju feimen. 2)er Sic^el^ä^er, ber 9lug^ä^er unb bad <Ei^« 
l^ömdöen fäen ferner oft ©d^etn, SBüd^eln u. bergl. Sfrüc^te in lid^ten ^olg- 
bcftänben auö, inbem fie biefelbcn im 4>crbfte in SWooSpolfter Derfterfen ober 
mit ffirbe bebcdten, um fie in Qtiim bed ÜÄangefe )u Derje^ren, biefelbcn 
aber fpäter regelmäßig öergeffen. 

Stm meiften fommt ^ier j[ebo^ bie SSerbreitung ber ©amen t)on folc^en 
i^rfid^ten in SBetrad^t, bie bon ben äSögeln Derfd^ludEt unb verbaut toothtn 
finb (burdö gleift^früd^te). ©eioö^nlid^ befi^en bie \>on gleifd^früd^ten ein* 
gefd^loffenen ©amen eine fol^e ^ärte, ba| fie ber 93erbauung nnberfte^en 
unb unbefd^öbigt ben S)armfanal paffteren. ^in unb n)teber entlebigen jtc^ 
DieQeic^t bie Seerenfreffer bei^ untierbauten ©amend mittelft eined iBre^aftc^, 
ä^nli^ n)ie bie 9}aubt)ögel, loenn fie ba^ @(en)öQ befeitigen. S)er fc^on 
Dor^in ertoä^nte Dr. 9{oU beobad^tete n)enigftenS, bag auf biefe äBeife m 
äßeibc^en ber ©(^n)ar}amfel bie runjeligen ©amenfeme beS (Sp^uiS audn^arf. 
3n ben aQermeiften %&üm n)erben aber too^i bie unoerbauten ©amenfeme mit 
ben @£frementen audgeftojsen. SBie oerfc^iebene ^erfuc^e na^gett)iefen ^aben, 
ift ber ^urd^gang oieler ^artfd^aliger ©amen burc^ ben ^armtanal ber Söget 
ben betreffcnben ©amen nid^t nur nic^t fc^äblid^, f onbem ber fieimung berfelben 
cl)er fdrberlid^. ^urc^ bie SSerbauungSflüffigfeiten fc^eint bie ^arte ©amen^fiOe 
em^eid^t unb bem SEBoffer unb ber Suft ber ßutritt jum ^eime f^neQer er* 
möglic|t ju n)erben. Sd toixkn biefelben toatirfc^etnlic^ in äl^nlic^er SBeife, tote 
fc^koac^e ©äuren ober ©al}löfungen, bie ber ©örtner t)in unb lieber benu^t, 
um fd^n>er feimenbe ©amen barin einjunyeic^en unb baburd^jum fc^neOerm 
keimen anzuregen. 3n ^Sejua auf bad @bengefagte erjä^lt S^eQ in feinen 
®runb}ügen ber ©eologie, baB englifc^e Sanbn)irte, bie i^re Sefi|ungen gern 
mit äSeißbornfiecten umjäunen, bie äSeigbornfrüd^te, bereu ©amen regelmäßig 
erft im 2. 3al)re feimen, im ^erbfte an Irutp^ner oerffittern, ben ©ünger 
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üu^fScn unb tnfolgcbeffen fd^on im näc^ften Srfi^ia^r junge 5ßflänjd^en 
erhalten. 

S)ic crfte Siollc bei Serbrcitung bccrentragcnber ©ctüä^fc fpielcn un* 
ftrcitig bic ©roffcin. ©ic finb btc !)auptfä(f)tici^ftcn ©cercnücrtilger, unb cä 
gie6t iDO^t faum trgenb tociä)t liBeeren, bie t)on i^nen Derfc^mä^t ipärbcn. 
Cinjelnc t)on i^ncn, tote j. 8. bic SEBad^^oIber^ SÄiftel*, SBcinbroffel füliren 
ja felbft i^ren Slomen nad) ben Seeren, bie i^nen t)orU)iegenb jur 9la^rung 
bienen unb flnb gerabc^u an ben SerbreitungSfrei^ ber betreffenben ^flansen 
gebunbcn. S)ie toadfeglänjenben S3eercn jene^ befannten ©d^maro^ergetoäd^fe^ 
unferet Dbft unb SBalbbäume, ber SWiftel, |^ängen bis tief in ben grü^Ung 
hinein an ben ©äumen, toeil toegen bed i^nen anl^aftcnbcn fc^arfen SSet* 
geft^marfeS tocnige SBöget nad^ i^rem ®enuffe toertangen; nur ber SRiftel- 
broffel finb pe in ber 3^it, in toelc^er anbere ©eeren tfingft üerjel^rt finb, 
eine fe§r liebfame ©peife. S)te ®roffeI bejeugt Jxä) i^rer (5rnäf)rerin, ber 
SKiftei, aber baburc^ banfbor, baß fte bereu ©amen überoQ Ijinfäet. SRad^ 
i^rem fLu^ttitit auS bem 2)armfanal Keben fid^ bie ©amen teic^t allen tüeic^^ 
rinbigen 93aumftämmen an unb gelangen an i^nen jur Keimung. SDie 
gegenfeitige Äbl^ängigfeit ber äRiftel t)on ber 2)roffeI unb umgelel^rt erfannte 
man fc^on (öngft, tote aud bem ©prid^toort: Turdns sibi ipsi malum cacat 
l)en)OTge§t, baS jebenfaH* anläftlic^ ber SSertoenbung ber ättiftelbeeren ju 
Bogctleim entftanben ift. 3n gteidfter SBeife toie bie ^iftelbroffel öerpflanjt 
in ben norbifid^cn ©egenben aud^ bie SBadbf)olberbroffei ben Slabelftrau^, 
t)on bem er feinen SRamen entfernt f)at unb beffen ©eeren feinen ©raten toürjen. 

Sie( t^un }ur SSerbreitung beerentragenber ©etoäc^fe aud§ ©d^toarj^ 
amfet unb SKngbroffel, toelc^e beibe bie mciften Secrenfrfid^te fe^r gern öer* 
äet)ren unb bereu (Sjiremente t)on ^eibelbeeren, fpäter öon örombeeren unb 
nod) fpäter t)on @p!)eubeeren oft ganj blau gefärbt erfc^einen. auf bem 
3)ünenfanbe ber Siorbfeeinfeln mad^en fic^ toanbernbe SDroffeln oft baburc^ 
rec^t nfi^Iic^, ba§ fie ben ©anbborn, ber jur ©efeftigung ber S)äncn bient, 
ausbreiten, inbem fie feine golbgetben, braunpunfticrten SBeeren oerjefiren 
unb mit ben (Sjfrementen oerftreuen. 

®oc^ auc| bie eigentlid^en ©änger, toie ©artengraSmäde, 9{ottel^tc^eh, 
Sc^toarjplättd^cn u. a. m., toeld^e ju Qtiicn ben Seeren ebenfaQS ganj be* 
bcutenb nad^ftreben, toerben bann für bie ÄuSfaat ber betreffenben $flanjen 
üon großem Sinken; ebenfo Dompfaff, öerfdfjiebene ÜReifen unb felbft baS 
Öirf^u^n. ©ie ftermeSbecrc (Phytolacca decandra), beren SBeeren Den 
Sögein fe^r gern gefreffen toerben, ift narfitoeislid^ in oielen ®egenben ©üb* 
curopaS öon ben SBögeln mittelft i^rer ©Efremente ausgebreitet toorben, unb 
fo foQ nac^ ©ifd^of auc^ bie äRuStatnug, bie aus merfantilifc^en ®rünben 
üon ben ^ollanbem auf ben ©fibfecinfetn ausgerottet tourbe, t)on ben SSögeln 
»icber eingeführt toorben fein. Sft bie ertoä^nte ©amenauSbreitung burd^ bie 
(enteren auc^ ftets eine unbetoußte, fo f)at cS faft ben änfd^ein, als toürbe 
fie bei einem SSogel ®uatemalaS jur betoufetcn, ba biefer in bie Rinbe ge^ 
iriffer Söiime Söc^cr pidtt unb in biefe feine ©Efremente faDen läfet, toelc^e 
bie ©amen einer ©c^maro^erpflanje entl^alten, bie feine Hauptnahrung bilbet. 

S)a§ fidtf aud^ einige ©äugeticrc in gleicher SDSeife an ber ÄuSfaat 
beerentragenber ober fleifc^iger ijrüd^tc beteiligen fönnen, betoeifen ber guc^S 
unb aRarber, beren fiefungen in ben SEBcingegenben ber ffilbe unb beS Sl^einS 
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gar I|äufi^ £rau6en!erne enthalten. 3a in ber bed erftern I)at man fogar 
f^on SBctd^fel* unb ^\ot^6)tn\m\t gefunbcn. Sßom 2)ad^Ä unb Sär ift 
^Inltd^e^ beobad^tet n)ürben. (Selbft ber äJ^enf^ mag jutDCtlcn bte Urfac^e 
bat)on fein, ba^ an SBalbränbern, 3^^"^^ '^^ ^irfd^bäumc^en enq)orf)nie|en. 
aber ipic eö bei ben ^ßflanjen, bcren Seftäubung bie Snfetten vermitteln, 
nic^t ^inreic^enb ift, ^xx'^ fie ^onigfaft abfonbern, fonbern toie fie burc^ be^ 
fonbere 9Ritte(, ^ert)orftec§enbe ^rben, angenehmen ®erud^ n. bergL, auf bie 
betreffenben Snfeften noc§ eine befonbere Slnjie^ung geltcnb machen, fo finb au^ 
bie fleifd^igen f^c^te nod^ burdj eine befonbere $aroe audgejeid^nct, toelc^c bie 
betreffenben 2:iere ebenfalls anlocft. S)ie garbe l^at ben QX&td, anäujetgen, 
tt)0 ber angenehme ©enufe gu finben ift. ©elten fiabcn 5teif(^fräc|tc ober 
©eeren eine grüne garbe, toeil fie burc^ biefe ni(^t t)om grünen Eaubtoerf ab* 
fte(^en würben ; öietme^r treten fie ftetö bur^ rote, gelbe, öiolette ober blaue 
unten me^r ober loenigerftarf ^erbor. Unb finb biefegarben nid^t auf allen 
©eiten enttoidelt, fo machen fie fid^ boc^ auf ber äußeren ©eite bcmcrflic^, 
toä^renb bie bem inneren be^ Sauber jugetoenbete bie grüne garbe behält. SBie 
anjiel^enb bie garbe tt)irft, jeigt ber gefranfte ©pinbclbaum (Evonymus fim- 
briatus), beffen grüne f^d^te ftetd unbeachtet bleiben, fo lange fie ungeöffnet 
finb, aber fofort aufgeje^rt toerben, »enn fie fi^ öffnen unb il)re orange^ 
farbenen ©amen leu(|tenb auö ben flaffenben ©palten !)ert)orf(^auen laffen. 

7. Oerlauf bes pflanslid^en Cebens. 

ipert0^eii beft tpf[an)eii(eleii9. 

S)er2ebenöproje6 ber?ßPanje üoßjiel^t fid^, ttjie ber eineö jebcn Organid- 
muö, in ftufentoeife fortfd^rcitenber ßntttjidlung. ®ett)ö^nlic| unterf^eibet 
man in il^m brei Äbfd^nitte ober 5ßerioben, bie natürlich niematö fd^roff üon= 
einanber getrennt finb, fonbern ganj aHmä^lic^ ineinanber übergetien. 

3)ie crfte ?ßeriobe ift bie ber Äeimung, ber ffinttoidftungöabfd^nitt, 
in toelc^em ba^ bei ber (£mbr^obilbung angelegte pflanjlid^e (linjetoefeit 
jüm felbftänbigen Seben ettoac^t. 

darauf folgt bie ^eriobe ber SJegetation, in n)etd^er bie junge 
^flanje ^erantt)äc^ft unb immer me^r erftarft. 

Snblic^ tommt bie ^riobe bergrud^tbilbung, in loelc^er bie $flanjc 
tt)ieberum Seime enttoidtelt, benen gleid^, aw^ »eichen fie fetbft ^eröorging. 

3ft ber Keimling ober Smbr^o mit ben übrigen i^n umfd^liejsenbcn 
©amenteilen, mit einem SBorte alfo ber ©ame (bej. bie ©porc) an ber 
ä)tutterpf(anie jur oöQigen Sludbilbung gelangt unb bie Trennung üon 
lefeterer erfolgt, fo befifct er in ben meiften gäßen aud^ bie g&^igbit, ftc^ 
fofort loieber in eine neue ^ßflanje umjubilben, alfo ju leimen. 9lur bie 
'2)auer:> ober SSHnterfporen mancher fiagerpflanjen t)er]^alten fic^ entgegen« 

8efe|t unb l^aben erft eine Siul^eperiobe nötig, el^e fie ben Äcimprojefe toiebcr 
eginnen fönnen. SSiele ber eigentlid^en ©amen jeigen auc§ eine Äu^eriobc. 
@ö loirb biefclbe aber burd^ äußere SSer^ättniffe bebingt. 2)ic Äeimung fann 
nic^t früher eintreten, xodi früljer nid^t aße Äeimbebingungen tjor^anben finb. 
S)ie 3eit, binnen tt)elc^er bie ©amen if)re Ä'eimfä^igfcit ju benw^ren 
tjermögen, ift Don fef)r öerfc^iebener Sänge. SBeibenfamen behalten fte nur 
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eine äußerft furjc Qtit, unb biefc muffen fpätcftcn^ einige S^agc nad) bcm 
Serlaffcn i^ter gruc^tpCcn in ben (Jrbbobcn gebrad^t toerben. änbere 
^anjen tt)ieberum bleiben unter ttjenig öeränberlic^en günftigen SSer^ältniffen 
fe^r lange feimfä^ig. 3)ieä bctoeift j. ©. ber ^adftouä)^, ber nad^ iebem 
regelmöBig toieberl^otten ^oljfc^Iage auftritt. SS erfd^einen bann auf bem 
umgearbeiteten SBa(bboben ganj plö^li^ eine groge ^nja^t t>on $flanjen 
in fold^er SBengc, ba§ i^re ©amen unmöglid^ erft nac^ bcm Slbräumen be^ 
^oljeö ^erbeigefül^rt toorbcn fein fönnen, fonbern bereits; im Soben nieber^^ 
ielegt fein mußten, freiließ in einer SJicfe, in ber fte öor SBärme, 2uft unb 
^uc^tigleit fon)eit gefiebert maren, bag fie nic^t audfeimen fonnten. SebenfaQd 
ruhten fie barin fed^jig unb me^r Sct^re, je nac^ ber Sänge ber @d^[ag^ 
periflbe. ©o tok aber ba§ ^olj abgetrieben toav unb i^nen burd^ Umftürjen 
bes^ ISrbreic^d bie nötige äRenge t)on Suft, ^euc^tigfeit unb SBärme jugefä^rt 
tDurbe, trieben fie il^rc Äeimlinge fofort ober »enigften^ im näc^ften grill)* 
jatire ^en^or. Sblmäglcr*^) fa^ aud einem @efä§e \)oü (Srbe, kveld^e^ burd^ 
eine ©lo^glode abgcfperrt toar, aDerlei Äeimpflanjc^en aufgeben, obgleich 
feflftanb, ba& biefe ®rbe, ein ehemaliger Äompoftliauf en , gauAC 30 3al^re 
x>on einem feften ^iedn^ege bebedt gen)efen toax. ^ier Ratten al)o un2n)eifeU 
^ft ©omereien 30 Satire lang mehrere guß tief im 93oben Vergraben ge* 
legen unb toaren bennoc^ feimfä^ig geblieben, ^nlic^e 93eobad^tungen ftnb 
ja^lreid^ gemad^t ttiorben. ^lad) 3:feobor t). ^elbrei^ erfd^ienen auf einer 
£o!a(ität beS Sauriongebirged nad^ ^[bräumung einer brei äßeter ^ol^en 
©c^lacfenfcl^id^t Teucrium brevifolium, Silene luvenalis u. a. bafelbft jur 
3eit nid^t l^eimifd^e ^flanjen, beren ©amen minbeftend 1500 3a^re in ber 
^be rul^enb t)erbra(^t ^aben mußten. 

©oöiel fd^eint fcftjuftej^en, baß tiefet fiKngraben in mSfeig feu^te^, fid^ 
bej. ber Semperatutüer^ältniffe möglic^ft gleic^bleibenbe^ (Erbreic^ imfianbe 
ift, ©ämereien Derfc^iebener ärt eine unbeftimmt lange 3^^* feimfä^ig ju 
erhalten. Sbcr aud^ bei anberen längere 3^^^ aufben)al)rten ©amen be« 
obac^tete man eine üertiältni^mägig lange 2)auer ber ^eimfä^igfeit. SecQn« 
boHe beröffent lichte Äeimung^berfu^c mit 368 15 Sa^re alten ©amenfpecieö 
unb erjielte bei SWatoacecn 50®/o, bei Seguminofen 20%, bei Äabioten 3% 
fteimppanjen. SRac^ ben t)on ber Soci^te britannique mit einer 6 3a^re 
alten ©amenfoUeftion angefteQten ßeimücrfud^en leimten bagegen bon Scgu* 
minofen nur 0,54%, Don Cucurbitaceen 0,26%, Don Äompofiten 0%, Don 
SRotoaceen 0,33%, Don Solanaceen 0,33%, Don Äoniferen 0,50%. 

9}on ben fo Derf^iebenartigen 9iefultaten fann nur bie Slufben^a^rungd« 
ort Dor ber Sudfaat bie Urfadje fein. 

Snblid^ ift nod^ ber (Smä^nung toert, bag fic^ im parifer botanifc^en 
©orten ©amen ber Mimosa pudica 60 3a^re lang feimfä^ig erljielten, bag 
3R, $. Säroton fogar 150 jährigen ©amen Don bem prächtigen 9lelumbium 
(Nelombiom speciosum) jum fteimen brad^tc unb @raf 6. D. ©ternberg 
(nac^ Dten^ 3fi^ .1834) in einer miffenfd^aftlid^en ®efellfc^aft au« äRumicn* 
toetjen gezogene &^ren Dorlegte. 

Sigentiimlid^ erfc^eint e«, bajs ©amen felbft bann feimfä^ig ftnb, n^enn 
fic geerntet tourben, e^e fie Doöftänbig ausreifen fonnten. ©agot fanb, bafe 
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bcr oricntalifc^c finötcrid) fc^on bei V*r bic ffirbfc (Pisum sativum) f^on 
bei Vis bei^ normalen ®ett)ic^tS feimten uub \>a% ganj grüne (noäf im 
3Ri(cl|faft befinblicf) gcemtetc) ®etreibcförrtcr, toenn au^ etxoa^ fpät, aber 
bod^ jur Keimung gelangten. 

S)te Sebinaungen, unter benen bie @amen ebenfon)0^( aU bie @)>oren 
feimen, finb SBoffer, ©auerftoff unb ein befttmmter SEBärmegrab. 2)a6 ©amen 
in grofeer SBobentiefc nic^t feimcn, erflärt fid^ tt)o^I am einfacf)ften . burc^ 
ben bort üorl^ianbenen ÜRanget an fauerftoff^Itigcr Suft. 

S)ie fieimbebingungcn muffen ftet^ eine längere ober fürjere Qcit auf bie 
©amen eintoir!en, e^e an biefen bie Äeimteite ^eröorwac^fen. 3Han bejeid^nrt 
biefe fürjere ober längere 3cit atö Äeimbaucr. S)iefelbe ift bei ben cinjetnen 
^flanjen fe^r Derfc^ieben, natürlid^ möglid^ft gleiche ^eimbebingunge» \)ovau^' 
gefegt. ®ei ber normalen Temperatur, tt)ie fie jur 3cit bcr Slu^faat folgenber 
^flanjen in ber Siegel l^errfc^t, feimen ^irfe in 2, JRübfen in 3, ftürbtö in 5, 
ffieijen in 6, ßein in 7, äRaig in 8, ©rbfen in 9, ©j)inat in 10, fierbel 
in 11, ©aubo^nen in 12, ^tcrfilie in 14, SfHtterfpom in 20, SKcinu^ 
in 26 Stagen, ÜRiftel in H/« ÜRonat, ^firfid^ unb SWanbel nac^ 'h bt« 1 3o^r. 

SRa^bem bie ^flanjc gefeimt, tritt balb eine reichere ©tattenttDirftung, 
gen)5^nli^ auc^ eine ausgiebigere (Sntfaltung ber ©tengel teile, fon)ie natürli$ 
audj eine üppigere SSurjelbilbung ein. ©ie ftattet fi^ alfo junäc^ft fo gut 
als mögltd^ mit ben erforberlidjen @rnäI)rung$organen auS. Z)ie Umfänglich' 
feit biefer Sudftattung l)ängt natürlid^ toieberum üon ben Smä^runge- 
öerl^ältniffcn ab, 3n magerem ©oben toirb bie @nttt>icf(ung ber Derfc^iebcnen 
Organe einer ^ftanje ganj bebeutenb I^inter ber (£ntn)icflung einer anbem 
otcic^artigen, in fettem SBoben n^odEifenben jurfidt bleiben. ©ur^Iäuft bre 
^ftanje il^re gefathte üegetatiüe (Entn^icf lung fotoie bie ftd^ anfc^tiegenbe ^eriobe 
ber grud^tbilbung in einem ©ommcr unb ftirbt fie, fobalb bie ^^tWlbung 
öorfiber ift, ab, fo bejeic^net man fie aU einiä!)rig. Iritt bagegen bie 
Äeimung im ©ommer ober ^erbfte beö einen 3af)reS ein unb oerläuft in 
biefem 3a^re fc^on ein 2:eil be« (SnttoidtlungSprojeffe^, faßt aber bie ?5oD* 
enbung beSfelben unb bie gruc^tbilbung in baö näd^ftc 3öf)r, fo ift bie bc* 
treffenbc ißftanje jtt)eiiä]^rig. SBir §aben bafür bie 3^^^" ® «"b ©. 
3u ben einjäljrigen ^ßftanjen geljören öon ÄulturpHanjen ©erfte, ßafcr, 
@rbfe, SEBide, Söo|ne, ÄürbiÄ,'®urfe ic., ferner ein großer leil unferer arfer- 
unfräuter; ju ben jtt)eij|äl)rigen gel^ören SBinterroggen, SSBinterttieijen, ©inter* 
rübfen, Äornblume ic. SEBenn toir bergleid^en ^fCan^jen ni^t jur fjtu^tbilbung 
fommcn taffen, alfo bie 93lüten nad^ bem SSerblü^n fofort befettigen, fönncn 
toir fie öiel länger am fieben ermatten, als eS fonft möglidf) tt)äre; fönncn fie 
auc^ JU t)iel anfe^nlic^eren ©ebilben ^erantoad^fen fel)en, als fie fonft bar- 
fteöen. ©o laffen flc^ Siefebapflänjd^en auf biefe SBeife nad^ unb nac^ ju 
me^qä^rigen Säumc^en erjie^en. 

^ei einer anberen 9iei^e tion ^flanjen, bie n)ir als auSbauernbe ober 
perennierenbe bejeid^nen, fterben bie oberirbifd^en leile, nac^bem fte cS bid 
jur fjrud^tbtlbung gebracht ^aben, ab, um fid^ üon ben unterirbifd^en ©tcngcl* 
teilen (Ä^ijom, ÄnoHen, Qtokbtl) auS burc^ neue beblätterte triebe ju öcr*. 
jungen. (Jntttcbcr tritt biefe SSerjüngung onjä^rlid^ ein, bann fc^lie^t bic 
SSegetationSperiobc jjebeS Sa^r mit bcr reprobuttitjen, alfo famenbilbenben 
?ßeriobe ab, toie eS j. SB. mit ben meiften unferer ©iefcnpflanjcn bcr gatt ift 
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ober bie Dcgctatibc ?ßcriobc baucrt mefirerc Sa^rc, cl)e bic rcprobultiöc — 
bie bann gctoöl^nüci^ einen ober jioei ©ommcr ^inburc^ toä^rt — folgt, fo bafe 
bic SSerjüngung erft na^ einer längeren Steige bon 3af)ren eintritt. Sei ber 
gaoopalme (Sagas Rumphii) j.S. nimmt bie öegetatitjc ^riobeS— 10 Sa^tc 
in Tüifimid^; bann tritt ber öaum in bie reprobuftitje, bie fic^ mit bem 
2. Sommer, alfo im 10—12. 3al^r DoQenbet, »orauf bann baö 3»arf be« 
Snnent Dcrtrodnet, bie 83Iätter abfoöen nnb ber SSaum abftirbt, um au^ 
bctt reit^lid^ bor^anbencn SEBurjetfcl^öpUngen in öerme^rter unb toerbefferter 
äuflogc niieber l^ertjorjugefien. Äfjnlic^ iftg mit ber SBunbcr» ober Saum* 
Xloe, bie nac^ ber a)teinung bed fßolU nur aQe 100 Saläre blü^t, na^ bem 
Serblü^en aber abftirbt unb fid^ ebenfalls burd^ triebe aud bem SBurjel^ 
flode öerjlüngt. S)ie j^erennierenben ^anjcn, bie man für gemö^nlid^ aud^ 
Stauben nennt, bejeid^net ber ©otanifcr mit ^, bem ßeid^en be^ 3u})iter. 

SDBä^rcnb bie ©tauben nur mit i^ren unterirbifc^en Sieilen audbauem, 
t^un t^ bie Säume unb ©träuc^er aud^ mit ben oberirbifd^en. Ser 
oberirbifc^e ©tamm ftirbt ^ier nid^t ab, fonbem erftarft t)on 3a^r ju ^affv. 
Öejeid^nenb für i^n ift bie ^otjbilbuna. ®in ttjcfentlid^er Unterfc^ieb jvoifd^en 
ißaum unb ©traut^ beftel^t nic^t. ®en)ö^nlic^ bejeid^net man a(d Saum 
ben ^oliftamm, ber bid ju einer gemiffen ^ö^e aftlod bteibt, toä^renb man 
benjenigen einen ©traud^ nennt, ber feine Seräftelung fc^on am @runbe 
beginnt. 3n ber Kegel Dermag jebe ^flanjenart, bie für gen)ö^nlid^ baum^ 
artig auftritt, au^ ftrauc^artig ju n^ad^fen, unb umgetel^rt taffen fid^ au$ 
^oliftämmc^en, bie für qeto6i)nl\6) ftrauc^artig toac^fen, audE) Säumten er« 
jie^. Sd fommt ^ier nur auf Segünftigung be^ äßad^^tumd ber ©eiten« 
ac^fen refp. auf (Entfernung berfelben an, bie burd^ natürliche Serl^ältniffe 
ober fünftli^ l^erbeigeffifirt toerben fann. 3^'9^" P^ ^^^ ^otäpflanjen nur 
im ©ommer belaubt, t)erlieren fie alfo jebei^ Sal^r tor (Eintritt bed SBinterd 
bie Slätter, nennt man {te fommergrfin; behalten fie bad fiaub aber auc^ 
toa^b bed SSinterd, bauera alfo bie Slätter mel^rere 3a^re ^inburd^ au$, 
]o feilen fie tointergrün. S)ie Qtxditn für ©träud^er bej. Säume finb % % 

(Einen Übergang t)on ben ©träud^ern ju ben perennierenben ©tauben 
bilben bie ^albftröuc^er, n)eil biefen !ein unbegrenjted ^öffentoad^Stum p« 
fommt unb bie gebilbeten S^^^S^r fobalb fie ein beftimmteg Älter erreicht 
^aben, abfterben. Qu i^nen gel)ören Reibet unb Heidelbeere (Vaccininm), 
^eibe (Erica), ©umpfporft (Ledum), älpenrofe (Rhododendron). 

^aben fid^ bie toerf c^iebenen ?ßflanjcn bi^ ju einem getoiffen ®rabe 
entioidelt unb einen Überf^ug t)on Äffimilation^ftoffen erzeugt, fo beginnen 
fie bie fj^ortpflanjung^organe ^u bilben, unb itoax tritt bei ben ©amen* 
pfianjen, bie tt)ir'l)ier'fpecicß im Sluge ^aben, erft bie Slüten* unb bann 
bic J^c^tbilbung ein. Sei ben ein* unb jtoeiiä^rigen ©ctoäc^fen üoBsie^t 
fic^ biefer Sorgang toä^renb i^re^ ßebeng nur ein einjige^ 9Kal; fie finb 
einfrüchtig (monofarpifd^). 2)ie ©taubengen)äd^fe unb ^oljpflansen ba* 
gegen bringen adjäfirlid^ neue Slätter unb infolgebeffen neue fj^riic^te 
unb ©amen ^crüor; fie finb miebcrfruc^tig (pol^farpifc^). Sei ben 
@taubengctoäd^fen unb ben .^oljpflanjen fäOt bie erftmalige Slüten^ bej. 
gnic^tentn)idElung nie in ba^ erfte, oielme^r ftet^ in ein fpätere^ SebenSjjal^r; 
ja bei* ben legieren öergel^en oft ein bi^ mehrere Sa^rjel^nte, el^e fie eintritt. 
Sie 3rft i^re^ (Eintritts ober bie 5ßeriobe i^rer äRannbarfeit (^ubertät) ift 
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für bie berfd^iebenen ßoljgeipäd^fe fel^r üerfc^ieben. ©o 6Iü^en burc^fc^nittltc^ 
jum crftcn STOale ^afcl mit 10, »irfc mit 10—12, (8rlc, Äicfcr mit 15—20, 
§ain6uc^c mit 20, ffifc^c mit 25, Sinbe, «^orn mit 25—30, gbeltannc mit 30, 
Ulme mit 40, SBud^e mit 40—50, JJid^te mit 50, ©c^c mit 60 Sauren. 

Dbtüo^t bei ben pol^larpifd^eit ^ftonjen bie aßjä^rlid^ cintrctcnbe 
Degetatit^e $eriobe ber reprobuftiüen in ber 9iege( üorauSge^t, iftd bod^ bei 
einer Slnja^t ^oljgelpäd^fe umgefel^rt, unb eä gcfit bie »(ütenbilbung ber 
^latt6i(bung üoraud. ^ie $eriobe ber f^ruc^tbilbung t)erläuft bann immer 
glei^ieitig mit ber beS SEßad^^tumd. 3n biefem $alk l^at ba^ 2aub nic^t 
bloß für bie gleich jeitigmfenbe grud^t äffimilation^ftoffe ju erjeuaen, fonbern 
au^erbcm nod^ einen Überfd^uft baDon^ alfo Sieferüeftoffe, ju bilbcn, bie im 
näd^ften Sa^re ju ber t)or ber ©lattbilbung eintretenben SBlütenbilbung 3kr* 
toenbung finben fönnen. ©id^ertid^ ift bie loerfrü^te SBlätenbilbnna ffir bie 
betreffenben 5ßflanjen in irgenb tt)elc|er SBeife t)on SSorteit, fei eS, bal bie ©c* 
ftäubung öor ber Saubentfaltung leidster unb fieserer erfolgt (bei SBeiben* 
getoäc^fen 2C.), fei e^, bafe bie ffintmidtelung ber grüc^te »egen i^reö grofecn 
3udterreid|tum« in bie f)cifeeften SRonate fößcn muß (bei ben Dbftbaumcn). 
3n ber SRegel ift bie grud^tbilbung @nbe ©ommerd ober Anfang ^erbfte^ 
bed jenigen 3aI)reS beenbet, in bem bie 931ätenbi(bung erfolgte; bod^ toä^rt jte 
in einigen %äfim auä) länger, ©o reift x. S. bie grud^tfapfel ber ^erbft* 
jcittofe erft in bem ber ®lfite folgenben yfrü^ja^re, ber Äicfemjapfen mit 
feinen ©amen aber erft im jtoeiten §erbfte najl ber Slütenbilbung. 

^ei l^öberen @eto&6)'\m lägt fid^ bie in ooQer X^ätigfeit fte^enbc 
SBegetation burd^ Sludtrodnen u. bergl. nid^t unterbre^en. ^ei t)ieten 
doofen, f^tec^ten unb einigen ^iljen fann bied jeboc^ gefd^e^en, n)enn and) 
nur für lurje ßeit. 3)ie ^unbSlappenfled^te (Peltigera canina) j. 99. Der* 
trägt eine Äuötrodtnung, fetbft ttjenn fie fotoeit ge^t, bafe bie 3?^^*^ i" 
^utoer gerieben merben fann, unb fie lebt felbft nad^ jn^eimonatlid^er 9(ud» 
trodCnung koieber auf. ®ag S^preffen-^ftmood (Hypnum cupressiforme) 
bagegen n^irb burd^ einmonatlid^e unb bie gabelteilige äRe|gerte (Metzgeria 
farcata) fc^on burd^ in)ein)öd^entli^e Slufben^a^rung im XrodCnen getötet. 

^ie SeietifttDeife ber tpflanseii. 

^er gröBte Zeil ber ^flanjen ift an ben (Srbboben gebunben, in bem 
fie i^re SGSurjeln ausbreiten unb aud bem fie einen guten ^eil ber i^neit 
nötigen 9lä^rftoffe entnehmen. 9lid^t immer fagen i^nen bie üerfc^iebenen 
9)obenarten aber in gleid^er SSSeife ju'; oft n^erben befonbere oon i^nen be« 
tjorjngt ober mit SluSfd^lug aller anberen aQein betool^nt. 

3n ber Siegel meiben fie baS nacftc ®eftein unb finben fid^ nur bann 
erft ein, totnn bie Oberfläd^e bcSfelben fd^on eine mel^r ober n)eniger tief* 
ge^enbe ^tv^ei^nnQ erfahren ^at. 9lur bie ^led^ten überjie^en auc^ ben 
fal^len fjelö, fie Vermögen bcmfelben feft auf*' ober felbft cinjuvoad^fen, inbeni 
fie bie fabenförmiaen ^^üm i^rer gefamten Unterfeitc ober befonbcrer ©teilen 
berfelben (ber ^aftorgane ober 8il)ijinen) in bie feinftc 9flt|e tjineinfenbciu 
©ie betoirfen baburc^ iugleic^ eine aQmä^lid^e Suflöfung ber äujserften &c^ 
fteindfd^ic^t unb arbeiten bamit anberen i^nen folgenben ^ö^eren $flanjen m. 

Sine a)iinber^eit üon ^flanjen ben)o^nt baS äBaffer. ^ie grölte 3^^' 
ber fporcntragenben SBaffergettJäc^fe fc^wimmt frei barin. Säielc ber nieberften 
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Don i^nen finb felbft mit OrtSbetDecjun^) begabt unb tummetn fic^, ben 
Snfufion^tiert^en g(etc^, in ber manntgfadäften SBeife in bemfelben |erunt. 
Änbrc fi|cn tpicbcr größeren, maffigeren ^flanjcngcftalten ober üerfd^icbenen 
im SSBoffet bcfinblic^cn ©cgcnftänbcn an. §icrju bieten bie ©alterien, bie 
p^gfoc^Tomfialti^cn Algen mit ben bcfannten unb verbreiteten ©pringfäben 
(D^ciQarien) , bte @tädeta(gen ober ^iatomaceen, bie ^onjugaten mit ben 
äierli(^en S)c§mibiccn, femer bie 5ßalmeßoceen mit ben eigentfimCid^en, tier= 
äiinlic^en SBofoorineen jal^treid^^e Seifpiete. 

5Die p^anerogamen unb bie üoQfommener gebauten fr^ptogamen äßaffer^ 
pflanjen, A)ie aud^ bie l^öl^em tilgen, geigen ebenfalls ein jtoeifad^ed 3}er« 
^Iten. S)ie bei tt)citem größte 3ci|l berfelben tt)urjelt auf bcm ®runbe ber 
®etoöffer ober fifft an Steinen ober Reifen. S)ie grünen icile bleiben bann 
balb untergetaud^t, balb fc^wimmen fte frei auf ber Dberfläd^e beö SBafferö. 
3n bem erften gaße finb fie fe^r häufig fabenförmig jerfd^tifet. 3d^ 
erinnere babei nur an ben flutenben ^atjnenfug (Banuncaius fluitans), 
baö Stoufenbblatt (Myriophyllnm) unb J^omblatt (Ceratophyllum), ttjä^renb 
ber SBafferl^a^nenfufe gleid^jeitig untergetaud^tc S5Iätter mit fäblic^en Qip^dn 
unb fd^toimmenbe Slätter t)on nierenförmiger ®eftalt befi^t. ®ie ^lüt^ 
bleibt auc^ bei SSBafferpflan^en mit untergetaud^ten ©lättem feiten unter* 
getaucht; fie erl^ebt fid^ meift big über ben S33afferfpiegel, auf bemfelben 
fc^roimmenb ober nod^ ein ©tficf über benfetben emporragenb. 2)ieg Se^tere 
Dermifet man nur bei öielen Slajabeen unb bem §ombIatt. S)ie befruchtete 
8lüte jte^t fid^ ftetö toieber unter ben SBaffcrfpiegel jurüdt, um auf bem 
©runbe be^ ©etofiffer^ i^re Steife %\x erlangen. SSon ben tooQfommenen 
Sofferpflanjen f^toimmt nur eine fleine 3^^^ f^^i öwf bem SBaffer. 8^ 
i^ncn gehören bie oerfd^iebenen Arten SBafferlinfe (Lemna — worunter 
bie fleinfte p^anerogame 5ßflanje, Lemna arrhiza), bann bie merfmürbige 
3Rufc^lblumc (Pistia stratiotes). Slud^ ber 5^ofc^bi§ (Hydrocharis morsus 
ranae) lö^t feine mägig langen SBurjeln frei in ba§ SBaffer ^inab^ängen, 
aud biefem aöein feine 9la^rung ne|menb. gerner oegetiert fc^toimmenb 
ber ben J^auptbeftanbteil ber Sangtoiefcn beg atlantifdjcn Dceanä bilbenbe 
Sorgaffo^^ang (Sargassom baccifenim). Um fic^ immer auf ber Ober« 
fld^c ju crlialten, ift er mit beerenartig auSfet)enben, geftielten Suftblafen 
ücrfe^en, n^o^renb anbere auf ber Dbcrfläd^e be^ SBafferS fc^toimmenbe 
^fionjen bej. ^flanjenteile öon geräumigen Suftfanälen burc^jogen »erben. 
3n ben gemäßigteren Älimaten jeigen bie auf ber Oberfläche beg SBafferi^ 
frei lebenben pflanjen beim Eintritt ber folteren Sa^re^jeit ein eigentümliche^ 
Ser^alten. ©ie bilben nämlic^ Snbe ©ommeriJ 85rut!nofpen, bie fid^ rcid^* 
lic^ mit Sfleferöeftoffen füQen unb größerer lufthaltiger SnterceÖulargänge 
gänjlid^ entbel^ren. ©tirbt im §erbfte bie ^an^e ab, fo löfen fie fic^ t)on 
iljr lod unb finfen ju ©oben. S5eim SBiebereintritte ber SSegetation im 
ndc^jien grül)linge aber beginnt i^r ©ad^gtum junäd^ft auf bem ®runbe; 
fie bilben abermafe toeite fiuftfanäle, erteiltem fic^ baburd^ gang bebeutenb 
unb fteigen toieber jur Oberfläche auf, um bort if|r ©ommerleben öon neuem 
JU beginnen. 

(Sine Änjal)! nieberer ^ilje bebarf ju feiner aSegetation fold^er S^äffig* 
feiten, ttjelc^e gett)iffe organifc^e SSerbinbungen in Äöfung enthalten. S)iefe 
Serbinbungen voerben t)on il^nen jerfefet b. ^. unter Äbfc^eibung t)on Sohlen* 
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fäure in einfachere SSerbinbungen jerlegt, unb jtuar etnjig unb aOetn burc^ 
i^ren Sßegetation^proieg. 3n iucfer^altiger ^(üfftgfett loegetieren bie Klfol^ol^ 
ga^rungSpi(je (Saccharomyces cerevisiae, ellipsoideus etc.), in anbeten, 
einen grp§eren ©tidftoffgel^alt befi^enbcn Sactcrien aDer Art: baö ge* 
meine Bacterinm termo, bie Derfd^iebenen SRicrof oKen, SociQcn, ®pinütn ic 
^\iä) bie ))oafommeneren $>t(3fonnen, befonberd bie fogenannten ©c^ttnmcl' 
formen, befoQen gern berortige Sdfungen unb breiten jt$ mit 93orlte6e barin 
QUd, oft fogar in fold^en, n)e($e fe^r ftarfe @ifte in t)er^tnidm&Biger ßonjen^ 
tration enthalten. @o finb j. 93. @d^immelfäben in %rfentfldfitngen gar 
nichts (Seltene^, ^nd) auf feften organifd^en @toffen toadf^m laffüo^ ffcoit 
unb f leine ^ilje. 93efonberS fuc^t man bergl. auf abgeftorbenen ^^njenteilen 
feiten »ergebend. 

^ie mobemben äußeren Saumrinbefc^i^ten toerben ebenfalls t>on 
$ßflanjen Derfc^icbenftcr Art gern jur SBol^nftätte crf oren. ©ei un^ finb fie 
bie SBo^npIä^e ja^lreid^er ^led^ten unb ÜRoofe, in ben S^ropentänbem 
oegetieren baran auc^ t)ie(e Orc^ibeen. S)erg(eic^en ^flanjen barf man aber 
burd^au^ nic^t atd $arafitcn anfeilen. @ie benu^en bfoB tttoa^, toa^ ber 
Söaum im öegriff ift abjuftoßcn, toa^ für i^n ferner ebenfotoenig SBcrt ^at, 
atd bie %uSfd|eibungdprobufte für bie Xiere. Übrigen^ ift i^r iBorfommen 
burc^aud nid^t t)on einem beftimmten iRa^rungdbebürfniffe abhängig. 3)cr 
Ort an ber ^flanjc refp. an bem ©aume, tt)0 fie auftreten, ift me|r bIo§e 
^aftfteQe al^ SRä^rboben. @tetd entnehmen fie babei ben bei toeitem größten 
3:eil ber nötigen Slä^rftoffe au^ ber Suft 

Sin äi^nlic^eS, aber piel engere^ 3uf^^^^"'<^^<^^ ungleichnamiger pflanj- 
lid^er Organismen tritt unS in ber Slatur nod^ öfterd entgegen. 

3d^ erinnere ^ier junüd^ft an bie eigentümlid^en ^ffociationen, bie 
}n)tfd^en üerfd^iebenen ^flanjen Dorfommen. B^^äc^ft f^i ^^^ SSer^ültniffcd 
5toifd^en AzoUa unb Anabaena gebadet, toeld^eS und bie $rofefforen SKetteniuS 
unb ©tradburger f(arge(egt l^aben. Um badfelbe genauer fennen ju lernen, 
folgen ti>ir in ber S)arfteQung beSfetben einem SSortrage, n)eld^en $rof. be iSar^ 
in einer allgemeinen ©i^ung ber 9laturforfc^eröerfammIung in Gaffel l^idt. 
„ÄjoHa ift ber 9lame einer ©attung famartiger ® ctt)äc^fe, bie ungefähr au^fel^en 
tt)ie grofee beblätterte EKoofe unb an ber Oberfläd^e t)on @ett)äffem fd^toimmenb 
n)ac^fen, ä^nlid^ unfern SBafferlinfen. (Ein reic^ üeräftelter, nad^ abtoärtd jo^l^ 
reiche SBurjeln treibenber ©tengel ift bid^t mit }n)eiieitig angcorbneten flattern 
befe|t unb mit biefen l^orijontal auf bie SBafferflüd^e gelegt. SebeS 93(att 
l^at }n)ei Sappen, bie beibe parallel ber Sßafferfläd)e übereinanber liegen, ber 
eine, untere, unmittelbar auf bem SBaffer, ber anberc, obere, bi$t über 
jenem. ®er Sau biefer ^flanjen jeigt, mit felbftöerftänblic^cr Abrechnung 
fpecififd^er 85ef onber^eiten, feine toefentlic^cn SSerf c^icbcnl^eiten öon bem anbcrer 
©emäc^fe bis auf eine ganj befonbere ISigenl^eit. %n ber bem SBaffer ju^ 
gefeierten, alfo unteren f^lüd^e jebed obern ©lattlappend ift ein engeS Soc^, 
toelc^ed in eine relatit) geräumige, t)on S31attfläd^c umfc&loffene, mit be- 
fonbcren §aaren befleibete ^ö^lung ffi^rt 3n biefer leot nun in jcbcm 
lebenben Slatte eine fleine blaugrfine ^tge, aufgebaut auS einer einfügen 
rofenfranjförmigen Steige länglidi gerunbeter, Don ©aQerte umgebener QtU^n, 
toit folc^e für t)iele Slnge^rige ber 9loftocfamilie unb fpecieU für bie in 
biefer als Anabaena unterf d^iebene ^ormengruppe c^arafteriftifc^ finb. äXit 
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bem fuccefftüen ?(6fterben ber alten 99tätter ftirbt ani) bie Anabaena in 
bcnfelben, fon)ctt bie Unterfuc^ungen reid^en. anbete !((gen finb in ben 

S"^ Ortungen nid^t üor^anben. Stotfel^aft blieb eS (ange, n)ie ber fonberbore 
aft au^na^m^Iod in jebed f8latt l^inein!omnie, um )o m<djx, aU er au§en 
an ben enooc^fenen Seilen ber ^ftanje, am ettoai^fenen blatte unb felbft am 
Singange ber ^ö^le nic^t ju foiben toar. fln einer @teQe tpurbe er fd^lieg^ 
It(^ aber boc^ naci^en^iefen, nämtid^ bid^t unter ber @pi^e eine^ d^^^S^^r 
toelc^ ^ier loie bei aQen üenoanbten $f{anjen fortn)ä^renb in bie Sänge 
nwd^ft unb fucceffioe neue glätter unb neue S^^\%t bilbet. 3ene äugerfte 
3pi|e ift ^atenartig aufn^ärtd gefrümmt, bic^t hinter il^r ba^er ein fon« 
!at)er Kaum, n^eld^er feitlid^ bon ben junget^ StotXQ^ unb 3)lattanfängen 
umgeben toirb. S)iefer fonfaDe 9}aum ti^irb nun gleic^fadd \)on ber Ana- 
baena bett)o^nt Sn i^m tritt biefelbe f)xntti bie ©pif^e jebed ber ent« 
fte^nben g^^'^^t^f ^"S^ f ^^ ^^^^ \o\oxt bie bezeichnete @teQung einju* 
nehmen. Sin t^n finb bie jungen Stätter angelegt, i^re oberen fia))))cn 
onfong^ flad^, fd^on fraise aber an i^rer Unterfläc^e eine (Sr^ebung }eigenb 
tn S^rm eined 9lingtt)ulfted, n)elc^er fid^ bann raf^ jur Silbung ber ^ö^le 
mit i^rem (Eingänge üergrögert. 20lit bem 93eginne ber Sr^ebung tnirD ein 
Xeil ber Sllge in ben ummölbten 9iaum eingefc^toffen, um bann mit unb 
in ber ^ö^lung n)eiter ju n>ad|fen. S)ie ^p&ttxt' ©tredCung bed ©tengeU 
entfernt unb ifoliert jebe 93lattportion ber Anabaena n)eit t»on if)xtx ux^ 
fprunglid^en ^utftätte. äßetteniud unb ©tra^bnrger fanben fein 93(att 
o^ne bie ^ö^lung, {eine ^öl^lung of)nt bie Anabaena.'' Sntereffant ift 
nod^, baB bie fämtlid^en @|)ecied (4), tnelc^e man bon ber AzoUa !ennt 
unb t)on benen ^toei ^merifa unb Slufiratien, eine Sluftralien, Slfien unb 
Sfrifa unb eine oem iRilgebiete allein angehört, ein unb biefelbe ^orm ber 
Anabaena enthalten. 

SEBeiter giebt ed nun aber auc^ ^^älle, in bcnen 93ern)anbte ber Anabaena 
Don fianb))f[anjen bel^erbergt koerben. @o erfäQt eine 9loftocfpecied fe^r oft 
gonje 3^9^^^'^^ ^^ @tammparend^Vmd einiger Slrten t)on Gonnera*) 
mit bid^ten blaugrfinen ^^abenfnäueln. ferner bemo^nen gar nit^t feiten 
üppig oegetierenbe 9loftocmaffen bei uerf^iebenen S^cgbeen (in unferen ®e« 
loa^d^äufem atö Sagopalmen befannt) bie an ben ^ften ber ^fa^ltourjel 
{enhre^t fid^ er^benben ©abelikoeige, n)obei fie an benfelben eine ganj 
c^arafteriftif^e ©trufturüeränberung l^erbeifüljren. @d n)äd^ft nämlid^ innere 
Hb ber Stinbe eine beftimmte ^rend^))mfc|ic^t, bie an oon iRoftoc nic^t 
bcioo^nten SEßurjeln bic^t unb pon ben angrenjenben nic^t üerfc^ieben ift, ju 
rinem ®ctoölbe ^cxan, baS t)on fdbma(en halfen getragen koirb, i^nifc^en 
benen fi^ tt)eite, untcreinanber in SSerbinbung ftel^enbe 3^if^^"^äume be* 
finbcn, bie bie Sloftocmaffen -einfc^liefeen. 3n einer SBafferlinfe, ber Lemna 
trisalca, fanb $rof. (Sol^n bie Sntercellularräume bic^t t>on grünen Snbo« 
Petiten in allen SntkoidCelungdftabien befe^t, bie einin: Stlgenfpecied aud ber 
Drbnung ber 3^*^!^*^!^^^" (öiellcid^t ber Älgcngattung Hydrocytinm) an* 
gehörten. 



*) Gnnnera tft eine ben 9{effelgen)ö(bfen (UrticaceenV nad^ Hnbetn ben ^aloragtd^ 
geoa^fen du^e^rige d^attung, beren ^ptcM befonberd tm weftltc^en ©übamerifa üot^ 
tommen. 
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9Bir finben enbUd) and) ^anjen fo eng miteinanber t)er6unben, bag 
fic einen DrganiSmuö ju bilbcn fd^emen. 3)iefe $ßflanjengememfd^aften 
treten aber nid^t ettoa Dereinjelt auf, fonbem fteßen eine ganjc SSegctationö^ 
form t)or, eine grofee, melirere taufenb Arten umfaffcnbe unb tt>eitt)cr6rcitete 
^f(anjengru<)})e. 3d^ meine bie gled^ten ober Sidienen, bie im ®c6irge 
^etbeboben, getetoänbe, ©aumftämme maffenl^aft uberjiel^en unb bort jcbem 
auffällig n)erben, ber Äuge unb Dl^r für bie 9latur offen ^ält grüner be= 
trad^tetc man bie glec^ten ate tint befonbere ^anjenUaffe unb ftcfftc fie 
ben ^iljcn jur ©eite. STOan meinte, eine jebc gled^tc befiele toie bcr ^Ij 
auÄ langen fabenförmigen QeUm, unterfd^etbe fid^ aber baburd^ toon t|m, 
bofe an beftimmten ©teQcn ©tiloropfi^ttmaffen jin ba8 ^btUQt^tdit ein* 
gcftreut feien. 3e§t ttjeife man, ba§ bie ^Itd^tt burd^ bie SSerbinbung 
einer beftimmten ^pitjfpecieg mit einer beftimmten Älaenfpecic^ gebitbet wirb, 
alfo nid^t^ änbere« ift, ate eine cigentümlid^e SSergefcHfd^aftmig Don ©njel* 
toefen aui^ ^tt)ei üerfd^iebenen ^Jflanjenflaffen. ©äet man bie in ben ^tc^tcn^ 
früd^ten reic^lic^ entl^altenen ©poren aud, fo ge^en au§ i^nen $iljfäben 
fiertor, bie in bcr 8leael balb abfterben. ©ie fönnen fic^ äbcr^am)t nur 
bann ju glec^ten geftalten, voenn fie bie rid^tige Alge finben, mit ber fie in 
aSereinigung ju treten Dermögen. S)er 5ßilj lebt einjig unb aQein bon ben 
Slffimilationäprobulten ber ^Ige, o^ne fie babei in i^rer SJegetation unb 
SSerme^rung ju be^inbern. @r giebt ber Alge getoiffermafeen Duartier unb 
läßt fi(^ bafür t)on il^r ernäl)ren. D^ne feinen SKieter fönnte er nii^t 
ejiftiercn, tpä^renb biefer, au§ bem umfc^ließenbcn ^Ijgettjebe befreit, fid^ 
munter toeiter entwidtelt. ®ie 3ö^l bcr Sllgenfpecie^, bie in einen fjle^ten« 
öerbanb eintreten, ift eine ^iemli^ gto§e, unb fie umfaßt bie Dcrf^icbcnften 
engeren 9Sertt)anbtf^aft^frci)c. Sebenfafe ift fic aber toeit geringer, afe bie 
8a^l ber fled^tenbilbenben ^iljfpecie^ unb bcr nad^ bicfen untcrfc^iebenen 
gled^tcnarten, ba eine unb biefelbc 8[lgcnf|)ecic§ ju mehreren, ja bieffcic^t 
JU öielen üoncinanber öerfd^iebcnen gled^tenformcn SScnocnbung finben fann.*) 

SBälirenb in ben eben bargclcgten ^^üen bie eine ^ßflanjc bie anbete 
nur ate SBitt benufet, ber il^r SBo^nung gcttiäl^rt, bem fie toa^rfc^einli^ 
aber feinerlei organifierte ©toffc entjic^t, fonbern toie im testen %aüe 
organifd^e ©toffc barbietet, fo giebt cö aud^ tjielc anbrc aSergefcHfd^aftungen, 
bei welchen eine ^flanje fid^ auf ober in bem Äörpcr einer anbem ^anjc 
anfiebclt, um i^re gcfamte Sla^rung ober boc^ ben größten Seil bcrfclben 
auö ben Äörperbcftanbteilen bcrfclben ju entnehmen, oI|ne auc^ nur bie ge- 
ringfte ©cgentciftung bafür ju bieten. J^ier \)Qbtn toxi bie reine Ausbeutung 
beS einen Organismus burd^ ben anbem, baS ec^te ©c^maro^ertum 
(^arafitiSmuS) bor unS. 

23cnn toir baS enge g^f^mmcnlcbcn jloeicr ungleid^namigcr ^ßflonjen 
ate ©t)mbiofe bcjcic^ncn, fo muffen mir barnac^ jmei ^upt!atcgorien 
bcrfclben aufftcQcn, nämlid^ eine fold^e, bei mcld^cr bie bcibcn Organismen 
fic^ in i^rer Vegetation nid&t nur iiid^t l^inbcm, fonbern Diclme^r cinanbcr 
föri)crn nnb eine fold^c, bei loclc^er fie fic^ gegenfeitig bcfäntpfcn ober, m 
oben gefagt tourbe, loo einer ben anbern ausbeutet. 5ßrof. bc ®ar^ be« 



*) S)icfc neue ^Tnljj&ouung öon ben fjlcc^ten tocrbanfcn »ir in crftcr fiinte bem 
?rof. ©(^wenbcncr in ^üxid^. 
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jeic^nct bog crftcre SBer^Sttntö ate mutualiftifc^c (ficfi gcgcnfcitig fdrbernbe), 
Md Icfttcrc afe antagontftifc^c (ctnanbcr fciitblii^e) ©^mbtofe. ^txliä) 
VDvtb eine fc^arfe Slbgrcnjung bcibcr nic^t immer in aßen gaöen möglich fein. 

3)ie antagoniftifd^e ©^mbiofc anlangenb, fo gie6t eg ^ßflanjen, bic 
auf anbercn ^ßftanjen ate ©c^maro^er auftreten, faft in alten Abteilungen 
bcij ^flattäenrei^^. ®ie größte Qai)i fteßen freiließ bie ^ilje. 3^r fßox- 
fommen auf getoiffen ^flanjen t|at fietg beftimmtc Äronfl^citen berfelben 
d«r golgc. @ine Übertragung ber Äranfl^eit t)on einer 5ßf(anje jur anbem 
erfolgt burc^ bie Äeimjeßen ober ©poren ober aber burd^ baö äR^celium 
ber $ilje. Sla^ ber Art unb SBeife be^ SJorfommen^ an ber SRä^rpflanje 
unterfd^eibet man bie parafitiftfjen $itje afe tpipf)t)tc (b. f). auf ber Ober* 
fld(!^e ber 5RSl)rpflanje auftretcnbe) ober enbo))^^te (im Snnem berfelben 
rouc^ernbe). 3^ ^" crftcren jäi|len bie öerfc^iebenen äRel^ttauarten (ffir^^^ 
jip^een), bie eine grofee änja^I unferer Äutturgenjöd^fe befallen, aber aud^ 
an mittttja^fenben 5ßflanjen jiemtic^ pufig angetroffen »erben, ferner ber 
ShiBtau (bie Äonibienfonn t)on Fumago). 3f)r SIÄ^cel überjie^t bie Dbct^ 
iläc^e beö SBirteö unb ^cftet fi^ berfelben ^ie ober ba mittelft fogenannter 
^uftorien (toarjenfornüger Stu^ftfitpungen) an. ^ei ben Snbop^^ten ^in«« 
gegen, benen bie 3Kef)rja^l ber ^itjf^maro^er angel^ört, vegetiert bo^ SW^cel 
ftet^ im Snnem ber SRäl^rpflanäe. 

95ei fämtli^en ^ßflanjenparafiten au^ ber klaffe ber 5ßilje beginnt 
bie Keimung ber ©pore au^erl)a(b ber 9lä^rpf(anje; aud^ bei ben @nbo^ 
ptl^ten gelangen nic^t ettoa bic ©poren ate fotcfjc inö 5ßftanjcninnere, 
ionbcm nur bie fi'eimfd^Iäud^e. S)er eintritt berfelben erfolgt entttjeber an 
jebcr beliebigen ©teße burd^ bie SBanb ber betrcfifenben SpibcrmiÄjeffe \)va'' 
burc^, ober nur allein burd^ bie ©paltöffnungcn. 93ei ben einfac^ften enbo« 
p[jt5tcn ©df(maro^em, ben ß^^tribiaceen, nimmt jebc^ Snbiüibuum auf bem 
SBirte nur eine einjigc QcUt in ©efc^lag, bie freiließ in ber Siegel einen 
ganj augergetoöfinlid^en Umfang erreid^t. ^ie übrigen befi|en etn ec^te^ 
3Rt)ccl, ba^ fi^ in ber SRä^rpflanje nad^ öerfd^iebenen Siic^tungen l^in aug* 
breitet Salb bett)o^nt e§ nur bie Snterceßulanoume (^eronofporeen), balb 
burc^fe^t eö aud) bic ßcBmembrancn unb toudE)ert in bem ßcßinncrcn (Itfti* 
lagincen, ^^renom^ccten). Die ©poren üieler enbopti^tifc^en 5ßiljc loerben 
cntipeber innerhalb bc§ 5ßarend^^m§ gebilbet, in bem baä SW^cel vegetiert — 
unb jtoar balb in balb jtt)if(f|cn ben QeUtn — , ober fie entftcl^en unter ber 
anfangt unt)erle|ten , aber fd^licglic^ aufreigenben (SpibermiS. ISnblic^ ent^ 
toideln öiele ?ßilje il)re gnid^tträger aber aud^ an ber äufeenfeite i^reö 
ffiirteg unb treten ju biefem QtDcdc teil^ burc^ bic ©paltöffnungen, teife 
an beliebigen anberen ©teßen ^erbor, an benen fie bie Oberhaut burc^bo^ren. 
Sc^tere^ ift s- S- bei beu ^eronofporeen ber ^^ß. ijcmer öerfialten fi^ 
bie pijparafitcn fel^ oft ju ben einjelnen Organen unb ©en^eben i^rer 
Kälirpflanjen fel^r ocrfc^iebenartig. 3n bem einen 9raße leben fie nur auf 
ben 35lfittern, im anberen nur in ber Slüte bej. grucl)t, in noc^ anbcrem nur 
an ben SSSurjeln 2C. 83alb befd^ränten pe fic^ auf einen fleinen 2:eil ber 
Planje, balb burdl^ioud^ern fie biefelbe gan^ ober tt)enigftcn^ jum großen 
teile. Salb mad^en fid^ i^re SBirfungen in ber ?lä^e ber Cintrittöfteße 
gcltenb, unb e§ ttjcrbcn |ier bic grud^ttröger gebilbet; balb gefc^ie^t bie§ 
lücit baoon entfernt. 3m Icfeteren %aüe erfolgt ber ©intritt immer an einer 

6(9miblin«3immerinann, ^Ouflr. populäre SBotanit. 4. Xufl. 18 
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beftimmtcn ©teile. @o bei ben 53ranbpil§en (Ufttlagincen) , bcift>icl^toeife 
bem f^Iuabranb (Ustilago segetum), beffen Seimfc^lauc^ fid^ in bod erfte 
ßalmglico ber jungen ©ctreibepflanje einbohrt, aber crft in bem ©litten- 
panbe bie ©^jorcn bilbet. 

Sie l^ö^eren (pl^anerogamen) pflanjUc^en ®c^maro|er jeigen eine groge 
aRannigfattigfeit in 33ejug auf i^re Sebenömcife unb i^re Drganifation. 
ßunäd^ft l^at man l^ier jlDifc^en c^Iorop^^Q^altigen unb c^(oropl^^IIfretcn 
ju unterfdbeiben, ba ed t)on großer SBic|tig(eit ift, ob ein ©(^maro^er, 
tt)ie ber d^lorop^^ttfrcie, mit aßen ©ebürfniffen auf feinen SBirt angctoiefen 
ift, ober ob er nur SBaffer unb ©alje öon i^m begießt, bie organtftfy: 
©ubftanj aber felbft bereitet. 2)ie erfteren, ju benen bie Suöcutacecn, 
Droban^een unb 9iaff(cfiaceen gej^ören, fefcen fic^ mit il|rer SRä^rp^anjc 
gevoiffermaBcn in organifd^e SSerbinbung. @o treiben bie Suöcutecn ober 
®eibengett)äcl^fe, üon benen bie Stee^ unb ^(acl^dfeibe t)om fianbmanne am 
meiften gefürd^tet loerben, lange fabenbünne, bteic^gelbe (c^Iorop^^ttfreie) 
©tenget, bie fic§ melfad^ um il^re Siä^rpflanjen toinben unb mit i^nen 
an ben meiften 93erü^rung$punften oem^ad^fen. @S gefc^ie^t ba^ burc^ 
fleine ©augttjarjen ober ^auftorien, bie rei^entoeife an ber ©tengetfeitc cnt* 
fielen, toel^e ber Siä^rpflanjc anliegt. SBei i^rer 93i(bung er^bt ftc^ 
junäd^ft an ber betreffenben ©teile bie 9Knbe be^ ©d^marofterä , unb bann 
bricht au^ bem barunter liegenben (Scfäfebünbel ein nebentourjclartigeö @e^ 
bilbe ^eröor, bag fid^ an ber berührten ©teile in ben frcmben ^Sflanjeii* 
Bxpn einbolirt; bis ju bem }unäd^ftliegenben ©eföBbünbel tD&d)\t unb fid) 
biefem eng anlegt, fo bag ba^ @efägbünbelf^ftem ber yt&fjxp^an^t mit bem 
be^ ©d^maro^erd in unmittelbare ^erbinbung tritt. SKit bem Srbboben 
l^ängt bie ©eibe nur im ©tabium ber Keimung jufammen; fobalb fie feften 
gufe auf einem SSBirtc gefaxt ^at, toirb biefer ßufammen^ang aufgegeben, inbem 
bie erften ©tengclgüeber abfterben. 95ei ben Droban^een, bie mit einem bidfen, 
öon fd^u|)penartigen ©lättcm bebedtcn Slütenfd^afte ben SBurjcIn üerfd^iebciier 
5ßflanjen auffi^en, fteöt ber Äcimling anfangt ebenfalls einen bunnen foben* 
förmigen Äörpcr bar, beffen untere^, ber SBurjel entfprec^enbeS (Snbe fic^ in 
bie SRä^rtourjel einbohrt unb unterhalb ber ©pi^e ju einem fnoDenförmigcn 
Äörper anfc^tt)illt, ber i^r feft auffi^t. Sei ben SRafflcfiaceen enbli(^ (j. S. ber 
in ©umatra ^eimifc^en Rafflesia Amoldi mit il^ren einen äWeter im 2)ur(^* 
mcffer f)attenben unb 5—8 Äito f cutteren 93Iüten), bei benen bie öegetatioen 
Organe (©tengel unb Blätter) auf ein ÜRinimum rebujiert, bie reprobuftioen 
(bie ©lüte) bagegen gerabeju ungetieucrlic^ auggebilbet finb, ift ber ©tengcl, 
toel^er aU fnoßen^, potfter* ober f(^eibenförmiger Äörper auftritt, an feiner 
2!nnenfläd^e oft mit unregelmäßigen Qadtn in bad ^olj bei» äBirted ein^ 
acfeilt unb unregelmäßig Don ©efäßbünbeln burd^fc^t, bie fid^ an bie ©efäfe* 
Dünbel beg §ol}eä ber Siä^rmurjet anlegen; ober e^ maddfen bei einjclnen 
?lrtcn auc^ au^ bem §olje ber Slä^ttourjel ftarfe üerjtoeigte ©efäßbünbcl 
in ben fnoHiaen 2lnfa^ ^incin, ber ben ©tamm bed ©c^maro|eri3 vertritt. 

S)ie d^loropl^^Il^altigen pfianerogamen ©c^marofeer befi^en cc§tc, mit 
grünen Saubbtättern öerfe^ene ©tengel unb finb infolgebeffen fä^ig, felbft 
JU affimilieren. ©ie ent^ie^en ba^er i^rem SBirte nur SBaffer unb mineralif^c 
Slä^rftoffe. SBon ben bei un« ein|eimif(^en ift in erfter Sinie bie SKiftel (Vis- 
cum album) ju nennen, ttjelc^c bie Sfte öerfc^iebener J^oljge»ä(^fe belpo^nt. 
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Sie gehört bcn in 9lorb* unb äWittcIbcutf^Ianb burc^ feine anbrc Art 6ej. 
@attimg Dcrtrctcncn Sotant^acecn an, einer Familie, bie nod^ einen SBertreter 
in @übbeutfc^Ianb bej. ©äbenropa (Loranthus europaeas auf Steigen) \)at, 
aber in ber ^ei|en Qom in üielen Arten borfommt. ®ie SWiftet n^ädift 
immer ftrauci^rtig. aSon i^rcr Slnfnfeftclle au^ bitbet fie im ©ambium i^rc§ 
6mä^rer§ unb jtoar in ber ßftngöric^tung be^ ?lfteg ^jaraßete 9Knbenn)uräeIn, 
an beren Dberfeite ^ie unb ba ^üentiDfnofpen entfielen, bie fid^ ju SÄiftet- 
büfc^en enttoidetn, njä^renb an ber Unterfeite Organe entfpringen, tt^eld^e fid^ 
fcilförmig in ben SRä^raft einfc^iebcn. (5§ finb bieg bie fogenanntcn ©enfer, 
tDelc^e aud einem t)on ®efä^bänbe(fträngen burc^jogenen ^arend^^m beftel^en, 
baö fi^ mit ben Elementen be^ ^oljförper^ üom SSBirte aufö innigfte Der*' 
binbet. Seber neue Sa^rring, ben ber 833irt bitbet, fd^liefet ben ©enfer tiefer 
in§ ^olj ein. S)ie Äeimung ber STOiftel erfolgt in ber SBeife, baß baS 
SSurjelenbe beö Äeimting^ fi^ junäc^ft bic^t an bie Oberfläche beS QmiQC^, 
an bem bie fteimung t)or fic^ ge^t, anlegt, n^orauf aud bemfelben bie eigentlid^e 
Surjcl l^eröorbrid^t, ttjcld^e fid^ in bie 8linbe beS QtotxQt^ einbohrt unb 
im Sambium 9Iinbentt)urjetn entn^irfelt, inbed baS @tenge(enbe beS fteimting^ 
bie erftcn Slätter I)ert)orbringt. Anwerbern finb bei un^ noc^ eine Änjaf)[ 
SSurjelfc^maro^er l^eimifd^, toeldje auö bem ffirbboben ^eröortoad^fen unb nur 
an einjelnen fünften i^re SSBurjeln mit ben SBurjeln anberer ^ftanjen in 
Sabinbung fe|en, um i^nen Sla^rung ju entnehmen. Qu biefem 3^ede 
bilben ftdf) am 6nbe öerfd^iebener SBürjetd^en beö ©d^maro^erg f(eifd|ige An- 
ft^tDellungen (ßauftorien), ttjel^e fid^ ber SDSurjel einer Slac^barpflanjc feft 
anheften ober fie umfd^ließen. Äud^ in biefem ^jaBe treten ©efäSjeHen au^ 
bem ®efä|bünbel ber SBurjel be« ©dimarofeerS |ert)or unb fteßcn eine enge 
Serbinbung mit bem entf^)redE)enben ®etoebe ber Slä^rtourjel I|er. Seifpiele 
I)ierju bilben bie ben @antelgetoäd^fen (©antataceen) }uge^örige Gattung 
Thesium (SScmeinfraut) mit ctvoa 5 mittet unb norbbeutf^en mten, femer 
bie auf unferen SBäiefen fieimifd^en Sftad^enblütler au§ ber Abteilung ber 
St)inant]^aceen: SBac^telttjeijen (Melampyrum), ßäufefraut (Pedicularis), 
filap))ertopf (Rhinanthus) unb Stugentroft (Eaphrasia). 

Äu4 itoifd^en ^flanjen unb lieren fommen mancf)erlei f^mbiotifc^e 
Crfd^einungen t)or. ®o giebt eö einjeöige älgen, bie ju öerfd&icbenen 
nicbcren SBafferticren in bemfelben SBer^ältniffe fielen, tt>ic bie Äige jum 
^ilje in ber jikd)tt. Snncriialb be§ 3:ierleibe3 auftretenb unb nac^ Art 
ccj^ter ^flanjen felbft afftmilierenb entjiel^en biefe Algen t^ren SSKrten ni^t 
nvx feine organifd^en ©toffe, fonbern liefern i^nen öielmel^r fold^e. S)ic 
liere ernähren fic^, fobalb il^nen bie ?Kgen fehlen toie ec^te Stiere burd^ 
Aufnahme fefter organifd^cr ©toffe; fobalb fie aber genügenbe SWengen t)on 
«Igen enthalten, leben fie wie ed^te ^flanjen nur burc^ Slffimilation un* 
organifc^er ©toffe. ©teßen bei mangelhafter SBeleud^tung bie Stlgen — 
Q^nlic^ aDen anbcren orfinen ^flanjcn — i^re gunftion ein, fo mufe ftc§ 
ba^ Sicr toieber nad^ mt ber iicre ernähren ober, faHS e^ fid^ biefer @r* 
nä^rung^tocif e nid^t toieber anjubcquemen bermag, ju ©runbc gc^en. Ä. SBranbt, 
ber nur jüngft erft biefem eigentümlid^e 3*ifötnmcnleben nä^er unterfuc^te, 
bermod^tc bie ertoä^nten Algen feiner befc^riebenen aigengattung einjuorbnen 
unb fd^uf für fie jtt)ei neue ©enera: ba^ ©enuS Zoochlorella, unter bem 
er bie grünen fiörpcr nieberer SBaffertiere au« ber ©ruppe ber ^rotojoen,. 

18* 
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©pongien, ^^broioen unb XurbeQarien ^ufammenfo^te unb bad ®€nu^ 
Zoanthella, in bem er bie gelben Qdim ber Stabiotarien, geteDiffer $^bro^ 
joen unb Äctinicn Dereinigte. S)ie 3—6 äRifromiHimetcr (m) meflenben 
grünen S^Den ber ^^bra unb t)erfc^iebetter SBim^jerinfuforien benennte er 
afö Zoochlorella conductrix, bic »eit Keinem (1,5 — 3^*) ber ©pongiUa 
al^ Z. parasitica 2C. 

SBo^renb in ben ebenbefd^riebenen t^öQen bie ^flanjen ftd^ bem Sehen 
be$ Xiered förberlic^ ern^eifen, mithin a($ mutualiftifc^e @^mbtoten auf« 
treten, gicbt e^ nun aber auc§ ja^lreic^e gätte, »o fie auf ben Sicren rein 
parafitif^ leben, fic^ bcmnac^ alö antagoniftifc^e ®t)mbioten (5ßarajtten) 
t}erl)alten. 

^ie pflanilic^en @c^maro^er auf Vieren gehören audfc^tiegtic^ ber 
Älaffe ber ^Uje ön. 3^r ?Iuftreten ge^t in ber SRcgel mit mc^r ober 
minber tief eingreifenben Störungen in ben fjunftionen ber öerfd^icbenen 
Organe ^anb in ^anb; fie finb alfo Äranf^eitöurfac^en. 3n erfter Sinie 
gehören ^ier^er bie Safterien, fleine !uge(ige ober ftabförmige ober fc^rauben- 
förmige Organismen, bie fi^ in ber {Regel burd^ Teilung, }un?ei(en aber 
aud^ burd^ @poren uermel^ren. Sei t)ie(en anftedtenben $ran!f|eiten ber 
aJienfd^en unb I)öl)eren 2:iere tourben fie bereits nad^gewiefen: bei 5)ip^ 
t^eritiS, Variola, SWalaria, aiüdfaDst^p^uS, luberfulofe, SWiläbranb ic. S)a6 
fie bic eigentlicfien (Srregcr anftedenber Äranftieiten finb unb nid^t blofee SBe* 
gleiter bcrfelben, mad^en bie 3[rt unb SBeife i^reS SluftrctenS, if|re maffenl)afte 
ä^ermel^rung unb bergleid^en im ^öd^ften @(rabe n)a{)rfd^einlid^. Sei S)i|)^t^ 
ritiS unb ben Slattern fteßen bie betreffenben Organismen fleinc fugelige, bei 
ST^alaria, £uberfu(ofe unb SRil^branb {(eine ftabförmige, bei {RücffaUSt^p^u^ 
fd)raubenförmige ©ebilbe bar. SBergteid^e laf. I. Sigur 1 a, c, d, e. *) aScr* 
fdjicbene einfadbe gflbent)iläe fc^marofeen ferner auf unb in ber Sörj)erl)aut, 
fotoie in ben SBurjeln ber ^aare, ober auc^ auf ben ©d^Icimfjauten ber 
Äörperöffnungen. 

%uf ber 3unge unb ben @d^(eim^äuten ber äRunbf)öt)Ie t>egetiert ber 
Soorpil} (Oidium albicans); auf bej. in ber ßopf^aut ber i^üuSpilj 
(Achorion Schönleinii), n)e(c^er bei äKenfd^en unb Stieren ben fogenanntcn 
©rbgrinb ^ert)orruft; an Äopf unb ^alS (aud^ an anberen Körperteilen) üoii 
SKcnf^en unb ^uSfäugetiercn baS Trichophyton tonsurans alS (SrjeuQcr 
ber ®lafe* ober JUingflcd^te; an ben üon Sleibem bebedften Äörperteilcii 
ettoad^fener SRenfc^en baS Microsporon furfur als Urfac^e beS Äleien* 
grinbcS ic. an Snfeften treten befonbcrS ^ilje auS ben gamilien ber 
@ntomop^t^oreen unb ^^renom^ceten auf unb erzeugen unter i^nen fömu 
lid^e (Spibemieen. @o faQen im ^erbfte ber Empusa muscae bie t^Kcgeit 
maffenl^aft als Opfer, koä^renb bic Empusa radicans nic^t feiten unter bcit 
Staupen beS Kol)ln)eiBlingS gen^altig aufräumt. Botrytis Bassiaua, bie 
Äonibienform eines ÄernpiljeS, öerurfad^t bie t)on ben ©eibenraupenjü<|teni 
frül)er fo gefürd^tete äRuScarbine, n^irb aber nid^t btoB ben @eibenrQU))ett 
gefä^rlid^, fonbem finbet fid^ aud^ unter ben bei uns ^imifi^n ©d^metterling^- 
raupen unb fül^rt fien)ieber auf eine geringere 3ö^l jurüdt, »enn fie fid^ infolge 



*) 3u gigur le mug bemerft »erben, bai burc^ ein Serfe^en bie f^raubfn« 
förmigen S^iriUen befeitigt mürben unb bie 9lbbtlbung nur 83Iulför^er(^en ^eigt. 
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gfinfHger (5ntti)t(fluttgi^6cbin9un9cn cinmat üüermäfeig t)ermc^rt Ratten. 3n 
bcr fi^ibieit-, wie tn bcr ©d^laud^form finbct man ferner an puppen unb 
Staupen t)on @c^etter(ingen ^fiuftg bte Torrabia militaris. 5Dtefcr $itj 
fu<!^t bie ertDä^nten @ef ASpfe fe|r oft in i^rem äStntertager tieim unb tötet fie. 
SJerglei^cn au3 Snfcften J^röortpaci^fenbe ^iljc würben bereite im 
Dottgen 3a^t^unbert entbeclt unb unter bem Flamen „muscae vegetabiles", 
.„monehes Tegetants", „ joop^tift^c stiegen" a(3 tt>unbetbarc (Srfd^cinungcn 
melfa^ angeftaunt 

Sie SefottdUotter uut Ut.tLaiMid^t tot Ux 9floii|eii. 

3n bem Sinne wie bei ben f|6l^eren gieren ift bie Scbenöbauer nur 
bei einer Knjal^f t)on ^anjen begrenjt, nftmtic^ bei ben ein« unb jwei« 
jährigen @cwäd|fen. Die SSegetatton berfelben ift für immer beenbet, f obalb 
fie i^re ^rtäd^te gereift ^ben. (Sin berartiged &tto&ä)^ fann nur bann 
eine längere Scbenöbauer l^aben, wenn eg ftetig an ber grud^tbilbung Der=« 
^tnbett wirb (bie me^rjäl^rigen Äcfebabäumd^en) .*) 

Sud^ bei ben ©tauben fterben aDjä^rtic^ bie oberirbifd^en "Sxik ab. 
(Es gef(!^ie^t biel^ sugleid^ mit ber ^^treife unb infolge ber ^rud^t^ 
btlbung wie bei ben ein« unb zweijährigen @ewäd^fen. 9ber and) t|ier fann 
man bie obetirbifd^en Xeite t)kk Sa^re I)inburd^ erlitten, wemt man bie 
^c^tbilbung I)inbert. <Bo erjä^It j. 93. <£nb(ic^er ))on einem SujemeftodE, 
ber 80 3al)re alt würbe, weil er feine 5^^*<^ ^^"9- 33ei ben ©tauben« 
gewäd^fen bleiben beim normalen S3egetationSt)er(aufe bie unterirbifd^en 
Stammteitc ftet^ Don bem Äbfterbcn t)erfc^ont, unb baä ganje 5ßflan}en« 
inbiüibuum erhält fid^, Weil bicfer unterirbifc^e $;eil aDjäfirlid^ neue ober« 
irbifc^e Xriebe erjeugt. ^a nun ba^ {R^ijom fid^ aber aud^ fortwä^renb 
t>erjüngt, inbem eS aQj[ät)rlid^ neue unterirbif^e Seile jur @ntwid(lung bringt, 
tDä|renb anbere abfterben, fo entftel^t baS ä3ilb eines SSad^Stumd, weldbed 
nur äußere Urfa^en begrenzen. Xa^ ^flanieninbioibuum, obgleid^ eS fic^ 
nad^ einigen Sauren erneuert l^at unb nid^t mej^r baSfelbe ift, Wie frü]^er, 
bleibt bod^ baSfelbe Snbiüibuum. ©anj ä^nlid^ Der^ält fid^S mit einer 
Änja^l §albfträud^er (^eibe, ^rcifeclbcerc zc), bereu alte ©tämmd^en mit 
i^ren furjcn StotiQtn |art am ©oben fjinwa^fen unb in i^ren älteften 
2;eilen fort unb fort abfterben, wä^renb bie jjüngcrcn burd^ wieber^otte öc^ 
tourjelung bad Seben erhalten. 

Sei ben Säumen enbli^ fügen fi^Sa^r um Sö^t neue QmiQt an, 
töä^renb ber Stamm ncbft ben Dor|anbenen Äften unb S^^^S^" ^^^^^ ""^ 
me^r erftarft. ©o nel^men fie im Saufe ber ßeit oft ganj gewaltig an 
Umfang ju. äflerbingö giebtS aud^ für bie cinjelnen Säume in Sejie^ung 
auf il^r SBad^Stum eine beftimmte ©renje, bie fie nid^t wefentlid^ überfc^rciten; 
aber Wenn biefclbe erreid^t ift, tritt für baS Seben bod^ noc^ fein ©tiQ« 
ftanb ein. Slud^ ^ier finb eö nur äufeerc (Sinwirfungen, bie fd^lie^lic^ ben 
Stittftanb herbeiführen. 2Reift finb eS ffiinpffe ber aSitterung, burd^ wel^c 
oltc Säume ju @runbe ge^en. 3)ie ©tämme werben fernfaul, ^of|l unb 



♦) ©tämmc Don ücrf^icbcncn Äoftlartcn f^at man auf bicfc ®cifc 80 3a^re unb 
langer erholten unb ju beträ(^tlt^er @törfe herangezogen. 
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enblic^ t)om «Sturme aebrod^en. äRan fonn alfo ben Q3äumen ebenfo iDte ben 
©tauben bie ÜRögüd^feit einer unbegrenzten fiebendbauer ^uerfennen unb 6e« 
f)Qupten, bag fie bie iRotn)enbigfeit il^reS Ünterganae^ nt^t m ftd^ felbft tragen. 
So finb aud^ lüirflid^ eine große Slnso^I Säume befannt, bie gang unjttjeifet 
t)aft ein au|erorbentlid^ j^o^eg ?llter befi^en, fo bie ©eitc 79 genannten 
Snfaffen be^ 3Kammut]^t)aineg ber ©raffd^aft (Salat)erod in Dber«(£aIifornicn, 
unb bie Sibenftämme (Taxus baccata) auf ben ^ird^l^öfen ju 93ra6um in 
Äent unb ju gotl^eringaU in ©d^ottlonb, toel^e leftteren bei 5,8—6,1 äKeter 
©tammburd^meffer unb co. 17,5—18,3 3Reter %u% ©tammumfang fe^r tpo^f 
2500—3000 Saläre alt fein fönnen. SBon ben Saub^otjern erreid^cn ein be^ 
fonberg l^o^e^ ?llter bie (Sieben (öon bencn eine bei 3)oberdborf in ^olftein 
üon 13aKeter, bie anbcre ju Samel im ^effen*®armftäbtifd^en t)on 12,7 3Reter 
Umfang ejiftiert), ferner bie SRotbud^en (bereu eine bei 3)änifd^*9leul^off 30 @m. 
über ber (Srbe 8 äRetcr im Umfange mißt), bann öor allem bie Sinben, 
(öon benen eine ber größten unb älteften fidler bie bei 9leuftabt am Äoc^er 
in äBftrtemberg tft, meldte fc^on 1226 Don ber S^roniE atö ^ber größte 
93aum an ber ^eerftraße ertvä^nt toirb'' unb getoiß ein 9[lter Don na^ an 
1000 Sauren ^at); anä) bie eb(e ^aftanie unb bie morgenlänbifc^e ^(atane 
(öon benen bie ^u ©ujjufbere^, 3 ©tunben üon Äonftantinoj)ef, unter beren 
©d^atten (Spttfrieb öon Souillon geruht ^aben foH, 30 Sfeeter §ö^e unb 
50 äReter Umfang befi|t) u. a. ©elbft ber Slofenftodf am 3)omc ju ^ilbc^* 
I)eim toirb auf ein Slltcr üon über 800 Salären gefd^äfet. 
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itr ilfliii|eiiiiriiik||etteii (|l|i9ti|irtMl0ite). 

X. 2lIIgemeines. 

Äud^ bcjfiglid^ bcr $flanjen finb n)ir gctoöl^nt, Don Äranf^citen ju 
fpreci^cn. ÄartoffcI^)|[anjcn, beten Stattet fici^ btäunen unb abftetbcn, ®äumc, 
beten ©tämmc ßci^eftungSetfd^ctnungen jeigen, nennen ton ftanf. g^eitid^ 
ift bei ben ^ßflanjen bct Segtiff be^ Ätanffeinö nid^t fo leicht fcftguftcHen, 
ba ^iet bic üetfd^icbencn Otgane nid^t in fo enget SBed^felbejiel^ung ju ein* 
onbet fte^cn, toie bei ben 3^icten unb batjet einjelnc Otgane Dorn fiötpet 
gettennt toetben fönnen, of)ne bafe bet gottbeftanb beg abgelöften Dtganö, 
toic bct be§ ®efamtföt^et§ in tJtage gefteöt, j|a ol^ne bafe übett|auj)t eine 
metflid^e Anbetung bet allgemeinen Seben^etfdbeinungen ^etbeigefüfitt toitb. 
5)ie ©tötung, bie ein einjelne^ Dtgan butd^ ben Ätanf^eit8ptoje§ etfä^tt, 
beriif|tt nut feiten ben allgemeinen S^ft^^^ ^^^ Snbiüibuumö. 

SBit l^aben e§ atfo bei ben ^flanjenftanf^eiten nid^t junäd^ft mit 
bem ©efamtotganijSmuÄ, fonbetn mit bet ftan!^aften ©efc^affenbeit bej. 
X^ätigfeit einjelnet ^ßflanjenteite ju t^un. SBoHen loit finoen, ob 
irgenb ein 2;eil einet 5ß^anje ftanf ift, fo fönnen loit bieS nut butd^ fotg* 
faltige SBetgleic^ung mit ben entfptec^enbcn 2:ei(en anbetet 3nbibibuen bet* 
leiben Ätt feftfteHen; benn Ätanf^eit ift bti ben ^flangen eben nid^t« 
anbetet al^ eine Äbtoeic^ung oon ben notmalen ßi^ftänben betfelben 
^flanjenatt. ^ietbei ift befonbet^ ba§ Sefetcte ju betonen: „bie äbtoei^ung 
Don ben notmalcn guftänben betfelben ^flaujenatt" ; benn ein Suftanb fann 
bei einet ^flanje abnotm fein, bct bei einet anbeten ©J)e}ie§ betfelben 
Gattung notmal ift, toic j. S. bet ÜRanqel bet gtänen gatbe u. f. to. 

@c^t f^tt)et ift mituntet jtoifc^en Ätonf^eitj^ctfc^einungen unb bloßen 
äbänbetungcn (SSatiationen) ju untetfd|eiben, »eil mand^e butd^ Äultut l^ctoot* 
gerufene SSatietät im ©tunbe genommen nid^t^ Anbetet, ' aU eine Stanfl^eitg* 
crfc^einung ift, toic j. SB. bet Slumenfo^I mit feinen fc^eibenfötmig fo))figen, 
gebröngtcn SBIütenöftcn unb feinen biegten flcif^i^en ftnofpen, obet toie bie 
3ictpflanjen mit gefüllten SBlfiten, ba ja butd^ biefe ?tbänbetungen notmale 
ficbcnsootgangc getabeju beeinttäcfftigt wetben. 
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Änbrcrfcit^ ift bcr ^onjicnjüd^tcr nic^t feiten genctflt, bur^ Auf tut 
erjeugte äbänberungcn aU ba§ SRomtalc unb SRücffd^Iäge in bic Stamm' 
form afe etn)aö ^anffiafteöanjufe^cn: tüte baö ^oljiditwerben bcr SKö^ren^ 
tt)urjel, bag ©tcinid^ttoerbcn beö Äcmobfted u. a. m. 

fjür ben ^flanjensftd^ter, wie für bcn Sotanifer überfiaupt, ift cö üon 
größter SBi^tigfeit, bie Urfa^en fcnnen ju fernen, toelc^e Äranf^cttcn an 
ben ^ßffanjen ^eröonufen, um im betreff enben fJaOe entweber ben Ärant 
l^eiten tiorjubeugen ober il^ncn am toirffamften ju begegnen. 

ai^ Sranf^eit^urfad^en finb junäc^ft 9Rangel ober ungenügcnbc öc= 
f d^affen^eit ber allgemeinen Seben^bebingungen, femer SSerleftungen unb cnbfic^ 
©d^morolcr ju betrad^ten, tüeld^e festere lieber pflanjtic^e ober tierif^e 
fein fönnen. 

2. 2nangel ober ungenügenbe Befd^affenljeit ber allgemeinen 

Cebensbebingungen* 

St^t ttii)i Xtmpttatux. 

Sebe ^ffanjc bebarf ju i^rem ©ebci^en cined gctoiffen 9Ra6e^ toon 
Si^t unb SBätme, bog nid^t bauernb fiber^ aber auc^ nic^t unterfc^itten 
tocrben barf. 

i^e^It baS Sid^t, fo feimen n7o()[ bie Samen, fo treiben too^I bie Wolfen, 
3toiebeln, Si^ijome au3, aber bie jungen 5ßflanjen bej. bie jungen Iriebc tjer^ 
geilen (etioliercn) b. f). fte bleiben gelb ober ttJcrSen ganj bleic^. @d fe^It 
i^nen ber burd^ ^Ifol^ot audjie^bare ^^arbftoff, bad S^lorop^^U, bad fic^ aber 
nac^träglid^ )u bilben üermag, fobalb Sid^t eimvirlt. $ei fc^on ergrünten 
^ßflanjenteilen berfc^toinbet infolge baucrnber SSerbunfelung bcr grüne Jarb* 
ftoff toieber, bic ©lütter »erben erft gclbffedig luib bann ganj gelb. 

^flan^en, todd)t beg S^lorop^t^QS entbehren, !5nnen nic^t afftmilieren 
unb infolgebeffen nur fo lange fortüegetiercn, folange bic öor^anbencn 8iefcn)c= 
ftoffe anbauern; finb biefclben aufgcjel^rt, fo muffen fic abftcrben. Oft reicht 
baS Si(f|t notbürftig jum @r^ränen, nid^t aber juglcidi jum Slffimilicren auS. 
Äud^ in biefem gallc muß bic 5ßflanjc fd^lie|li^ ju ®runbe gc^en. SBcfagtcr 
Umftanb tritt leidet bei jungen 5ßflanäen ein, toenn fic unter Unfroutcm 
»ac^fen, öon bcncn fic bic^t befd^attct »erben, ©ic muffen bann, toic man 
fi(^ gctoöl^nlid^ auSbrüdEt, „crftidcn". 93ci ungcnügcnbcr S3eleu(^tung er^ 
»ad^fcne $flanjen befi|en aber aud^ ein ttjcid^eö, toibcrftanb^lofe^ ©etoebc; 
fic »erben be§|alb toon SBinb unb {Regen leidet nicbcrge»orfen. hierauf 
bcrul^t ba^ Sägern bcd ju bic^t ftcl^cnben @etrcibe^, ba eben l^icr bic einzelnen 
^flättjd^cn unter ju ftarfcr gcgenfeitiger Scfc^attung »a^fen unb t)crgcilcn. 

S)aJ3 im ©egenfa^c aber aud^ ju intenfiüe^ Sic^t bcr ^ftanje fc^abdi^ 
»erben fonn, ift burd^ neuere S}erfuc|c ebenfalls nad^gc»icfcn »orbcn. 5)ic 
fd^äbtid^c 6in»irfung intcnftocn ©onnenlid^tcö auf bie untere ©cite bcr 
Sölätter »ar übrigen^ fc^on im öorigcn Sa^rl^unbert befannt. 

SBcitcrc ©törungen beS (Scfunb^eit^juftanbcä ber ^flanje erfolgen m6) 
burdb Cin»irfungen ber Temperatur. %nx ^flanjcn, bic in Vegetation bt^ 
finblid^ finb, »irb in ber Siegel fd^on ein fürjcrcr ?Iufcntl^alt (10 aWin.) 
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in einem Äaumc, bcr 50 ^C. ^at ober nod) fibcrfd^reitet, töttid^. S)ic faft* 
rctd^en $flanjcnteilc tüerbcn fd^faff, loeid^ unb laffen fc^on bei bcm geringften 
S)rucfe bcn ©oft austreten. 

ffiine bauernbe (Srnicbrißung ber Temperatur unter ® fü^rt eine intcr» 
ceüulare Si^bilbung ^erbei. @ie ruft info(gebeffen an 8(Sttern unb bkq^ 
iomen trautigen @tenge(n oft Arfimmungen ^ert)or unb mad^t bie üor^er 
unburc^fic^tigen $f(anjentei(e glasartig burd^fid)tig ober tagt auf ber bunfel« 
grünen f^ärbung bed übrigen ZeiU btaggrüne bis n)eiglid^e ^^leden i)ttooX' 
treten, (fofolgt baö Auftauen fangfam, fo fönnen bie crttjäl^nten golgcwirfungen 
ooQftänbig n^ieber t^erfd^n^inben. S)ie burc^ bie @i§bi(bung hervorgerufenen 
iltüfte jie^en ftc^ n^icber jufammen, bie biegfamea f rautigen ©tengel unb 
Slätter erhalten i^re frühere Siid^tung, bie lefttcren aud^ i^rc frühere fjärbung 
roieber. 3ft aber ber %oh bie ^olge beS ©efriercnS, fo öerlicrt bie 3cQ^aut 
i^rc Straffheit, läfet bie im B^Dfaft gelöftcn ©toffc burd^trctcn, unb ber be* 
treffcnbe ?ßptonjcnteil »irb, fobalb er bünn toar, bürr; ober er fault, faDd er 
eine fleifc^ige Äonfiftcnj befafe. Oft pnb ®))uren öon g^oftwirfungen längere 
3eit ^inburc^ an ben ?ßflanjen toa^mel^mbar. ®o erfrieren im grü^jal^re 
))on ben jungen blättern gar nic^t feiten nur bie eben erft aud ber ^nof))e 
beraudgetretenen augerften 7ei(e, n)ä^renb bie bebedt gehaltenen unbefd^abigt 
bleiben, unb man fie^t bann nod^ fpät im (Sommer bie älteren 931ätter ber 
5:ricbe mit bürren ©pi^cn ober — toenn bie Änofpenlage eine gefaltete 
toar — mit Söd^ern ober ©palten an ©tette ber früheren galten, ©clbft 
t)ollfommen audgebilbete 93Iätter erhalten burc^ ben f^roft nid^t feiten graue 
jjlfden. fö finb bieig tote ©teilen, b. ^. fold^e, too beim ©cfriercn &^ ent» 
ftanb unb bciVn Auftauen bie bctreffenbcn Stücn getötet tourben. SSSerben 
bie^jö^rige junge $;riebe burc^ tJrül^jal^rgfröfte getötet, fo bilben fic§ jtoar 
an ber Söaftö berfelben (Srfa|triebe; eö toirb aber boc^ bie Siegelmäfeigfeit 
ber Skrjtoeigung geftört, unb biefe Störung ift ebenfalls lange 3cit merfbar. 
feiblid^ ^interläfet ber groft im Snnern ber ©ctoebe nid^t feiten au^ 
Bräunungen, ober er ruft an §almgett)äd^fen felbft- ©paltungcn ^eroor, bie 
ate groftrif(e bclannt pnb unb oft bis aufS SÄarf gelten, kleinere g^oft* 
riffe, beren Ubertoallung burd^ »ieberftolteS aufreihen öer^inbert »irb, mögen 
jutocilen auc^ 5ur 8tngriffSfteIIe für t)erfd^iebene 3^^Kfe""9*^^W^^"""9^" 
»erben, bie man als fjroftlrebs bejeic^net. 

3)ic fc^äbliien (Sinn)ir!ungen bcS tJrofteS »erben burc^ alles befc^rönft, 
tüaS an falten SEBintertagcn eine ju tiefe Abfüllung unb bei plö^lid) ein* 
tretenbcr Cnoärmung ein ju rafd^eS ?Iuf tauen öerl^inbert. ®ie grofifd^ufe* 
mittel fönnen infolgebeffen nur in Umgebung ber ^flanje mit fc^Iec^ten 
fflarmeleitcm befielen. 3m aSinter ft^üftt am beften eine biegte ©c^necbedfe. 
®icfcr aöein oerbanft bie Vegetation im fjo^en Siorben ebenfo rok bie auf 
ben ^o^cn Sergen ben gfortbeftanb. «uc^ Siebelbilbung wirft fd^fifeenb, 
tocil fie bie aaSärmcftra^lung auS Soben unb oegetierenben ^flanjen ab^ 
minbert. »IS ffinftlic^e groftfc^u^mittel »erben angcnjenbet: SÖebetfen unb 
«inpadfcn ober felbft Überbad^en cmpfinblic^er greilanbpflanjen (erftereS ge^ 
fc^ie^t mit SKooS, Saub, ©d^ilf, ©tro^, 3)edfen), femer baS Slnjünben öon 
Dauerfeuern in SSBeinbergen, wenn groftnäd^tc oorauSjufe^en finb unb baS 
8ene|en freiftel^enber 5ßflanjen mit SBaffer nac^ ber groftnac^t (be^ufS 
fünftli^er (Srjeugung üon Sau ober 9teif). 
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Son großem ffiinflufe auf bic normale ©nttoidflung ber ^ffanjcn tft 
aber auc^ bie SBcfdEjaffen^cit be§ ÜJiittefe, in bem fie leben, ©d^äblic^ toirfen 
natürlii^ ungeeignete SÄittel. Äommen j- ©- SBurjeln üon Sanbpflanjcn 
ind SBaffer, fo toerbcn fie abnorm, verlängern fid^ ungetoö^nlid), bleiben 
babei fe^r bünn; üerjtoeigen fic^ aufeerorbentlid^ reicfelicf) unb bilben fd^liefi^ 
li^ filjige Qäpic, Sogenannte SBurjetjöpfc, toetc^e aBafferlcitung^-, S)rain^ 
röl^ren u. f. w. nicf)t feiten t)oIIftänbig auffüllen. 

Äranf^afte guftänbc treten in ber Siegel ein, toenn oberirbifd^ 3:eile 
öon 2anb})ftanjen bauernb unter SBaffer ober in benffirbboben gebracht tocrben. 
S)ie Slätter üon ßanbpflanjen uerberben ftet^ me^r ober tocnigcr fc^ncH unter 
äSaffer, unb bag eine SBerf^üttung Don urfpränglid^ an ber Suft geloac^fenen 
©tammteilen fiöd^ft fc^äblid^ toirft, ^at fd^on mancher ®artenbefi|er na^ VLm^ 
änberung urfprüngli(^er anlagen u. bergt, ju feinem Sla^teite erfahren mflffcn. 
9iur bie 5ßftanjen ber fjfufeufer unb ^üncn, wie SBciben, ^appetn, ©onb* 
born IC. fönnen ol^ne ©cfjaben 93obent)eränbcrungen öertrogcn, ja öcrmögen 
felbft auö öoHftänbiger SSerfc^üttung toieber ^ert)orjun)a(|fcn. 3cbcnfaD§ 
ttjirft ber Äbfcl^lufe Don Suftjutritt für bie meiften 5ßflanjcn fd^äblid^. 

®enügenbe Durchlüftung bcö Soben^ verlangt bie ^flanjc fc^on jur 
Äeimung, unb ©omen, bie ju tief aufgelegt toerbcn, feimen ftetä nur in 
geringer ßa^l, ober erreid^en, tücnn fie feimen, bie Dberfläd)c nid^t, fonbem 
geften fd^on Dörfer an ffirf^öpfung ju (Srunbe. 3n naffem Sobcn fdnnen 
infolgebeffen $flanjen, bie nid^t gerabc einen eigentlid^ naffen ©tonbort 
nötig tiaben, nic^t auf bie S)ouer befielen; fie toerben »urjelfaul, fangen 
in ben oberirbifd^en Seilen an ju weifen unb fterbcn enblic^ ab. ©c^r 
häufig tritt biefe Srfc^einung ein bei lopfpflanjen, bic im Segicfecn ju nofe 
gehalten toerben; aber auc^ bei g^cilanbpftanjen, felbft bei SBäumen, fobolb 
fie mit iljren SBurjeln in toaffeneid^e ober unburd^Iaffenbc Sobcnfc^ic^ten 
gelangen, ift fie nid|tg ©elteneö. 3n fotc^em naffen SBoben feimen ou^ bie 
©amen nid^t, fonbem faulen t)ielmef)r. 

(Snt{)ä[t ber 92ä^rboben bei reid^lid^er, aber nic^t übermäßiger ^eu^tigfeit 
einen SRcid^tum an pflanjlic^en SRäl^rftoffen, fo treten an öerfdl^icbencn Organen 
ni^t fetten Übercrnät)rungen (^^pertrop^ien) auf, bie ftd^ aU Silbungcn 
geltenb mad^cn, toelc^e üon ben normalen abtoeic^en unb bed^alb al^ 9Kig« 
bilbungen ober SKonftrofitöten erfd^eincn. 

§ier^er gefjört bieSBerriefung, toelc^ebann jumSCu^brudt fommt, tnenn 
?ßftanjen in if|rer ©efamterfc^einung eine fo aufeergettjö^nlid^e ©röfec erreichen, 
baß fie normalen gegenüber gerabeju riefen^aft erfd^einen. ©o fanb ©cSmoulin^ 
©jemplare öom ?ßfeilfrout mit 3 äReter langen ©lattftielen unb bis 30 6m. 
breiten unb 40 Em. langen, eigentümlich ftumpfcn blättern. Stn ^oljgcwftc^fen 
bilben ftd^ oft nur einjelne ©proff e fo riefen^aft axi^. SBir nennen bicfelben gc- 
toö^nlid^ SBafferreifer, SBafferfd^offe, SBafferloben ober aud^ Raubet. 
3n ber SRegcl jeigen fic^ biefe bann, tocnn bie Ärone fränfelt unb beSl^alb bic 
t)or^anbenen 9iäf)rftoffe in berfelben feine ausgiebige Sermenbung finben. 

(Srfolgcn berglcid^en SBergrößerungen an beftimmten ©teilen eines ein- 
jclnen DrganS nid^t im gleiten SBerl^ältniffe jum ganjen, fo entfielen SJcrun^ 
ftaltungen ober Deformationen. Qn ben Deformationen bcS ©tengcfe 
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gc^it in er^er Stnte bic Serbänbecung (tHoSciation). Sei biefci nimmt 
bcr Stengel eine Imnbförmig abgeplattete ©eftalt an. SJir finben fie on 
ktöutem unb |iDlspflQnien. 3r^ fe(6ft fonb fie an ber ffirle {AIhub) 
igigur 153), ber Mofe, ber JB^anni8fraut= 
blöttrigen ©piere (Spiraea hypericifolia), 
ber raeiBen SEBuctieEbtume (Chrysanthemum 
leDcantkemam), bei Stdeifamine (Änthemis 
arTcnsis) unb bem SJölDcnja^n (Taraxacnra 
officinale). 23ie Stattet finb meift nomat 
gtftflltet, jwweiten nur etmoä fleinet als 
gemö^nlic^ unb ftetjcn foloo^l an bcm 9lanbe 
alö an ben glädien. SSlaä) oben uerfateitctt 
fu^ bic Secbänbeiung gen)Ö()nIic^. <£rfolgt 
ins SängennKic^ätum an bem einen Sianbe 
ftärter, aU am anbem, fo trümmt fie fiel) gteid) 
einem ^Üfc^Dföftabe. Ititt bie ÜBerbänberung 
an einem SÖlütenftonbc ouf, fo enbigt fie ent= 
todwr mit einem nacl) Slrt be«'§ül)nen' 
fammeS (Celosia criBtata) *) Verbreiterten 
Aüpfc^en, ober fie ift auf i|)rem @c^eitel 
mit lauter einj^lnen Sncfpen befe^t, bie 
fid^ unter Umftänben auc^ einjeln weiter 
cnttoitfeln, fo bag fie baburd) gwei' unb 
me^rfpoltig roirb. 2)ie SBilbung ber SJer= 
bänberung tann auf jmeierlei äQeife er= 
folgen: entlueber baburd), bog baä ^iden^ 

loü^Stum beÄ ©tammfd^citeU bormiegenb in einer Stiftung erfolgt, betfelbe 
fi(^ alfo üerbreitert, Wobei jebod^ mehrere fflcgetotionSpunffe auf bem ©(Reitet 
ouftteten fönnen; ober buidj SBermadifung metirerer Steffen in einem frühen 
SnttDidlungSjuftonbe. Ob ba« ffitne ober boä änbere ber galt ift, botflber 
gicbt ein Ouetft^nitt buri^ bie SBcrbönberung Sluätunft. 3n bem erften gatle 
initb man ein cinfai^eä SJiarf finben, roäljrenb im jmeiten fo Diete befonbete 
©efäßbiinbelringc borlianben fein muffen, alä ^i^fen Derfdimoläen finb. 
Sine anbere SJefotmität, bie Mpoftafiä, tritt ein, roenn ©tcngelgliebcc, 
bie in ber Mcßel unentroidett bleiben, fid) abnorm ftreden, roenn alfo bic 
iBlättet eineä äSirteliä, bie ©Ictttrcife einer ffllüte, bie Slüten eineä Äöpfi^enä, 
bic einer Siolbe u. f. ro. auäeinonbertnden, fo bafe in ben beiben legten 
güCen bie fiiSpft^cn ju Kolben, bic 3)o[ben ju Trauben »erben. t)a8 
äiigeinanbcrriiden ber SBlatttreife einer Slüte lä^t befonbetS ^Sufig bec 
triec^enbe lia^nenfufe (Rananculus repens) beobai^ten. Hufier ben eben er> 
»Ölinten treten jumcilen norf| Krümmungen unb ©inroHungen, 3)re^ungen unb 
Ünfc^roeUungen alä Sßerunftaltungen am ©tcngcl auf. Xie Utfa*en babon 
finb nit^t immer fo leicht feftäuftettcn, aber iebenfaüg fe^r mannigiat^er Art. 
Äut^ bic Slätter jeigcn ni^t feiten öerf^icbene StlbungSabmeit^ungen. 
Solb Dcränbcrn fie bie gorm it)reä UmriffcS, balb fpattcn fie fii^ auf 
mandierlei SJeifc, balb träufeln fie fid), balb roHcn fie fit^ bütenorttg ju« 




*) eint $flanjt, bri ipclt^er bic Serbänberung burc^ fiultur nblit^ genoibtn iff. 
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famincn, balb »igen fte auf Stäche unb Stiel blattähnliche SSut^erungcn. 

©etbft an ben Slßten fomtnen beigleic^cn Sbänbernngen uor, unb cd getjen 

btefelben bann fetjr oft aüi ber tcgelntä^igen (aftinontotfi^en) in btc fettU^ fqni' 

metrifc^e {j9flDmotpt|e}gonn unb 

umgeEe^rt über j. ^. bei ber 

^laricnbilbung (\. S. 118). 

an ben Stuten wonbeln fit^ 
infolge überreicher etnö^nmg jU' 
nicilen aber on^ hie Derj^ic= 
beneii Slattfreifc in foldie einer 
fjo^crcn ober einer nieberen ©tiifc 
um %K Umroanblung einjelnci 
I Slulenteile in folc^e einer ^ö^erm 

Stctamorp^ofenftufe (bie JDgc^ 
nannte Dorfc^reitenbe 3Kctainor= 
V^ofe) finbet fid) minber tiäufig. 
Son i^ fpnd|t man, tuenn ). ^. 
bte itel^biatter m ßronenblätter, 
bie Jh'onenblattcr in Staubblätter, 
ni). bie @taubb[ättei in ^rui^tblättei 

übergeben, ©eifolgenbejtgurlöi 
jetgt bom fSloiitt. ba^ faft fämtlic^e bog $iftiU uni< 
flebenbe©taiibgefä6e in ttcincpftillc umgeroanbelt 
finb. SJie riicfft^rEitcnbeaSetamorp^Dfe fommtmcit 
öfter Bot. ©ie befielt barin, boS bie ^um i8Iüten= 
ftanbe ge^ßiigcn Hochblätter ober bie 331ütfn' 
blätter (elbft ben SaubbEätteru ä^nli^ nierben. Si 
lann fii^ biefc Sctiaubung {^^^ßobic) (gigut 
lö5) auf bie Hochblätter befcbränfen, aber ouger 
biefen aucfi Ärfc^= unb SEronenblättec in 3Jtit= 
leibenft^aft jiet)en ober enbiit^ bie ganje iälüte 
ergreifen. 3m testen Saüc nennen mir jie 'ütt-- 
t*ii,i<tH<M<* gritnung (ant^ol^fe ober Efitorantbie). 
ftu_ (d^mät^erer @rab Don Sßerlaubiing ift bie 
©epatobie, b. i. bie Srfc^cinung, bei 
nV I /T ^"\ (?f~\ Wetter bie Ävonenblätter baS auefebfi 

Uli iipwfct '-»-• ^ \\ Don Äelc^btottern annehmen, ffianbeln 
\i_*N f'ii.y? " L il ^i(^ jjjp ©taubbtötter in ftronenblöttcr 

um, fo tritt ^etatobie ein(tlrigurlö6), 
fd geft^iebt bicä bei ber t$üÜung ber 
3)[üten. ^elDö^niid^ gebt bamtt eine 
S}ennf^rung ber in Blumenblätter fi^ 
umloanbclnbcn Organe Hanb in ^mh. 
äJlüten, »elc^e Doaftänbig gefüUt finb, 
ftnb in bet Siegel unftu^tbar. 9n 
^albgefüUlen 99lüten, juuieilen aber auc^ 0^"^ gleicbjtitige ^Uung, tonint 
mitunter 6taminobie, Ummanblung ber ^uf^tbläller in ©taubblättei uot. 
Unb jlDor fonn biefe Umwanblung DoQftänbig jur Sudbilbung fommen, 
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bflnn iDirb mon an ©teile beä ?|BiftiII« ©taubgefäfec fmben. Ober fie lann 
auf falbem SSege fte^n bleiben, bann ift eine äßitteCbitbun^ gmtfc^en beibcn 
DorE^aben. $iei tonnte man Dieüeic^t noc!^ bie Sijdiemung ermähnen, 
m tu eingef(|lei^tigen (biltinen) ölüten bie betreffenbcn flcfcfilec^tli^eii 
Organe ftc^ in bie beä anbeten ©eft^tcc^teä umbilben (^eterogamie). @o 
rouiben fc^pn in ben münnlictien Slütenfä^c^en Derfc^iebener Reiben aQe 
mö^li^nt ÜbeTgdnge bei ©taubgefäge in SßifttQe unb umgele^rt in ben 
toeibtic^en QÖe möglichen Übergänge ber SßiftiÖe in ©taubgefäBe (Jiguc 157), 
in ben teeiblii^en ßopfen beä §om6üumß (Carpiaos Betulua) ©taubgefäfee 
ftfltt ber rceibli^en ©iüte, in ben mönnlicEien ötfitenftänben beS SÄaiä »eibs 




^igur 157. ^ttatfamit bti li«i , , , „ , 

«illVn. bat unicn su« männItilKn. naif oticn gut nnbEi^iR Sllllcn teftanb. fibcraU t^ itt Xciatati mit 
Kl MtinUilttVxMK Witt g()riitnft. *—t toctf^rrtlcnbc fiDlgt b« 9[llt«i noit unHn no^ obn. E^on k 
irigt <m Gitcltcl bn m^ttn Xnt^ci) Xnbnaungm (Ihr Kecici d Jlnibt, dd nmbnc unb ^inlnt ftsnlflbiüfc. 
> k unb e U( »cibcn $taubgrUt< m't ftlrlnn ^IRilliibii unb beuill«»« 9IaibniMIbuns. ^n ^ nur b«t 
nii MD Mk(R Jtlninn als V'rHU autgcbi[b<l, bn anbne p rubtmtnUT, In e oenronrnni inxUiattiiat* 
ViftiS, M^a i»i4 mit bs»iwlln unb stfpBltcnn 9tatbf. B. Obtn foli^ fibngang(lii[biini(n in tinon untin 
meibU^fKj oben BiAnnLti^ tt&^^fta. (n. ^.) 

Uci|e Stuten gefunben. S^ib[iif)e Slütenftänbe bej. loeibli^c Qaip\m, in 
benen auäna^mämeife auc^ männlidie SEüCen borfontmen, bejeid)nct man gt- 
tDÖt)nlic^ a(g anbrog^n. 

Snfolge übcTreic|er ISinä^cung treten ^in unb loieber aud) einjelne 
iBlattorgane ober Seite Don foti^en in größerer Qa^l auf, alä bci^ in ber 
Segel ber gaÖ ift. SBSir beobachten j. S. an ^anjen mit geaenftönbigen 
Slättem juroeiten breigliebetige löJittet; oberes Berboppelt fid) bie ölmnen» 
hone; ober eä t)ermel(ren fic^ am äufamniengefe|len SSlüttc bie leilblättc^en. 
Mt bergteti^en äbweictiungnt fommen oft ben ©ärtnem fc^r crroänf(^t irab 
tDti^n gern jur Srjeugung neuer Sarietäten benu^t. 

Siciter erfc^eint infolge großen 9laf|rungäreid|tumS fe^r Iiäufig aui^ 
eine temietirtc Äiiofpen= bcj. ©piofebilbung. ßier^er gehören bie SDurd)» 
tDa(^fung (Diaphysis) unb bie Stc^felfproffung (Ecblastesis). 
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Sieben bcm nötigen SBaffer mufe bic 5ßflanje, faß^ ftc fu^ gcfunb 
enttoicfcin foB, im ©oben auc^ bie nötigen SJiä^rftoffe unb jttwr m be- 
ftinimtcn SSerbinbungen Dorfinben. aScId^e Stoffe bie^ finb, lourbe bereite 
bargetegt. &&%t man eine ^anje nad) ber Keimung im SSoffer ober 
S3oben o^ne bie erforberlid^en Slä^rfalje wod^fen, fo ftodt bie SnttDtcftung 
balb ganj ober fe^t ftdö nur in ber fümmerlid^ften SBcife fort. S)er 
äRangel an $ali mac^t ficf) in bem Unterbleiben ber ^ilbung ton ßo^le^ 
^t>braten, ber 2RangeI an Sifen burd^ S^^fen be^ ©lattgrün« bemcrflid^ ~ 
l^ot ©elbfud^t (Icterus) unb ©feic^fuc^t (Chlorosis) im ©cfolge. 3« beibcn 
gäßen ift ein anbauembe^ fieben ber 5ßflanjen nid^t möglid^; fie muffen, »enn 
bergleidien SKängel nid^t behoben tocrben, abfterben. ©inb bie Slä^rftoffc 
in ungenügenber SKenge öor!)anben, fo ift bie ffinttoicffung ebenfalls eine 
mangelt)afte. Äeinenfafe fann aber ber SKel^rbetrag an einem Slä^rftoffe 
ben ge^Ibetrag eine« anbern aufioiegen. 

® a§ @if te, tie in ' ben ©oben gebrad^t ober in ber fiuft oerteilt toerben, 
bie ^flanjen fd^äbigen muffen, liegt auf ber ^nb. ®o erfahren in manchen 
©egenben (befonber« bei greiberg in ©ad^fcn in ber 9iä^ ber SRuIbener 
^ütten) bie ^ftanjenfulturen bebeutenbe ©c^äbigungen burc^ ben ^ütten* 
unb ©teinfot)(enraud^ ttjegen ber barin enthaltenen fd^ioefligen ©äure.*) 
2)iefelbe toirb oon ben SBlattorganen aufgenommen unb barin fipcrt, toaö 
xur gotge ^at, bafe bie SBlätter junäc^ft toelfen, bann fid^ me^r ober »eniger 
bräunen unb cnblid^ abfterben. 3)ie Urfad^e beö Jlbfterbeng liegt wolr« 
fc^einlidi }um großen leile in ber S5enad^teiligung ber SSerbunftung unb 
ber baburcfi bebingten ©todung in ber SBaffercirfulation. 5Rad^ ©törf^arbt^ 
Unterfud^ungen »urbe fjid^ten ber Aufenthalt in einer Suft, bie nur ein 
3RiDiontel itire« SSolumenS fc^n)eflige ©äure enthielt, bereit« nad^ 60 lagen 
tötlid}. Siotbuc^e unb ©pifealjorn öertrugen me^r, ftarben aber in anndljemb 
berfelben 3^^* ^^i ^^^^^ ®ef)alt toon Vioooo. Siartoffeln, Slee, §afer unb 
öerfc^iebene ®räfer jeigten bereit« @rhanfuttg«erfd^einungen, toenn fic jtoei* 
mal ber jtoeiftünbigen @intt)irfung einer Suft mit V*oooo SSolumteil fc^mef* 
liger ©äure, ebenfo n)enn fie 15—20 mal einer Suft mit *V«oooo bicfc^ 
®afe« au«gefe^t toorben loaren. Sid^t unb g^ud^tigfcit oerftärften bic f(^äb* 
lid^e SBirfung. 

Äu^erorbentli^ t)erberblic§ ift fftr bie ^flanjen nac^ oielen (fefa^rungcn 
aud^ ®a«, ba« au« ben Seitung«röt)ren in ben ©oben fiberge^t. ©elbft 
geringe SKengen, bie nid^t einmal burc^ ben ©erud^ »al^mc^mbar finb, 
joirfen bereit« fc^äbtidi unb führen nad^ unb nad^ ben 2:ob ber in bem 
©oben befinbli^en ^ßflanjen ^erbei. SebenfaH« ift ®a« attein bie Urfac^c. 
bafe bie ©aumaHeen in großen ©täbten (Sinben in ©erlin, Oöttcrbaume in 
SSSien) nad^ unb nad^ abfterben. ©clbft ben Aufenthalt in einem 3^1"^"^^, 
ba« mit ®a« erleud^tet toirb, oermögen Uerfd^iebene ^flanjen )oie SameOien 
unb ^jaleen, Sp^eu u. f. to. nid^t ^u vertragen. 

2)a§ enblic^ aud^ anbre fc^oblic^e ©eftanbtcile, bie jufäHig im ^obat 



*) üZa^ Stdd^arbtd unb @cf)röber« Unterfuc^ungen übt biefe aEetn bie fc^äblicfeen 
Sirlungcn aus, nic^t aber ber SRug a(d fold^er, ebenfoioenig tok bie SDämpfe t^on 
^rfen, 3^^^' ^^'^ ^^^i, bie ja audft im SRauc^e auftreten !dnnen unb in bem diaüdic 
ber äJlulbener ^ütten toirfüd) tiorfommen. 
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ober in ircm jitgcfüfjttcn SBaffer enthalten finb, jur Vergiftung tjon 5ßftanjen 
9nlo§ geben tonnen, f)at bie Srfol^rung fd^on oft an bie ^onb gegeben. 
(Sinsclnc öon biefen Stoffen ftnb in t)erbfinntcn Söfungen unfd^äblid^ {Qvidex, 
So^folj), toerben aber in fonjentriertem Suftanbe tötlic^, weil fic in ^o^em 
@rabe »affercntjic^enb toirfcn. Änbere, »ie freie 3Hfaüen, freie ©äuren, 
9larcotica, jerftören ba^ Protoplasma, töten aljo unmittelbar. 

3um ©d^Iug möge nod^ einiger ^anf^eiten (Srtoö^nung getrau n)erben, 
beren Urfad|en bisher noc^ nid^t ermittelt »urben, bie tool^rfc^einlic^ aber 
Qud^ auf SBobeneinflüffen berufen. §icr^er gepren Sletd^* unb ©clbfud^t 
ber ^anjen. Ate Ürfac^en biefer ^anfl^eit tourben aUerbingö bereits ber 
äRangel an (Eifen, fon)ie ber äRangel an bem jur S^Ioropl^QQbitbung nötigen 
fiicf|te unb ber nötigen SBörme angejogen; aber ^ar nid^t feUen !ommen tro| 
ber ©egenwart tjon @ifen, trofe ber benfbar gfinftigften SBcIeud^tungS^ unb 
Xemperaturoer^ältniffe, tro^ normaler SBefiJ^affenfieit ber Suft in 5ßftanjem 
fulturen gelb^ unb bleid^fü^ge 5ßflanjen Dor. 99atb treteti biefe Äranf^eitS* 
crfd^emungen an ber ganjen 5ßflanje auf, balb.nur an einjelnen ©proffen; 
balb toieber finben fie fid^ nur fteOentodfe (in ©treifen, fjledfen ober fünften) 
an einjelnen Organen. SSoQfommene Sleid^fud^t mufe früher ober fpäter 
bcn Xob ber ^anje l^erbeifii^rcn, weif biefclbc ni^t me^r ju affimilieren 
oermag. $ffanjen, bie nur eingelne bteid^e ©proffc ober ©proffe mit toei^*: 
ober gelb^efledten ober gebänberten 33Iättern erjeugen, finb natürlich IcbenS:* 
unb enttoid lungSf ä^ig , toenngleidf fie einen gewiffen ©dE|tt)äc^eäuftanb nic^t 
öerlcugnen fönnen. 3)en (enteren Suftanb, bie Säuberung, ©tretfung ober 
Sprcnfelung grfiner ©lättcr — bie fogenannte $anad(ierung — jüd^tet ber 
©artner, ber mit ber öerfd^iebenf arbigen Selaubung in ber Sanbfc^aftS* 
üärtncrei bie mannigfaltigften ©ffette erjielt, baburd^ fort, bafe er fie burd^ 
^opfen auf' gefunbe Snbiöibuen fiberträgt. 

(Snblid^ ift noc^ ber Honigtau ju nennen, ein fiebriger, fü^fd^medfenber, 
farblofer Überjug, ber in einjelnen 2;röpfd^cn ober in bflnner jufammem 
ijängcnber ©c^i^t jutoctien auf ber Dberfeitc ber 93Iätter erfd^etnt. am 
^öufigften jeigt er fi^ an i^oljgemäd^fen unb jn^ar an Qimmei^ unb @etoäc^ 
fym^' xok an 2fscilönbpflanjcn. (Sr ift nic^t ju öemjed^feln mit einem 
aanj ä^nltc^en Überjugc, ber burd^ SBlattläufe bewirft wirb. 3n weld^er 
SSeife bie ^uSfcffeibung beS fiebrigen ©toffS, ber l^auptfäd^lic^ auS Suder* 
arten, ®ummi unb SWannit }ufammengefe|t ift, toor Jic^ ge^t, Würbe nod^ 
nii^t nad^gewiefen. 3cf| fclbft beobad^tcte biefe ffirfd^emung eine Qdt lang, 
an einem im 3^^"^^^ wad^fenben (Sp^euftode, ber mehrere Saläre lang nid^t 
umgefe^t worben war unb einen gewiffen iRal^rungSmangel burd^ 93ilbung üon 
Stieben mit fteineren SBIättem befunbete. 5lad^bem ber ©tod in frifd^c (5rbe 
gebracht unb bie SBlätter forgfältig gereinigt worben Waren, trat balb ein 
üppigeres äBad|Stum ein, unb bie 93t(bung t)on i^onigtau unterblieb. 

SSaS fd^lieglid^ bie äSittcrungSeinpffe anlangt, fo fann 9tegen fd^äblid^ 
njerben, inbem er bünnftengelige ?(}^anjen niebcrwirft unb jum ßagern bringt,, 
ober inbem er bie Seftäubung t)er^inbert (bcn ölütcnftaub öerbirbt, Snfeften 
ob^ält ic), oberaud^ inbem er faftige ^ftanjentcile, befonberS Srüd^te, als 
Äirfc^en, SBeinbeeren u. f. w. jum Äuffpringen bringt. SSiel fd^neHcr unb 
cingreifenber fcf)äbigt ber ^agel, ber in ber Siegel gefä^rlid^ öerwunbet, wa 
nid^t gar ööHig toemi^tct. 3)er ©c^nee wirft nur burd^ feine äWaffe nad^ 

6(^mtblin«3lmmermonn, ^auflr. popul&re Sotanit 4. Slufl. 19 
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teilig, tok beim @cf|nee6rucl^ in ben Surften ober beim g^öe bcr Satotnen 
in ben ^ocffgebirgen. 

Äufecrorbentlid^ bctöeercnb lönnen fid^ ferner orfanä^nüd^e ©türme 
jeigen. ^urd^ biefelben tuerben in ben @lebirg§n)älbern bie ißabelbäume fe^r 
oft auf ganjen ©treden gerabeju umgelegt ober bod^ il^rer ^oneti beraubt, 
ißiele ber geehrten äefer toerben fid^ noc^ bei^ orfanä^nlid^en @turmed oom 
^ejember 1869 unb bed gewaltigen äBinbbrud^S, ben er in unferen mittel^ 
beutfd^en SBälbem öcranla^te, erinnern. SBerben bie Säume burc^ ben 
©türm blo6 umgelegt, fo oegctieren fie jutoeilen unter eigentümli^eit ^formen 
fort, faQf^ nämlic^ eine grBgere Qaf)l xf)vtt äBurjeln im Soben befeftigt 
blieb. äKeift fterben fie aber ab. Se|tere^ ift auc^ bcr gaU, toenn SlabcU 
tlöljer burt^ SSinbbrud^ nid^t blog ber £h:one, fonbern auä) ber ftorferen 
^fte beraubt toerben. SBä^renb biefelben ben abgcbrod^enen ®ipfel bur(^ 
einen aufmärtd)oacf|fenben ©eitentrieb ju erfe^en fut^en, oermdgeu fie boc^ 
unter ben SBunbfteQen feine 9lbt)entit){nofpen unb beS^alb auc^ feine neuen 
Sfte ju bilben. Saub^öljer finb gegen ©türme toiberftanb^fä^iger , toerben 
auc^ burd^ bergleid^en SJerniunbungen nid^t getötet, n^eit fie am ©todfe ftets 
toieber au^fc^lagen. 3)ic ©türme ^aben befonberd ba einen großen Sin^B 
auf bie S5aumform, tt)o fie beftänbig mit einer getoiffen ^eftigfeit ^errfc^cn 
unb tpo ba^er ber SBinbbrud^ ju einer ftänbigen, immer loteberfc^rcnbcn 
@rf Meinung n)irb, tvie an ber SSaumgrenje in ben @ebiraen unb im ^o^en 
Siorben ober toie an ben SKeereöfüften. „S)ie eigentümlid^en Saumformen," 
fagt 2f^and in feinen Äranf Reiten ber ^flanjen, „burd^ h)el(^e jene ©cgenben 
c^arafterificrt finb, erflären fid^ in ber %f)at aU SBirtungen be^ ©türmen, 
ätn ber ©renje ber 5ic|te auf ben ©ebirgen giebt e^ feinen eigentlichen 
SBaumtou^ö me^r. Die gierten, felbft bie alten mit fd^enfclbidten ©tämmcn, 
fönnen fic| nid^t über einen ober tocnige SKeter ergeben: i^r ®i|>fel »irb 
immer oerbrod^cn, unb fo oft fie au^ einen neuen ju mad^en fuc^tcn, 
ereilt biefcn baöfelbe ©cfiidffal; faft jebe gid^te ift tjier gipfelbürr, enbigt in 
einen ober mel^rere ©piepe. S)ie ©eöftung ift an biefen gid^tcn oortoiegenb 
einfeitig unb jtoar finb bie Sfte aller Snbiöibuen nac§ einer unb berfclbcn 
^immetegegenb gefeiert. 3n unferen norbbeutfc^en ©ebirgen, toie auf bcm 
SrodCen, auf ben kuppen bed SrjgebirgeS unb auf bem ßamme be^ ^liefen- 
gcbirgeö ift ba§ bie öftlid^e SRic^tung, tocil ^ier bie ^errfd(enben ©türme au^ 
SEBeften fommen unb ber ©türm notn)enbig jur f^olge ^at, bag bie il^m ent^ 
gegenftrebenben Sfte gebrochen »erben muffen, wäl^renb er auf bie an bcr tiiu 
gegengcfe|ten ©eite fte]^enben nur ate 3"9 toirfen unb i^nen ba^er weniger 
fc^aben fann. Sine toeitere ISigentümlic^feit ift, ,baB biefe Krüppel oom Soifn 
an beöftct finb unb bafe gerabe biefe unterften Sfte, toeld^e in bem ^cibe* unb 
SSacciniengefirüpp, bad ben Soben bebedt, ober jn)ifc^en ben um^erliegenben 
©teinblödtcn , ben beften ©d^ufe gegen ©türm finben, aud^ bie längftcn unb 
too^lgebilbetften finb unb oft, fogar an ben t)erftümmeltften gormen, ringä um 
ben ©tamm l^erum gelten. 3)er ©d^u^, ben aud^ bie ©d^neebebectung gegen 
.ben 9Binbbruc^ gen)äl^rt, tritt hierbei ebenfo bcutlic^ tok im ^o^en Slorben 
i^eroor: fotoeit fic^ bie gid^tc unter ben ©d^nee jurüdfjie^en fann, bleibt jic 
unberfe^rt; bie ]^eroorragenben SBipfcl ge^en üerloren. an ben e^pomcrtcften 
©teilen im ©ebirge Verlieren bie t^d^ten bad ganje ©tämmd^en bid auf cum 
itiebrigen ©tocf, ber nie einen ©ipfeltrieb aufbringt unb an »eitlem nur ein 
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ober ein paav na^e überetnanberfte^enbe Kftqutrte btc^t auf bem nieberen @e« 
büfd^ fid^ ausbreiten, fo bafe man bequem über bicfe gierten ftintoegfc^reiten 
lann. 3m Stiefcngebirge fanb ic^ über bcn ©c^neegruben bie testen ijecfud^c 
bcr f^ic^te in einer ©ebirg^ö^c, bic fd^on toeit über ber öaumgrenjc tag (bei 
ungefähr 1400 SR.); ftc bringt t^ l^ier nur ju fried^enben trieben, bie fid^ 
auf bem 3Koofe über @teinb(ödfe ^inbreiten; über ben 8oben fic^ )u er()eben, 
lonnte fie bort oben nid^t toagen, too man ©türme erlebt, öon benen bcr 
ÖetDo^ner be^ XieflanbeS feinen 93egrtff ^at. 2)aB bie Unmögtid^teit ber 
3kr6aumung nid^t burc^ flimatifd^e ®rünbe, fonbern nur bur^ ben Sturm bc^ 
btngt toirb, crfte^t man auS bem Sorfommen folc^er ßrüpjpelformen aud^ in 
tieferen Sagen, toenn fie an einem bem ©türm fel^r exponierten ©tanbe fic^ 
be^nben. S)er fieilberg im ©rjgebirge trägt auf feinem roeftlid^cn Slb^ange, 
alfo an ber aSetterfeitc, lauter Srüppelfid^ten, bie ^ier fd^on bei 1180 Wl. fe^r 
ausgeprägt finb unb in june^menber ^erfrüppelung bis jur Siuppe, 1220 W, 
I)inoufgc^en; aber toenn man auf ber Oftfeite bcS ÖergeS nieberftcigt, treten 
fd^on toenige ©d^ritte unter ber ^uppe, alfo im ©dgu|e oor ben ^eftftürmen, 
bie gid^ten ^od^ftämmia auf, unb bei 1180 9R. befiltbet man fid^ ^ier fd^on 
im $errtic^ften gefc^loffenen ^oc^rtalbe." 

9)er äSIi^fd^lag enblic^ fi^abet ebenfo mie ber Sßinb n^entger ben 
niebrigen unb frautigen ^flanjen, atS Dielmel^r ben Räumen. Sßä^renb jene, 
iDcnn fie cttoaS umfangreid^er finb, toie j. ®. SBSeinftöcfe, nad^ ber eleftrifd^en 
Sntlabung auf ben Stottern ^öc^ftenS jiegetrote ^Icdtn jeigen, treten ^ier 
grobe SJertounbungen auf, bie je nad^ ben einzelnen i^äHen in i^rer f^orm 
^öd^ft berfd^iebenartig finb. ^ie oon ben 5unäd^ft getroffenen $ften jur 
Srbe ^erabtaufenbe Sli|fpur erfc^eint atS ein batb breiterer, batb fc^mäterer, 
balb fenhec^ter, batb fpiraliger ©trcifen, an metd^em bie SRinbe abgelöft 
unb ber ©ptint entbtögt, ja nid^t fetten aud^ mit jerfd^ta^en ift. Sine 
Sntiünbung fann am tebenben ^otje nic^t, tool^t aber bann antreten, loenn 
totes, trodeneS $otj bor^anben ift, tok bei !ernfauten Säumen, ©inb nac^ 
bem Sti|fd|(age $rone unb ©tamm nodi ermatten, fo Commt ber Saum in 
ber Siegel mit bem Scben baöon. ©tärter jerfd^mettertc ober auf eine größere 
Sudbc^nung ^in -bon ber 9Unbe entfteibete ©tämme muffen fetbftoerftänbtid^ 
)u grunbe ge^cn. 

3. Verlegungen* 

an ben ?ßflanjen fe^en loir fe^r oft SEBunben üerfc^iebcnfter Art auftreten, 
^iefelben n^erben enttt)eber burd^ bon au|en erfotgenbe med^nifc^e (Eingriffe, 
otfo burd^ ©dl^nitt, Sru(^, ©ti^, 3c^>^ciBung, ©diäten, 9lagcn, Ouetfd()ung, 
Weibung 2C. ^rborgebrad^t; ober fie entfte^en bur4 innere fträfte, toie j. SB. 
burd^ übermäfetge ^etoebefpannung bei fleifc^igen ober faftigen ^ftanjenteilcn. 
£e^tereS tä^t fic^ nid^t fetten an ^o^trabilnoQen, SOtötjreniourjetn, ^rüc^ten 
Don Sirfd^en, ^^umen u. bergt, beobachten. S^^^^^'^^it f^<i^ )03unben o^e 
jegti^en nad^teitigcn ©nfluft auf baS Sefinben beS ®efamtorganiSmuS; fie 
tonnen aber baSfetbe aud^ ganj au^erorbenttic^ beeinträditigen; ja fie {önnen 
fogar töttid^ toerben, loenn babur^ ber ^anje unentbe^rtic^e Organe ge« 
raubt toerben, bie gar ni^t ober nic^t fd^neö genug toieber ju erfcfyen finb. 

19* 
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(Sine DoDftönbige Abtrennung ))f(an}(td^er Organe t)om @efamtför^r 
ift nur feiten )o unmittelbar tötli^, tote eö am ticrifAen Äörpcr bcr %ail 
ift. äbgefd^nittene S^^^^S^r Öfötter unb Slütcn fönnen 4age lang am Scben 
erhalten bleiben, )id| fogar toettcr cnttoidcln. 3n ben mciftcn fällen toirb 
bei i^nen fd^lieBUd^ 9}al)runggmangel jur Xobe^urfad^e. S)a^ abgefd^nittene 
Sproffc beim S8or|anbenfein genügenber geuc^tigfeit aud^ fflurjcin bilbcn 
unb fi^ ju neuen 5ßflanjentnbit)tbuen enttoirfcin, barauf beruht bic beim 
©örtner üblid^e Serme^rung ber ^ffonjen burd^ ©tedlingc, bie nid^t btofe 
au^ Stengel^ fonbem aud| au^ Shtr^elteilen, j|a fogar aud Sl&ttent bej. 
iBIattftücIen erfolgen fann. (Entgegen ber (Srfal^rung, ba§ fid^ abgcf^ntttcne 
^flanjenteile in SBaffer ober feud^ter @rbc me^r ober toenigcr lange lebenb 
ermatten laffen, fommen bem öeobad^ter jutoeilen aber aud^ ^flanjen t>ov, 
beren ©proffe nad^ bem äbfd^ncib^n fofort toeUcn, felbft toenn fie unmittelbar 
barnad^ in§ SBcffcr gebrad^t werben, i^ier iftö ber ßwtritt ber ßuft, ber 
fo fc^öblic^ einiüirft; benn baö SSSclfen unterbleibt, toenn bcr ®^nttt unter 
SBaffer t)orgenommcn toirb. Äbgefd^nittcnc ^ßflanjenteile laffen fid^ mittclft 
^^erebelung ax\6) auf an'bere pflanjlicfic Snbitoibuen übertragen unb toac^fen 
auf biefen bann toeitcr. greilid^ gefd^iefit bie^ nur innert(alb bcfttmmtcr 
®renjen. ffiie betreffenben ?ßftanjen, ba« ©belrciö unb bie Unterlage, 
muffen t)or aDem einer natürtidpen gamilic angel^örig fein. SSon toelc^cn 
Öebingunacn bergteic^en erfolgreid^e Serbinbungen aber übtxfyivipt abhängig 
finb, ift bi« je^t no^ feine^toegg crgrünbct toorben. ®ic 9latur erfd^int 
hierbei mitunter gerabeju eigenftnnig, inbem pc ein auf ganj na^t)ertoanbtc 
^ßflanäenfpccieS , \a felbft auf blofte SBarietatcn übertragene« (£belrei« nic^t 
Aur (SnttoidElung fommen löftt unb bod^ bie JBerbinbung jtoifc^en entfernter* 
ftcljcnben geftattet. ©üfe^^ auf ©auerhrfc^en, Äirfd^en auf Pflaumen unb 
umgefel)rt ju pfropfen, ift nod^ nid^t gelungen, ha& SBercbeln öon ©imcn 
auf Stpfel unb umgelel^rt nur in tocnig jj&llen. Qntotikn fd^eint bie 83er* 
cbelung jtoif^en üerfd^icbenen ©pecie« einer gamitic anfangt red^t gut ju 
gelingen, aber fpäter tritt eine ffimmcrltd^e SBeitercnttoidtlung ober felbft ein 
SnttoidlungSftiUftanb unb ber Sob ein. 

JBerlefeungen an ©amen fd^äbigen ftet« bie Äeimfraft 3)iefelbe toirb 
nur oerringert, b. t). bie Äeimpflänä^cn enttoidfeln ftd^ toeit bfirftiger, toenn 
bie SSerlcftung blo6 einen SSerluft an SReferoeftoffcn nad^ fii jie^t; fie er* 
lifd^t aber tooDftänbig, fobalb baburc^ einzelne ieile bc^ Äeimlingg felbft 
JU grunbe ge^en. 

SBerben bie SSurjeln in einer größeren äuöbel^nung berle|t ober be* 
feitigt, fo tritt fc^r balb SBelfen ein, bem fd^lieftlic^ baä gänstid^e Äbfterben 
folgt, ffiinc fol^e SBerlc^ung gefd^ie^t gar ni^t feiten burd^ bic ©d^eet* 
mau«, toenn fie an 8iof enftödfcn , jjungen Dbftbäumcn u. bcrgl. bic ganje 
SBursel am SBurjel^alfe abbeizt, fo ba§ man bic betreffenben Stammten 
oon ber ®rbc abju^eben öcrmag. (Sin teiltoeifcr SBurjelocrluft fommt bei 
jcbem Umfci^en öor, toenn nidft ba« ganje (Srbftüdf, in bem bie 5ßflanje 
tourjelt, mit au^gc^obcn toirb. garte, rrautartige ^Sffanjen jeigen mä) 
jcbcm Umfc^cn ein mel^r ober minber ftarfc« SBclfen, felbft bei rcid^lit^em 
@iegcn, toeil burc^ ba« ^crau^nc^men bcr ^ffanjc au« bem ISBoben bie 
cigcntli^ auffaugenben leile ber SBurjcln, bie SBurjelfpi|en mit bcn 
SBurjeltiaaren, abgeriffcn toorben finb. (£rft toenn bie SBurjetn neue, mit 
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^areit tjcrfc^cne ©pifecn gcbilbct ^abcn, tritt bic üorigc ©oftfüöc toicbcr 
tin, unb ber ttjcßc 3«ftoi^J> öcrfc^tDinbct. 

S>cr SBerluft bc* obcrirbifd^cn ©tcngefe wirb, fobalb er big an bic 
S3urje( ffcrab erfolgt, einjä^riaen ^flanjen immer tdttid^; bie in ber @rbe 
befittblid^e SBurjel ftirbt bann ebenfalls ab. SBIeibt jebo^ ber untere ©tenget- 
teil er^ltenjo entn)icfcln fid^ in ben Äd^fetn ber unterften SBlätter fi^enbe unb 
fär geioö^nHd^ unentioideU bleibenbe finofpen unb bringen eine größere ^n^ 
ja^l toon ©proffen ^eröor; e^ fommt eine SSiel^eit öon ^proffen, eine ?ßoI^« 
f labte juftanbe. $erennierenbe lauter fönnen ben einmaligen SSerluft be^ 
obenrbifd^en ©tengel^ leidet öerfd^merjcn, ba fic unterirbifd^e, mit SRcferDc« 
ftoffen ucrfe^cne ©tengelteile (JR^ijüme) befi|en, toeld^e neue oberirbifd^c 
©tenge( ju enttt)idPetn t)ermögen. SRe^r ober toeniger werben fie freilid^ 
immer leiben, benn bem JR^ijome ge^en babei ftet^ SRcferöeftoffe üerloren, 

bic für bie ghcud^tbilbung bc^fetben Satire^ 
bej. für bic ©pro^bilbung im näc^ften 
3al^re angefammelt waren. @§ wirb ba= 
l^cr oft bie 3ri^ud^tbi(bung ausbleiben ober 
bie ©profebilbung im näc^ften 3at|re bürf- 
tiper Don ftatten ge^en. SBieber^oItcS Sc* 
fettigen ber oberirbifd^cn Organe mufe bie 
^anje aber f^Iicfelid^ oottftänbig erfc^öpfcn 
unb jum Äbfterben bringen. 

äufeerorbentlid^ mannigfaltigen Scr^^ 
.le|ungcn finb in ber Siegel bie jüngeren 
3toeige ber ^oljpflanjen auögefc|t. leite 
werben fie bom SKenfc^en abfic^ttid^ ober 
unabftd^tlid^ Dcrwunbet ober ganj befeitigt ; 
teils werben fie öon 3;ieren abgcbiffen (üon 
^afen, SRel^en, 3i^9^") ober angeftod^en, an* 
gebohrt (t)on Snfeften) unb babur^ in i^rcr 
fiebensCraft geftört. Sungcn ^flänjd^en 
fönnen biefe ©ingriffe tebenSgefa^rlid^ wer= 
ben, ältere überwinbcn fie in ben meiftcn 
fjäöcn. ÄlSbann treten aber mancherlei Scr- 
jweigungSfe^lcr auf, inbem fid^ triebe auS 
Id^lafenben Änofpcn entwicfeln, welche bie 
ocrlorengegangenen crfc^en. Ober cS fönnen 
in 3folgc ber Verlegungen mehrere bis ja^l- 
rei^c Änofpen jur 5ßol^flabienbilbung an* 

^^""Vä.rrÄ^J'nÄ 9?^9t »^^^^? (Siflur 159), Die getoö^nti^, 

fe^r ücrunftaltenb wirft 3)en jhöc^ften ®rab 
berfelbcn bejeic^nct man als S^^ifl^w^crungen ober Scfcn. Öfter wicber* 
^olte aSerwunbungcn führen ganj abnorme ©traud^formen Ij^erbei. gierten 
j. S3. gewinnen nac^ wieberl^oltcm Serbeifeen bur* baS SBilb ein SluSfe^en wie 
bi^te ^üdfen ober ^^ramiben. „(&iä)t, §ainbud^e (^ornbaum) unb ^oU 
bu^e bilbcn, wie auf einem ?ßerüdfenftocIe ftc|enb, ein bic|teS Sleft oon 3;rjebcn 
ober werben ju bid^tbufd^igcn firüppetn mit fnidfigen unb fperrigen Sften. 
Sungc SRüftcm werben na^ mehrjährigem Sife burd^ i^re ungemein jat^U 
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reid^eit, büfti^clig fteficnbfn @rfafetric6e ju tDitfltd^en Sefen" (Sr^onf). 3n 
ganj äjEjnlic^er SBeife 'bceinPu6t ber SWcnfd^ bur^ bcn Sentit ha^ SBoc^dtum 
unb bie Sttjciabilbwrtg Dcrf^iebcncr ^oligchjöc^fe, um feine biegten ^ccfcit 
JU erjie^en. fiuä) feine gormbäume getoinnt er baburd^, bafe er abfic^t^ 
ific^ 2:riebc befeitigt, bie ni^t jur gett)ünfd§ten S^tm paffen, um baburc^ ha^ 
SQ3Qd^§tum öon finofpen ober Äugen be^ufg ©rjietung fot^er Zxicbt anju- 
regen, toelc^c biefelbe hervorrufen bej. öeröoflftänbigen. ©onj befonbere gonn^ 
Derönberunoen erfahren bie üerfd^iebenen Slabcll^öläer unferer gorftcn bur^ 
SnfeftenfroB. (Sitte ©rfd^einung ber ^ol^flabie finb auä) bie auf einen 
einjelncn ?ßunft ber Saumfrone befd^ränften unb ouä einem bid^ten @e» 
toirr bon S^^^fl^t^ beftetienben ^ejenbefen, bie in einjetnen ^fällen burc^ 
SSertounbungen, in anberen aber aud^ bur^ einen ^ßifj Ijertjorgerufen tocrben 
(ben ^ejenbefen ber SBeifetanne berurfad^t j. SB. bo^ Aecidium elatinum). 

SSerlieren ältere fiaubböumc i^ren ©ipfeftrieb, fo bitben fic^ an ©teBe 
beöfelben burd^ ÄbDentibfnofpen eine größere Qaifi neuer triebe, hierauf be* 
ru^t bie ßttd^t ber Äopf^öljer, toie ber SSSeibcn, ^o^jpeht, SBud^en, bie t)on 
S^tt JU 3^tt i^rer ©pi^c beraubt hjerben unb ficfi auf ber ©^nittftäd^e mit 
neuen S^^^fl^ öerfe|[en. Sei 9?abelt)öljern richtet fid^ nad) SScrIuft be^ 
@i|)feUriebeg ein feitlid^er ßtoeig in bie ^äf)c unb fud^t ben erftcren ju er* 
fe^en. S)a biefc ^öfjer aber feine 8lböentit)tnofpen ju bilben üermöaen, fönnen 
fic audj ben SSerluft feitlid^er Äftc nid^t erfefeen. 95ci SSerluft beö ganjcn 
©tammeö erf^einen bem S3oranget)enben entfpred^enb bei Saub^öläcm auf 
bem Stumpfe eine größere Änjal^I fräftiger ©tod* ober SBurjeltrieBe, 
mäl^renb ber 5Rabet^oIjftumpf fi^ nid^t verjüngt, fonbern abftirbt, ober, fatl^ 
ein Seil feiner SBurjefn mit benen bena(|borter ©tämme bem^adifen tpar, 
^öd^ftenö fibcrtoaQt. 

S)er SSerluft ber Slätter loä^renb ber SSegetation^jeit fü^rt, wenn 
er nur einigermaßen umfänglid^ ift, bei einjährigen unb auSbauemben 
®etoäd^fen ben Job ber oberirbifd^en ©proffe, benen fte aufaßen, ^erbei. 
2)a bie SBIätter bie ©mäl^rungöorganc ber ?ßflanjc finb, öcrmag fie felbft 
ober vermögen il^re einjelnen ©Heber nur mit §ütfe berfelben ju befielen; 
eS müßten jl^ benn, tt)ie e§ in ber Regel bei ^oljgeloäd^fen ber fJfaH ift, 
in ben S^^^Ö^" JRäl^rftoffe angefammelt §aben. 3)iefe fterben beö^olb in- 
folge einer einmaligen ©ntlaubuug nic^t ab. 9?ad^tetlig mirb biefelbe aber 
immer hjerben, benn eine iJtud^tbilbung tritt entttjeber gar nid^t ober mir 
manget^oft ein; bie ^otjbilbung I)ört auf ober beginnt nad§ jtoeitmaliger 
Selaubung ton neuem, unb e^ entfte^t in ben jüngeren ö^eigen ein 
boppciter, aber bürftiger 3af)rring. 

S3Sirb ein ©tamm in ber SBeife t)erle^t, baß bie SRinbe im ganjen 
Umfange big auf ben ©ptint Verloren gcl^t, fo fönnen bie fticfftoff^altigen 
Slfpmilationöftoffe, bie im SBeid^baft, alfo im inneren Seite ber Kinbe manbern, 
nidbt me^r ju ben unter ber SBunbfteßc gelegenen Steilen gelangen uitb 
biefelben infolgebeffen nid^t mel^r emät)rt toerben. SBfiumc, bie ringsum 
cntrinbet tt^erben, fterben be§f)alb gehJö^nli(^ batb ab. Diefcm ©d^idfol 
vermögen fie nur ju entgefien, menn bie Slinbe fid^ aud bem ^e^engc* 
bliebenen Äambium ju erneuem Vermag, ober toenn einige unter ^ ber SBunbe 
bcfinblid^e Änofpen jum Auftreiben fommen, ober aud^, ttjenn bie ÜbermaDung 
bed SBunbranbeg, bie von oben l^er eintritt, jcitig genug ben unteren SBuiib* 
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ronb erteid^t unb baburc^ bie SSerbinbung beS o6eren mit bctn unteren Xeile 

loicbcr l^erfteDt. Cntrinbungen, bie nid^t ringg um ben Stamm reicfien, unter* 

bred^n bcn ©aftftrom in ben leitenben ©ctoeben nid^t unb l^aben, tt)ie ©c^äU 

unb Duetfc^wunben, fRinbeneinfd&nitte (3eid^en, Snfd^riften) u. bergl. nur 

eine 1o!qIc ^ebeutung, fofem fte feine ju grofee Sluöbe^nung erreid^en. 

etwa* anbere^ ift^ freilid^, toenn fie ftd^ auf gro^e gläd^en t|in erftreden, 

©ic bie SRinbentounben, bie §irfc^e baburc^ hervorbringen, ba| fie mittelft 

ber ©(^neibejä^ne jum 3^^^^ be§ Äfen« im SBBinter ober ^Ji^ül^jal^re große 

Äinbcnia^jpen unten löfen unb bann in bie ^ö^e jie^en; ober hjenn ^c 

an jungen Stammen fegen unb bie Stinbe auf toeite Streden ^in ab« 

reiben; ober tt)enn $afen, Äanind^en, SKäufe bei ©d^nee unfere SEBalb«, 

Dbfts: unb ©artenbäume, foioeit eS i^nen möglid^, benagen. SBeitere 9iinben=' 

"Verlegungen erfahren ^oljftämme fel^r oft aud^- bur^ rinben* ober ^olj* 

bobrcnbc Snfeften, ttjie 5. SB. burd) bie ©orfenläfer, bie in öerfd^iebenartig 

unter ber 9fKnbe angelegten ©ängen i^re Sartoen abfegen, baburd^ bie JRinbe 

auf toeite ©trecfen |in jum äbfterben bringen unb fo bie SBurmtrodtni^ 

herbeiführen, ober toie burd^ bie ftiefermotte, »eld^e ben Ärebö ber ftiefem 

beroorruft. ®ie SSerle^ungen ber erfteren »erben faff immer töttid^, bie 

ber (enteren bringen toenigfteng ben über ber SBunbfteße gelegenen 3;eil 

jum ?[bfterben. Slm ©latte »erben SEBunben nur bann für^ SBlatt felbft 

naditeilig, »enn burc^ biefelben ber 3ufammen^ang mit ber ^flanje me^r 

ober weniger aufgct|oben toirb. Sft le^tere« nid^t ber ^aü, fo fann e^ 

burc^ S)urc^löd^erung , Qetxtx^m ober SKbreifeen einjelner ©tüde me^r ate 

bie ^alfte ber 99{affe t)er(ieren, o(|ne abjufterben, t)orau§gefe|t, ba§ bad 

Statt bei ber 58ertt)unbung bereite au8gett?ad^fen »ar. Sugenblid^e, nod^ 

im SBadi^tum begriffene Sldtter oerfrüppeln regelmäßig, fobalb fie oerlelt 

toerben. SSertounbungen an SBIüten ^aben meift Ausbleiben ber g^uc^t^ unb 

Samenbilbung, SSertounbungen an i^rüd^ten ungleidimägige unb mxooü^ 

fommcne SCudbilbung ober felbft äßigbilbung berfelben jur t^olge. 

Sei öerfd^iebenen §oUpflanjen treten infolge üon SBerttJunbungen 
abnorme ?tbfonberungen öon ©äften ein: an Äoniferen bie äbfoltberung öon 
Jer^jentin bej. §arj, an ben ©tcinfrüd^tlern bie öon ©ummi, an ben Äftra* 
galu^Ärten bie oon S^ragant, an ben Cf^en unb lomariöfen bie öon 
uRanna. SSä^renb bie ^arsbilbung ber Koniferen aud^ im normalen 3^"" 
ftanbe öor fid^ gel^t unb burc^ SSermunbungen nur eine ©teigerung erfährt, 
bie aQerbingS }u einer franf^aften ©etoebebilbung unb burd^ biefe jur 
Cntftefjung t)on ^arigaßen ffi|ren fann, fo finb bie ©ummi*, 3;ragant* 
unb SWannabilbung öon bom^erein franf^afte 3uftäni>^r bei »eichen bie 
gctt^änte getoiffer ©emebSpartieen mit bem Don i^nen umf^loffenen ©tärfc* 
mclilc fihrmlic^ jerfließen unb in bie bctreffenben ©toffe fid^ öuflöfen. 

SBie bei Vieren unb SWenfd^en tritt audb bei ^anjen nac^ jeber SBer* 
munbung ein $eil|)rojeß ein, ber ben ©c^abcn fo gut aU möglich ju reparieren 
fuc^t unb auc^ »irflid^ re^jaricrt, »enn nidjt äußere Umftänbe bem entgegen* 
toirfen. ®abei tt)irb ber SJerluft enttoeber erfe^t ober bie SBunbe toenigftenS 
mif außen abgefc^loffen, um Don ben barunterliegenben Sieilen fd^äblidje 
ßinpffe abju^alten; fie öernarbt. Slöe ooßfommneren ?ßflanjen bilben 
an ber SEBunbfteQe ein eigentüm(id§ed QcUgttocbe, bad in bem einen %QÜt 
in ber ©ilbung einer Äorffd^id^t, beS fogenannten SEBnubforfeS, in bem 
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anbeten in bcr ©ilbung öon SaUu« beftc^t 3)ie ©Übung beö 8Bunbfor!e^ 
gel^t in ber SBeife öor fid§, boB bic burc§ bte SSerte|unfl fetbft getroffenen 
unb baburd^ getöteten ßeÖen Uertrocfnen, bie onftofeenben aber fic^ loicber^olt 
burd^ ©^cibewänbe teilen, toelc^e ber SBunbpd^e pavaM liegen, ätitfang^ 
finb bie QtHen fämtltd^ äugerft bünn^äuttg unb mit ^rotoplodma erfäQt, 
\p&ttt Dertorten bie nad^ au^en gelegenen, Detlieren i^r ^otopla^ma unb 
füllen fid^ mit Suft, iPäljrenb bie inneren teilung^fä^ig bleiben. 9lur bonn 
mu^ bie ^orfbilbung unterbleiben, n^enn bie äBunbfläd^e im Ser^ältnid jum 
SJoIumen be§ $ßflanjentei(g ju grofe ift, tt)eil fie in biefem goUe ju fd^nell 
unb ftarf au^trodnet. 3n glci^er SBeife toie ju ftar!e SLudtrocfnung tüirb 
i^r aber auc^ ju große ^^eu^tigfeit ^inberlid^. 

Öci ber »ilbuna beö SaHug*) toölben fic^ bie SBänbe ber äunäc^ft 
unter ber SBunbe geiegenen unöerle^t unb bemnad^ lebenbig gebliebenen 
3eQen in ber iRid^tung ber äBunbfläc^e ju ^apiQen ober furjen @d^Iäuc^en 
^erüor, in benen tt)ieberl|olte 3^Qt^ilungcn eintreten. Slid^t bloß Qeütn, bie 
nod^ bem 9)ilbungdgen?ebe (äReriftem) angeboren, fonbern au^ bic fc^on 
in ©auergetoebe übergegangenen 5ßarend^^mieÖen (alfo bie Qtütn be^ SRarfe^, 
ber SRinbe, beg SKefopl^^IIö im ölatt; nid^t aber §olj*, ©flercnd^^m« 
nnb ßorfieQen) finb imftanbe, @allud ju erjeugen. Siegt an ber SSunbe 
nur jur ßallu^crjeu^ung befähigtes (äJetoebe, fo öermag fid^ biefe an ber 
ganjen Oberfläche mit neuem teilungSfä^igen @^en)ebe (SD^eriftem) ju bt- 
beden. 3!)er ffiaÖuS felbft bewirft enttoeber bie SBilbung eines ^autgdpebee, 
baS bie 3Bunbe in äl^nlid^er SBeife abfd^ließt ttjie ber SBunbforf; ober 
er toirb jn einer SilbungSftätte ocrfd^icbener neuer ®ett)ebe, bie bcn SSer- 
luft öoQftänbig erfe^en. 3nt erfteren %Ciüc f)öxt er balb ju »ac^fen auf. 
unb feine ßeHmembranen toeränbem fi(| d^emifc^ bcrart, ba§ fie fi^ tt?ic 
Äorl berl^alten; fo öer^eilen ®tid^» unb ©d^nittttjunben an ©lättcm, ferner 
bie SBunbränber ber üon Snfcften burdjlö^erten Blätter. 3m festeren gallc 
fe^t fid^ baS SBad^Stum unter n)ieber|olten 3^Q^^i^ungen xoüt länger fort 
unb bilbet junäc^ft ein SKeriftem, au^ bem erft, je nad^ SBebürfniS, bie 
öerfd^iebenartigen ©ewebe ^eröorgel^en, toelc^e ben SSerluft erfe^en. ©o ent* 
ftel^en an ben ©tedlingen Sap^jen, bereu einjelne ©etoebe mit ben gleic^= 
namigen beS ©tedlingS jufammenj^ängen; fo bilbet fi^ an ben SBurjeln an 
©teile beS abgefd^nittenen SSegetationSpunfteS ein neuer, burd^ ben biefe(6en 
ttjieber n)eiter ju toac^fen befäl^igt tt)erben; fo erfe|en fid6 Äambium, Sflinbe, 
93aft unb ^olj, toenn ©tämme ober SBurjeln biefelben burd^ 93ern)unbungen 
teitoeife üprioren ^aben. ^oljjcUen finb, mie fd^on bemcrft, nid^t fä^ig, 
eine Sleubilbung ju öeraulaffen. 3)at|er lann bei SBertounbun^en beS $ol^' 
förperS bie 9leubilbung nur Don ber lebenbigen ^'ambiumfd^tc^t ausgeben, 
ttjelc^e fid^ ringS um bie SBunbe befinbet. hierbei tobibt fic^ üon ben 
SBunbränbern aus allmäl)lid^ ein SBulft über bie SBunbfläc^e ^inn)eg, b\^ 
biefelbe ooQftäubig DerbedCt ift. ^ie SLuSbreitung beS SBulfteS loirb burc^ 
bie jtoifd^en ber äußeren SKnbcn- unb öaft^^ unb ber inneren ^olj* 
fd^id^t befinblic^e ^ambiumfc^ic^t ermöglid^t. ®en)ö^nlid^ be^eid^net man 
biefe ISrfd^einung, bie fid^ an fiaub« unb iRabell^öliern o^ne SuSna^me 



*) %a^ ^ort daüü^ getjört firiprüngltd) ber C^^ärtncrfpraclge an unb bejeidnift 
ben ^u(ft, mit bem fid) bie ®(f)nittf(äc^e ber ©tcdltnge überjie^t. 
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beobachten la%t, a(d ÜbertDQtlung. 3)ur^ ÜbevtvaQung fc^itegen fic^ 
gröfecrc SButibcn tDic flcinerc. STuc^ bic in gönn öon Qdä)tn unb^Sn- 
(c^riften gemad^tcn (Sinfd^nitte »erben übertDaDt. ^ierbei fenft fidj bic Über* 
iDadung in bte Siertiefungen bed Sinfc^nittei^ hinein unb jeigt auf ber 
3nnenfcite bie %XQnx erl^abcn. gtembc Körper !önnen ebenfoHö jugleid^ mit 
übenDoUt unb fo in bad $0(5 eingefd^Ioffen tperben. 

3u ben fran^often @rf(|einungen ber ^oljbilbung gehört o^ne ß^^if^^ 
üuc^ bie SRaferbitbung. @ie bcfte^t borin, bofe bie ^oljf afern nid^t 
pralle! unb gerablinig, fonbern in unregelmäßigen 93o^en unb Serfc^Iingungen 
»erlaufen (^igur 160). 3n cinjelnen %&\lcn mag ftc burc^ ^arafttcn öer* 
anlagt loerben, in ben n^eitaud meiften (äßt fi^ ein fold^er (£inf(uB aber 
ntc^t nad^n)eifen. 3n ber SKel^rjal^I finb bie Sotanifer ber Snfid^t, baß 

bie äRaferbilbung nichts ^nbered a(d bie unmittel- 
bare 5olge ber äntoefen^eit ja^lrcicj^cr Slböcntiö* 
Inofpen fei, unb fte erflären fie folgenbermaBen: 
S)urc^ bie ja^lreii^en ^büentiüfnofpen, bie in ber 
JReget balb toiebcr abfterben, tt)crben in ö^nlic^er 
SBeife, tt)ie ed im größeren aRaßftabc burd^ jeben 
Äftftumpf gefd^ie^t, im Duerfd^nitte runbe ober 
eÜiptifd^ erfc^einenbe Unterbred^ungen ber Kambium« 
fd^id^t ^erbeigefül)rt, infolgeberen bie üon i^r ge* 
bilbeten neuen ^oljfafcm ju einem ^mxoeiäfm gc* 
nötigt loerben unb fid^ Don beiben @eiten fd^icf um 
ben 3tt>eiganfaft legen muffen, ©obalb bie ^ilbung 
berartiger Snofpen fortbaucrt, muß natürlich ber 
fjaferoerlüuf immer unregelmdfeigcr tocrben. 3e* 
bod^ läßt fid^ nad^ g'^anf auf biefc SBeifc nur 
bie gröbere äWaferbilbung, aber nid^t bie feinere er* 

wigtttieo. waf«^i,t,ber«<^. ^^^^^^' ^M« festere beruht nad^ bem genannten 
ItM eiiwÄ «ttfertropfe« »Ott b« gorfd^er auf eiucr abnormen SSergrößcrung unb 

^''ÄÄTe'Ä^""^ gormberänbcrung ber SWarfftra^len, bie bic fieme 

ber SRafermafc^cn bilbcn, um lodere bie ßolj* 
ftränge in f^orm einer SQipfe ober in einem ooQftänbig gcfdjloffencn 
^eife herumlaufen. Surc^ bie Slnorbnung ber ^^oljfträngc um ben cen« 
traten STOarfc^linber entfielen bie äugen ber SKafer. 3n ber näd^ften 
9lac^barfc^aft bed einen Suged bcfinbet ftd^ gen^ö^nlid^ ein 5n)eite^ ober 
britted. Oft finb mcfircrc Äugen ttjieber mit einem ^oljftrange umäogen, 
ober e§ fd^längeln fid^ }n)ifc^en ij^nen anbere nic^t in fid^ jurüdClaufenbe 
^oljftränge ^in. 3)ie eigentümlid^e SScrtcilung ))ou aKarfftra^leugetoebe 
unb ^oljfträngen n^irb, ti)cnn fie einmal begonnen, burd^ bad Kambium 
bauernb fortgefeftt. äu^brucflidd muß ^ier Dcmcrft ttjerbcn, baß fi^ bie 
äRaferung nur auf ^angcntialf^nitten, nid^t aber auf 9iabialf(^nitten bar* 
bietet, ©old^e ©tcßcn an ^Panjentcilcn, bie einmal mafcrig geworben 
finb, ^aben bic Steigung, fic^ ftärfer als anbere ju oerbiden unb geben 
bann Einlaß jur (Sntftel^ung cigentümlid^er Slnfc^toeUungen, ber 3Rafer* 
Iröpfc. aSon ben SKaferfröpfen finb bie fogenannten SWaferfnollen oer- 
{(Rieben: fugetige ©ebtlbc oon ^rlintenfugel* bi$ S^aubeneigröße, bie anfangt 
im Safte fteden, fpäter aber me^r unb me^r l)ert)ortreten unb öon einer 
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SBDrfe bcbccfte ßoIj!ört)er barftcBen, ttjcld^c maffte unb ouögcprägt mafcrig 
finb. 3I|tc ffintftc^ung tft nod) öööig bunfct. 

®er tjor^in gcfd^Uberte |)ctlprojc§ erfährt jutocitcn mannigfache 
©tßrungen. S3ci einem getüiffen SBännegrabe Wnnen unter bem (5inf[uffc 
beö atmüfp^örifdien ©oucrftop ober häufiger noc^ infolge ber ©intoirfung 
faprop^^ter $ilje3ctfc^ung§crfd)einungen fein 3uftönbefommcn beeinträchtigen 
ober gän^Uc^ l^inbem. Sd tritt bann anftott ber Seilung äSunbfäuIe ein. 
derartige 3^rfe|ung8erfd)einungen finb aufeerorbentlid^ t)on öufeeren SBer^ält^ 
niffen abf)ängig, unb t)or allem enoeift fic^ fcud^te Suft il^ncn im ^öc^ftcn 
©rabe förbcrUcf|. 

SBcid)c, nic^t ^oljigc ^flanjen bt^, ^flanjenteile öcr^olten fid^ nac^ i^rer 
SSerttJunbung fc^r üerfc^icben, je nad^bem fie faftarm ober loafferreid^ finb, je 
nod^bem fie fic^ im feuchten ©rbboben ober in ttjaffergef^mclngcrter ober in 
trodner Suft befinben. ©oftarme ?ßflanjenteilc jeigen feiten tiefcrgeljenbc 3^^ 
fe|ung3crfd^einungen; enttoeber feilen fie, ober bo^ Slbfterben infolge SBer* 
trodnen^ ber anfc|lic§enben 3^Qfc^ic^ten f^reitet fort. Saftigere ^Panjenteile 
in fcuAter Suft bej. feud^tem ©oben gelten nac^ SSerle^ung in 3räwlni^ Aber 
unb löfen fic^ in eine jaudiige ober breiige ©ubftanj auf. @o gefc^ieljt c^ 
bei Kartoffeln, 8lüben, ferner in ®ett)äd^öl|äufern bei ben ©uccutenten. 

Äuc^ bei ^oljpflanjen treten infolge toon Sertounbungen, befonber^ 
wenn biefe umfängli^er finb unb nid^t fq fd^ncH öernarbcn fönnen, 5. 8. an 
Äftftümpfen, an ©d^nittfläd^en ftdrferer ^fte, an ©d^olmunben 2C., ebenfalls 
leicht 3^f^ung^erfd^einungen auf, bic als eine Art SBunbfäule angefe^en 
»erben muffen, tt)enn man fie für gewö^nlic^ auc^ mit bem SRamen ©ranb 
ober 9le!rofe belegt. ®ie betrcffenbc firanH)ett beginnt in ber SRegel bamit, 
baJ5 bie SBunbflä^e bi§ ju einer getoiffen 3:iefe oertrodnet unb bic baüon 
betroffenen Qtüzn abfterbcn. SDaö tote, riffige §olj nimmt nun begierig 
SBaffer ouf unb jerfe^t fid§ unter bem ©nfluffc öon fJäulniSorganiömen. 
3)ie lö^lidjen 3^^1^^wng«probufte lagern fic^ atö Äruftc auf ber inneren 
SBanbun0 ber ^oljjeHen ab unb füllen biefelben nic^t feiten öonftanbig ou^. 
3e reid)lid^cr fie Dor^anbcn finb, befto bunller braun erfd^cint baö faule ^olj 
gefärbt. 3n SBaffer gclöft breiten fid^ bie 3^^^6w"9^f*offc immer tociter im 
^olje auö, ergreifen neue 3^Dportien unb töten fie ebenfaßi^. 9dmmt bad 
^olj, bag infolge biefcS 2f8ul"i^P^*>i^ffc^ immer mürber unb jerreibtic^cr wirb, 
eine rötliche, bräunlid^e ober fd^toör jlid^e |$&rbung an, fo f priest man bonStot^ 
faule ober naffer gäule. ©leibt eS jeboc^ i^ell, fo nennt man ben Sor* 
gang SBeife^^ ober S^rorfenfäule, aud^ tt)o^l SBcrmobenmg. 8m feltcnften ift 
bie ^rünfäulc, bei loeld^er fic^ bie 3<^ll^Q"bungen beS ^oljed, toie aud^ bie 
ÜR^celfäben ber ettoa auftretcnben ^ilje burd^ eine fpangrfinc ^rbc au^* 
joirfinen. Sie tritt jutoeilen an Sirfen*, Suchen* unb ffiidienl^olj, ba* lange 
3eit im ©oben geftanben l|at, befonberS an alten faulen ©töcfen auf. 5)ie 
SBeigfäule, bic ungel)inberten Suftjutritt bei minbercr g^ud^tigleit öorau^fc^t, 
fommt f|auptfä(^lid^ an fiinben, Su^eiben, Rappeln unb anberen Saub^ljem, 
bie JRotfäule an aßen Jpölicm o^nc Unterfd^ieb Dor. ©c^liefelic^ jetfSUt 
faulcig |)olj in eine fd^toarjbraune, erbige SDiaffe, bie fogenannte ©aumerbc; 
e^ ift bamit DoUftänbig ^umificiert, b. f). in ^umuS übergegangen. 

5)iefe 5äiil"i^^W^i"""9^K fönnen am lebenben ^oljc infolge ber 
t)crfdf|icbenartigften Seriounbungen auftreten. Die gefäl)rli^ften SBunben 
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ftnb in bicfer Scjic^ung bic Äftftflmpfc. 35a §icr tjom ©tamme ober ber lebcnb* 
blcibcnben Sftbaftö au^ feine ÜbemaQung eintreten fonn unb bie äBunben 
fi^ alfo nid^t gu fc^üejsen ücnnöflcn, fo bringen SBaffer unb ^Jäulniä^jilje 
lei^t ein unb bctt)irfen ein äufiifaiilen beö §ofäförpcr^ bis in ben Stamm 
hinein. 3)ut^ Sbf^neiben be§ %[fted g(att an ber @tammoberf(äd)e lägt fic^ 
aber bic ISilbung t)on Sft^ö^ten üermeiben. (Ed fommt bann nur ju einer 
Bräunung be§ |ioIj!örper8, bie je nad^ ber ©röfee ber SBunbflä^e unb je 
nac^bem bie Äftung im ©ommer oberSBinter erfolgt, p(^ftend 1,5 — 2,5 @m. 
tief einbringt unb ber burc§ bie ÜberttjaHung fd^lieglid^ ein 3^^^ flcfc^t 
tpirb. ®i^)felbru^ ober 8Jertuft fe^r ftarfer Äfte begttnftigen natfirlidd bic 
Verbreitung ber ßcrfe^unggprojeffe in ben Stamm hinein ganjaufeerorbenttid^; 
)ie führen jum Stu^faulen bc^^ gongen Stammet unb fomit jur (Sntfte^ung 
^ofjler 93&ume. Unter Umftänben ))ermag fid^ audEi Sßurgetffiule in ben ©tamm 
fortjufejen. SBunbffiuIe fann natürlid^ aud) infolge bon groftfpalten entfte^en. 

81^ eine SBunbfranf^eit , bie fel^r oft unfere Äemobftbäumc fc^dbigt, 
ift nod^ ber Ärebö ju nennen. An ben 3^^^9^" ""*> ©tämmen berfelben 
treten, fflJunbfteÖcn auf, bd benen ber natürliche ^eilprojefe burdE) ©ertounbung 
ber Übertoatfunggränber immer mieber geftört tt)irb, toelc^e ba^er immer 
größer n^erben. ^uglcid^ mac^t fi^ aber au^ in ber ßambiumf^id^t eine fran^ 
^fte Xl^ätigfeit geltenb, inbem anftatt normalen ^oljed blojl $o(}parend^^m 
gebilbet toirb. ©ic^er ift, bafe bie »lutlauS (f. to. u.) Ärebggefd^toülfte ju 
erjcugen Uermag. Da Strebe aber aucfi an ©tämmen auftritt, an benen 
bie 93(utIauS nie t)orgefommen ift, mug cd noc^ anbere Urfac^en bat)on geben. 
Xicfelben finb aber bi^ je^t nocfi nid^t feftgeftettt tt)orben. 

Um Jlu^bäume, benen man beim Sef^neiben ober Äui^äften SBunben 
bcijubringen genötigt ift, bor ber SBunbfäuIe ju belna^ren, barf man ben 
S^nitt refp. bie Äftung ni^t toälirenb ber SBegetation^jeit öorne^men. SSor 
allem barf man aber aud^ feine Äft* bej. g^cigftümpfc fte^en laffen, fonbern 
mujs ben ©d^nitt unmittelbar an ber ^fid beloerfftcQigen unb bie äBunbe gtatt 
üerf(^neiben. ©röjlere SSBunben muffen aufeerbem nocfi burd^ fonferbierenbc 
SHittel (burc^ ^arjüberjug ober Sieerung mit ©teinfo^Ienteer) t)or bem unge^ 
flinberten gutritte ber ätmofptjärilien wie ber gäutni^organißmen gefc^fiftt 
werben. 



4. P^an^lxdie Sdjmaro^er. 

Sine groBe Steige oon $f(anjenfranf^eiten n)irb burd^ pf(anj(id)e 
(^marofeer f)ert)orgerufen ,' toelc^e in il^rer übenoiegenben aWef)r^eit ju ben 
^piljen gef)ören. 

S)ie (Srfenntni^, bafe 5ßilje bie Urfac^en öon fet)r Dielen unb fe^r oer« 
fc^iebenen ^flanäcnfranf^citen finb, ift noc^ gar nic^t alt; fie batiert crft au^ 
beni anfange ber 50er 3al^re biefeS Sa^tl^unbert«. grüner ^atte man fel^r 
oft fd^on ^iljc an $flanjen beobachtet, biefetbcn auc^ bereite aU fold^e 
erfoimt, aber bie urfäd^Iid^e 93eäie^ung berfelben ju ben betreffenben ?ßflanjen* 
fronHieiten xoax niefit ftar gcioorben. ^an ^atte oietme^r gemeint, biefelben 
feien nur SSegleiterfd^einungen , fie feien nur bie ?ßrobufte einer franf haften 
8i(bung^t^ätigfeit innerhalb ber ^ftanje. (Jrft burd^ bie gorfd^ungcn 
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Don 2:utadne, be ^att) unb ^^n tpurbe feftgefteQt, bag bie@c^ntaro|er« 
ptlje gletc^ anbeten ^flanjen fic^ but^ Meinte fortpfCanjen, bo^ 
fte nur allein aus fold^en n>teber erftel^en, unb ba^ fie einjtg unb 
allein burd^ tt)re Sntfte^ung unb SSetterentn^idlung bie franf- 
^aften (Erfc^einungen an ben ^flanjen, bie fie ben)ol^nen, ^eroor- 
rufen. 3)er unjn^eifel^aftefte S3en)eid niurbe in Dielen ^^ällen baburc^ erbracht 
ba| gefunbe ^^flangen, bie mit einem ©ci^maro|er inficicrt b. f), bcnen bie 
$eime eines fold^en aufgebracht n^urben, fe^r balb bie gleid^e d^arafteriftifc^e 
Sxavß)t\t tok biejenigen geigten, benen bie ^eime entnommen n)orbeit nrnren, 
unb ferner baburd^, ba§ man ber Sntn)idlung beS fteimeS: ber fieimung 
ber ©pore auf ber 9tä^rpftanje, bem Einbringen beS fteimfc^laud^d in bie« 
felbe, ber (Entn^idClung eines ^iljlagerS im &cxoebt berfelben unb ber Stibung 
neuer £eime auf bcmfelben @d^ritt für @d^ritt folgte unb bamit jugleicl 
ein ©efamtbilb ber ftran!^eitSerf^einungen erhielt, toelc^e infolge beS $ara^ 
fitiSmuS nac^ unb nad^ am äBirte auftreten. 

®ie Singriffe, bie ber ®d^maro|er burcft feine SSegetation in bie 
ÄebenSDerrid^tungen ber SRä^rpflanjc beobachten läfet, finb fe^r öerfc^icbener 
ärt. 93alb bringt er gar feine merfbaren Seränberungen an berfetben ^er* 
Dor, fo ba^ man faum Don ^ranf^eitSerfd^einungen reben fann; balb lägt er 
baS 3^Q^<^utffelett, loeld^eS ben ergriffenen Xeil bilbet, DöQig unberührt unb 
entjie^t ben betreff enben Seilen nur ben Snl^alt; balb tt)iebcr jerftört er büsk 
3eQgen)ebe DoQftanbig, fo bag eS gänjlid^ JcrfäUt; jun^eilen giebt er aber 
aud^ eine Slnregung ju reic^lid^er SRalrungSjufu^r, fo bag lofale SBud^erungen 
(§t)pertropf)ien) an bemfelben eintreten. 

SSon ben ^iljfamilien, bie an ben 5ßflanjen ftranffieiten ^erDorrufen, 

finb hU nennen: 

Hie eittriDiaceen. 

Siefeiben gehören ju ben einfad^ften Organismen, ba fie nur eqtjellige 
äBefen barfteüen, bei n^el^en bie eine Qeüt gleichzeitig 9}egetationS« unb 
gortpflanjungSorgan ift. S)ie 3foi^t^)fIanjung erfolgt in ber SBeife, bafe bie 
eine 3^0^ fpäter jum ©porangium toirb, in bem ©c^ttjörmf^joren entfielen. 
Wtan6)t S^^tribiaceen fi|en i^ren Stö^rpflanjen nur ängerlid^ an; anbete 
toicber enttoidteln fic^ im ß^öinncren. (Sine änjal)l Don i^nen betoo^nt nur 
SBafferpflanjen, anbere n^ieber leben in ben (S^ibermiSgeOen p^anerogamer 
Sanbpflanjen. Sinjelne laffen faum einen (Sinflug auf i^re Sia^rjeQe tt^a^t« 
nehmen, anbete tt)ieber beSorganifieren fie DoQftftnbig. 

8ln SBafferpflanjen, befonberS Sllgen, fd^maro|en bie ©lieber ber Gattung 
S^^tribium, toä^renb biejenigen ber Gattung ©Qnd^trium in ben Spibcrmi^« 
jeUen ber ©tengel unb Slätter Derf^iebenartiger 5ß^anerogamen leben. 

^ie @at*roIegiitoceeii. 

äJon i^ncn lebt nur ein fleiner 2;eil parafitifc^, bie meiften finb ©opro* 
p^^ten. ®ebilbet »erben fie Don langen, fc^laud^fömtigen 3^öen, bie 
ungefd^led^tlic^e gortpftanjungSorgane, ©t^toörmfporen unb gefc^lc^tli(^e 
Oofporen ^erDorbringen, ttjelc^e le|teren auS ben bur^ Äntl^eribien befrud^tetcn 
Dogonien ^erDorgef)en. 

S)ie parafitifd^ lebenben finben fic^ teils an Derfc^iebenen älgen, tei(^ 
an Derfcl|iebenen fiebermoofen, teils an ben 5Borfeimen Don ©efäfefr^ptogomen, 
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tettö enblid^ aud^ am ®tengcl t)on ^^oncrogamcn. Smmer toixtm fte tnel^r 
ober tuentgcr be^otganifierenb. 

3!)ic ©lieber biefer ^iljfomilic finb fämtCid^ ^arafiten unb bcttjol^ncn 
bie Detfc^iebenartigften SBlütenpfCanjen. ©ic tüerbcn Doti einem einjcHigen, 
fc^tauc^fönnioen, t)er)tDeigten 3}b)celx\xra gebilbet, baS in ben SnterceQular« 
räumen bed ö^Qfl^*^^^^^ ^^ SRä^r^jflanjc ((>ej. beg befallenen ^flanjcnteiCeg) 
tDuc^ert unb an ber Oberfläche berfe(6en auf einfachen ober baumförmig 
oerjmeigten 3;rägem farblofe Äeimjeßen (Äonibien) abf^nürt, aufterbem aber 
im Snnent feinet Srnö^rer^ auc^ ©efd^Ieti^töorgane bitbet unb Oof))oren 
erjeugt. 9l0e ^eronofporeen rufen aud^e))rägte ^anf^eiten l^erDor. 

3u i^nen ge^rt öor aßen ber ?ßilj ber Äartoffeßranf^eit (Phytoph- 
thora infestans) lafel I. fjigur 4» SJerfelbe pnbet fid^ ebenfotDot|t am 
ftortoffelfraute afe an ben ÄartoffctfnoHen. auf erfterem ruft er braune 
glecfen ^crt)or, bie fic^ immer mel^r öergröfeern, bi^ enblid^ ba^ gange Saub 
bärr gen)orben unb abgeftorben ift; in ben Ie|teren betuirlt er Bräunung 
unb f^liefelic^e 8^f^w"9 -^ ^^^ fogenannte 3^0^"* ober Änottenfäule. 3n 
ben ^artoffelfulturen erf^eint er in ber {Reget im äKonat Sbtguft junäd^ft 
auf bem braute. äBir fe^en baiSfelbe balb ^ier unb ba t)ergi(ben unb bie eben 
mt)ä^nten braunen %kdt bilbcn, bie [xd) an Umfang nad^ aßen ©citen 
f)in Dergröjsem. 93ringen n^ir ein fold^ed fSlatt bem nuge eüpad nä^er, fo 
bcmcrfen toir auf ber SRüdfeite be^felben fe^r leidet einen auö feibengCftnjenben 
i5ä)en befte^enben ttjeifeen ©c^immel. 3!)a^ SKifroffo^) jeigt un^, bafe 
biefer ©d^immel aud (auter baumförmig t^ergtueigten Sonibienträgern befte^t, 
bie einzeln ober ju mel^reren au^ ben ©paltöffnungen , gun^eilen aud^ and 
beliebigen ©teilen ber ©pibermi^ ^eröorbrcd^en. ®ie citronenförmtgeit Äonibien 
I5fen |t^ leicht Don i^ren Xragfäben ab unb tt^erben ebenfo leidet Don SBIatt 
ju Statt, t)on ^ßflanje ju 5ßflanje getoel^t. ©ie finb üor aUem bie Urfac^c 
ber SBeiterüerbreitung ber Äranf^eit. 3m %a\x^ ober 9tegentro|)fen feimen 
fie, unb jtoar treiben fie enttüeber foglcid^ einen fieimfc^lauc^ auö, ber in 
M ©etoebe eine« neuen ©latteö einbringt, ober fie bilbcn erft ©^toärm* 
fporen, bie eine Seittang in bem Sropfen, ber fie jum Äu^fd^toärmcn brad^te, 
^erumtoimmeln unb fi^ bann ebenfalls einbof)ren. Sei feuc^tmarmer SEBitterung 
gellt bie SBerbreitung ber Äranf^eit aufeerorbcnttid^ fc^nell üor fid^. 3n 
wenigen lagen fann eine tt)eit ausgebreitete Äulturftftd^e öoUftänbig ergriffen, 
unb in toenigen SEBoc^en fönnen bie oberirbif^en Sßflanjenteite auf berfetben 
DoUftänbig abgeftorben fein. S)ie Äranf^eit ber obcrirbifd^en, grünen ^anjen»' 
teile befc^ränft befonberS bie affimilationSt^ätigfeit ber Äartoffetpftanje, unb 
ber frü^e eintritt berfetben tjerfiinbert bie Äuffpeid^erung größerer iÖiengen 
öon ©tfirfemel^t in ben ÄnoHen. SBeit berbcrbli(|er iftS für ben (Smtc» 
ertrag aber, tomn aud^ bie ftnoßen erfranfen, inbem fid^ an il(nen ebenfalls 
braune ^rt^rfen bitbcn, bie immer toeiter greifen, immer tiefer in bie 3cömaffc 
einbringen, babei ben 3cÖiti^att bunfel färben, bie QetttoSinht t)eränbem, 
auftüfen unb bie ftnotlen enbtid^ in eine ftinfenbe Sandte umtoanbetn ober 
in eine rifpge, lei^t jerfaHenbe äRaffe jufammenfd^rum^fen taffen. 

Aber in tt)etd^er SBeife toerben bie ÄnoHen angeftccit? Springt ba^ 
SR^cel etioa burc§ bie ©tengetteite l^crab bis ju ben ffiurjetn bej. ÄnoBen? 
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2)Qd ift nid^t bcr %aü. 3)tc ^rautüerberbnid f)at nid^t o^ne HoÄtete^ bie 
ftnottcuDerbcrbnid jur golge. 2)ic lc|tcrc erfolgt crft, mcnn burt!^ feuchte 
5Wiebcrf daläge bie Sonibtcn tiefer in bie @rbe geführt toerben unb ^ier ^uc^tig^^ 
feit genug jur ©c^njärmjporcnbilbung finben. Gelangen bie ©^»firmfporcn 
bei i^rem ^erumwimmeln jufäöig auf eine ftartoffcitnotte, fo fef^en fie fid^ fcft 
unb bohren ftd^ in baö @ett)ebe berfelben ein. §crrfd^t an^altenb naffc 
SBitterung, fo fd^reitet bie ftronf^it fc^on im Sobcn bi^ jur Bräute fort; an 
ben SnoQen, an benen bie i^öule }ur ^nte^eit erft begonnen ^at, greift fie 
n^Q^renb ber Sufbcwal^rung im ^eQer ober in ber ä)liete n>eiter um fid^, unb 
biefelben toerben je nad^ ber ä3efc^affenl^eit bed %ufent^aItdorteiS entioeber 
iaud^ig ober fd)rum))fen julommen. 9)aj| bie ^ranf^eit an ben Suf ben^al^run^d- 
orten ber ^noQen, befonber^ bei bid^ter ^uffc^id^tung berfetben, fe^r Itidft 
eine tt)eitere Verbreitung finbet, ift erWärlic^. 2)ie eine fronte ßnoOc ftecft 
fc^on burd^ i^r ÜR^cel bie umtiegenben benachbarten an. Oof|)oren ^at man 
üom ^artoffelpilj no(^ nid^t gefunben. 3)te Überwinterung erfolgt bei und 
aQein burd^ bai^ auSbauernbe äß^cel in franfen ftartoffetn. ^urdb fold^ ge^ 
langt ber ^i(j aud^ n^ieber auf ben Stcfer. SGßenn aixi einer @aatmrto^e(, an 
ber fid^ t)ieQeic^t nur bie erften @puren ber $i(it)egetatton bemerfli^ mad^ot, 
eine neue Äartoffclj^flanäe ^ert>orge^t, fo öermag ber $ilj in bie jungen Strtebe 
einzubringen unb in i^nen emporjmoad^fen. ©d^üegüc^ erfd^eint er in ben 
33(ättern, bi(bet in ber befannten Xßeife feine Sonibien unb wirb baburd^ }ur 
Slnftetfungöqueöe für bie oberirbifd^en ieite anberer Äartoffelpflanjcn. 

9(uicr ber ßartoffelt^ffanje ben^o^nt ber ern^ä^nte ^i(j no^ eine %nja^I 
anberer Slad^tfd^attenarten, n)el(|c n^it i^^ i>ic mtttclamerifanifd^e ^eimat teilen 
j. S9. Solanum lycopersicum, S. melongena etc. jDaburd^ toirb ed auc^ 
wa^rf^einüd^, bag ber $i(j nic^t urfprünglid^ bei und ^eimift^ toar, fonbern 
felbft ienen ©egenben entftammt. 3ebenfaQd fam er in franfen ftnoSen ^u 
und. ©erabeju oer^eerenb trat bie ^anf^eit in @uro))a in ben Salären 
uon 1845—50 auf. ©eit jener Qeit i)at i^re ^eftigfeit bebeutenb na^ 
gelaffen; bie ^ranf^eit ift aber )}ermanent geblieben unb ftnbet fic^ in trocfenen 
©ommern in geringerem, in feud^ten in ftärferem ®rabe. Überl^upt bcförbert 
aQed, toad einen bauemb bo^en ober pld|lid^ fid^ fteigernben t^eud^tiafeitd^ 
grab ber Suft unb bed SJobend bewirft, bie Äranf^eit in ^o^em ä^ale, ba 
nur in biefem ^aüe eine reid^Ud^e 93ilbung ber ftonibienträger eintritt unb 
aud^ nur bann bie ßetmung ber ßonibien ober bie @d^n)&rmfporenbi(bung 
aufd (eid^tefte unb fd^neQfte uor fi(^ ge^t. 

Stugerbem Werben nun aber nod| anbere $eronof))oreen }u ^anf^ettd« 
urfad^en an üerfd^iebenen ^flanjen. @d finb bied Phytophthora fagi an 
ben Keimblättern Don löu^enfämUngen, Peronospora nivea auf ^otbem 

Scwäc^fen (^terfiUe, Äerbef, äRö^ren), P. viticola auf norbamerifanifd^en 
leben, P. gangliformis auf ^orbblfitlem (@a(at), P. parasitioa auf Diden 
Äreujbifitlern, P. trifoliomm auf ftlee, ©d^nedfenflee, ©teinflee, SBalbetbe, 
P. sparsa auf 9lofenb(ättem. SSä^renb iti ben @attungen Phytophthora 
unb Peronospora bie ßonibien aud ben ©paltSffnungen ^rt)ortreten unb 
an ben befallenen Steilen einen Weiglid^en, grauen ober bt&uti^grauen 
f(^immelartiigen Überjug hervorrufen, jeid^nen fidb bie jur ©attung Cysto- 
pus gehörigen ^eronofporecn burd^ reintoeige, jufammen^angenbe ^onibien« 
lager aud, bie unter ber I5))ibermid angelegt toerben unb biefe fc^Iieglid^ 
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üW)cbcn. 93ei i^nen finb bie ßonibienträger aud) ni^t baumdtttg t)eritoetgt, 
fonbem einfach feulenförmtg unb f^nüren bie ^ontbieu rci^enioetfe ab. %m 
gemeinftcn ift bcr ©tcngel unb SScrjtPcigungcn öom ^irtcntäfd^d mit einer 
btden tDcißen Ärufte übersicticnbe Cystopus candidus. ?ln Derfd|iebenen 
fiorbbtfitlent tritt C. cubicas, am $ortiiIaf C. portalacae auf. 

(Eine Änsai^l weiterer ^ßftanjenfeanf Reiten ttjirb burd^ Ä^comöcctcn 
ober ©d^Iau^Uje l^ert)or9erufen b. f). burc^ ^ßitjc, meldte bie gefd^lec^tUc^ 
eräugten ©porcn in fugettgen bi^ feulcnförmigen, bem grud^tloger fcntrec^t 
ai^fi^enben ©d^läud^cn bilben. S)icfc ©d^Iaud^fdrici^t fann nun enttocber jebcr 
Unil^üBung ermangeln (Gymnoasci ober 9lArftfc|läud^e); ober fie njirb t)on 
einer am ©c^eitet offenen ^üße umgeben (Discomycetes ober ©c^eibenpilje); 
ober fie toirb enblid^ t)on einer fold^en boQftänbig umfc^toffen (Pjrenomjcetes 
lÄer Äernpilse). Sieben ben ©^Iaud^f^)oren erjeugcn bie meiften ©c^taud^pitjc 
ouc^ nod^ ungefc^ted^tlid^ eine ober mehrere %rten t)on ^eimjeUen (^onibien). 
®ie nieberfte Abteilung ber ©c^iaud^piCje mad^en bie iRadtfd^Iäud^e 
(Gynrnoasci) auö. Cinjelne oon ii)nen, bie cinfa^fte gorm biCbcnb, finb 
fogor ol^ne äR^ceüum unb befielen nur au« einer einjigen, jum ©poren« 
f^taud^ (Ascns) n)crbenben Qcüc. ^mi)ex gcl^ört bcr auf (Srlenblättern 
häufige Äscomyces Tcsquinetii, bann ber auf ©d^toarj* unb ßi^t^pöppcte 
t»or!ommenbe Ä. aureus. 3)ie übrigen l^abcn ein SR^cel, bad in bem be^ 
faQenen ^fknjenteilc n^uc^ert unb oon toelc^em ßmeige ausgeben, bie ftd^ 
jiDtfc^en Suticula unb (Spibermi^ ju ©:porenfd^ (andren entn^ideln, bie enbtid^ 
bie Suticula abf)eben, bejie^entlid^ burd^bred^en unb, bic^t gebrängt aneinanber 

fte^enb, barau^ f)ert)ortoac^fen. ?ln ber betreffen*^ 
ben ©teile erfc^einen fie immer ald feiner, grauer 
©^immel oberate jarterSleif. Äße Sladttfd^Iäu^e be- 
ttjirf en an ben ^ßflanjenteilen, tt>el^e fie befallen, äJiife* 
bilbungen t^erfd^iebenfter Srt. ®ie bCattbetool^nenben 
Srten rufen am Statte getoö^nlid^ buclet ober blafen* 
förmige Haftreibungen, firäufetungen unb bergleid}en 
^ert?or (bie ^röufetfranS^eit am 5ßfirfic^* ober Äirfd^:» 
bäum üerurfad^t Exoascus deformans); bie in ben 
^Jruc^tfnoten oerfd^icbener ©teinobftarten tt)ud^emben 
erjeugen bie unter bem 9iamen uon Xafd^en, ©c^oten, 
SRarren ober junger jtoetfd^en befannten SRi^il' 
' bungcn S^ft"^ 161 (Exoascus pruni). 5£)a^ 3Rxy 
celium biefer ^iljc perenniert jcbenfaßö in ben 
ßtocigen ber Säume, auf benen i|re ^Jrud^tfager an 
Ölättern ober gruditfnotcn erfd^einen. (Sine Jpeitung 
ber ^anfbeit toürbe bann nur burc^ 3"^ü^5«^ii>cn 
ber betrcffcnben QrotxQt ^erbeijufü^ren fein. 

SSon ben ©d^eibenpiljen ober ©iScom^cetcn 
birgt befonbcriS bie (äJattung Peziza, bie an \i)xm napf* ober becherförmigen 
gruc^tförpem leidet fennttid^ ift, eine änjatit 5ßfIanjenfc^maro|er. (Einjelne 
Ättctt biefer (äJattung entttJicfctn innerhalb ber befattenen ^flanjenteile ein 
SK^cel, auä bem fofort toicber 5^ud^tbed|er l^ertjonoad^fen, toie ber feld^artigc 
Sed^erpU) (Peziza calycina), ber na6) äBiQfomm ben ^rebd an Särd^en l^er^ 
öorruft. Sei anberen entfielen auö bem parafitifd^en SÄ^cel, bag in ber 
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|[igur 161. O^^aut diter 
f^mciitaf<^ mit ben ouff^en« 
bm &^lftu(l^en bti bie Zof<^ 
crieugcnben ^ilje« (Exosscu 
pinai) auf o<Tf<^icbetten 9vU 
widiunaiftuftn; e Oberhaut, s, 
6tK)renT (^lSu(^e, m burc^f dbnittene 
^tlfftbcn. Qergr. 400. 
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9tälirt)f[atije muc^ert unb biejc f^lteglic^ tötet ober wenigften^ ^dfton 
|d|äbtflt, junäi^ft 3)ouem5ttEien obei ©tietotten — flcine ft^marje tni>Hen= 
fftrmiae HÖrbeti^eii — , toelc^e beti getöteten 5ßPanjenteilen inioenbig ober 
äitgertic^ anfi^en, unb aui biefeit ge^en erft bie ^uc^tbedier ^eiDor, bcren 
©porcn neue Hnftcrfungen üermitteln lönnen. ©d Wirb ber 9toi)S ati%pc= 
orbentlic^ gefd|äbigt unb jur ^c&l)' ober 9}otietfe gcbrai^t burc^ bie Peziza 
sclerotioides; am Älec ruft bie Peziza ciborioides ben Slce!ie63 ^crBot. 
^mci f)ai man no^ ©flerotientrant^ctten an $anf, ®))ei(cjroiebeln, ^^ 
jintfien (fc^roorier unb raei&er iRoft), gtfict)ten unb (3ra86Iättern beoba^tet. 

3u ben ©c^eibenpitjcn geliört femer bie (Sattung Hyaterium, beren 
einjetnc Arten an Sannen=, giditen: ober Stefemabeln ben ffligenfi^orf er^ 
jeugen. Xierfelbc mac^t fid) babur^ bemerllic^, hafe an ben befallenen Slabetn 
gelbe gledcn erfc^einen, loclc^e balb bun&er ttierben unb fd)Iie§[i:^ ein Äb= 
Perben unb abfallen ber 9tabe[n herbeiführen. 8In ben obgeftorbcnen bcj. ob= 
gefaßenen Slabeln treten bann erft bie fc^roarjcn, tinealif^en biä ellipiifc|en 
^c^tförper auf, bie, im ©cioebe ber Unterlage entftanben, als ftric^fömtigr 
$Dtfter aui berfelben ^eraorbre^n unb ftc^ cnbiicfi mit einem SängSri^ 
Itppenförmtg öffnen. looburc^ bie bon ben fen(re(^tfteE)enben ©porenft^läut^en 
gebttbete ©cfgeibe blo& gelegt mirb. Qu nennen ftnb ^ier ber Sannen^ 
9ti^eflfd)0rf (Hyaterium [Hypoderma] nerviaeqaum), ber J'^^tf"' ""** 
Äiefem=SRi8enfil)Drf {Hyaterium [Lophodermiam] pinastri). Die Denranble 
^Ijgattung Rhytisma, bie borjugSroeife an ben ©tättem Werfct|iebena Saub= 
bäume auftritt, bilbet an biefcn grofie f^roarje duften, in benen ja^Ireit^e 
t^ut^tUrper, ganj bom ^aa beS Hysterium, angelegt finb, bie aber ni(|t 
gerabtinig »eriaufen, fonbem fi(^ unrcgelmäfeig ^in unb f)er fc^tängetn. Sluf 
iÖcrg=, <$pii= unb t^lba^om ^nbet fic^ fe^r häufig Bbytisma acerinam, 
auf ©a^ls unb Otirtueibe (Salix caprea unb aarita) Rh. salicinam. 

?tui^ Bon ben fternpitjen tberben eine größere Qa^i »erfi^iebenen 
Pieren $flanjen fi^äbtii^. 




$iec^r gepren bie 9Ke^ltauptlje (@r^ftp[|een), roelt^e glätter unb 
©tcngel jaf|treic§erfiulturpf(anien mit einem e(cIt)often, roeifeftaubigen, me^ligm 
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Uberjugc bä>tdm, bcr fici^ bei fcud^ttoatmcr SEBittcrung auftcrorbentüt^ fc^ncH 
t>crbreitet. Set aRe^ItoupK} ber SHofe (Sphaerotheca pannosa, ^tgur 162) 
fann unfcrcn ft^ftnftcn Üiofcnfltor in bcr fflrjcftcn Qtit aufj^ grünblic^fte 
tuittircn, inbcm er bctoirft, ba§ bic Slätter jujtanuncnfd^runqjfcn unb bic 
Änofpcn dcnbiglic^ öcrfrüpjpclit. ®abci übcrjiel^t er toie aßc anbcren (Sr^^ 
jtp^ nur bic Dbcrpc^c bcif ©tätter, ©lütcn unb grünen ^ßflanjcnteilc 
mit fetiicm fpinntoebartigen aß^cel. DaÄfetbe fd^micgt ftd^ bcr (Spibcrrai^ bcr 
bctrcffenbcn ieile eng an unb f)&lt fid^ burd^ bcfonbcrc ^aftorganc, bic oud^ 
imftanbc finb, il^rcr Unterlage Sfta^rung ju entjiel^cn, an bcrfdben fcft. 5)ic 
^ncllc JBcrbreitung bicfcr ^Ijc beruht ^aiH)tfäc^lic^ auf bcr Unjal^I fofort 
ipicbcr fetmenber Äonibicn, toel^c rcil|cnttjeife auf fenfrec^t bom Sfe^ccI auf^ 
ftcigcnbcn fjobcn (ijigur 162 a) abgefd^nürt »erben. $at bic Äuäbrcitung bc§ 
^IjcÄ einmal begonnen, fo fc^reitet fie unauf§altfam öortoärt«. SKe^Itaupitje 
^nben toir au§erbcm an ^opfen, ftürbi^ unb ®ur!e, ÄIce zc. (Sphaerotheca 
Castagnei, Erysiphe Martii u. a.). ®ner bcrfclbcn (Erysiphe Tuckeri) öcr* 
urfac^t am äEBeinftoc! bic fogenannte 3:raubenfranf^cit unb minbertc früher 
in SSeingegenben bic äSBcinernten ganj bebeutenb ab, ja fd^tDät^te burd^ atU 
jä^rlic^ tDtebcr^oItci^ S3efaIIen bie $f(anjen nac^ unb nad^ fo, ba^ t)ielc 
bat)on p @runbc gingen. Sluf äRabeira |attc er j. S9. bie Stebenfultur für 
eine 3^it(ang ganj Oemid^tet. 3c|t tritt er glücflid^crtocifc in n^eit geringerem 
@rabe fc^äbU^ auf unb toirb toenig me^ gefürd^tet; man n>eig i^m über- 
bied au^ beffer ju begegnen. 

$at bei ben a]?c^Uaupi(jen nad^ i^rer ))oIlftänbigcn (Entn^icflung bic 
maffcn^aftc Äbfd^nünmg bcr Äonibicn nod^ eine geit lang fortgcbauert, fo 
treten anbere gortpftanjungj^organc auf. Cß entfielen fefte, bunfelbraunc, 
üoUftänbig gcf^Ioffcnc ©c^äufe — bie Äemfrüc^tc ober 5ßcrit^ecien — , in 
bcnen ein ober met)rerc ©c|löuc^e mit je 2 biö 8 cinjcIKgcn ©porcn gebitbet 
merben (f$igur 162 b). ^em bloßen ^ugc erfd^einen btefc ©e^äufc, meldte 
öon cigentümlid^ geftaltcten unb angeorbneten fjäbcn befc^t tocrbcn, frcUid) 
nur aU Reine fd^n^arjc.^ünftc^cn. 

3)ad befte SD'littcl jur 93efeitigung beS 3Jlcf)ltant^ fd^cint baß ©c^luefctn 
b. i. baß Seftreucn bcr befattenen ^ftanjen mit ©c^ipcfclblumcn ju fein. 
SSenigftenß toixb baßfelbe in ben SBcingcgenben oft in großem äKagftabe 
unb meift mit gutem (Erfolge angcn)cnbct. 

SBon ben $Icofpora^artigen ^iljcn bilbcn einige cbenfaQß bid^te Übcr^ 
jfige auf ber Dbcrfläd^e lebcnber 5ßf{anjcntci(e, ja jte bringen teitoeife aud^ 
felbft in baß ©ctoebc bcrfclbcn ein. Sl^r äW^ccI ift babei in ber Segel ftctß fe^r 
rcic^tid^ mit Äonibien bebedt. ^icr^cr gel^ört ber 8hi§tau (Fumago salicina)^ 
ber baß Soub beß aBeijsbomß, junger Slpfdbäumc (bef. fold^er in QxoctQ^ 
ober Sorbonform) unb t)ie(cr anberer SSflanjcn mit einem mc^r ober n)eniger 
bieten, fc^worjen Überjuge bcbcdt. »m |)ot)fen bewirft er ben fd^toarjeu 
Öranb. Sßon ücrfd^icbenen ©citen tt)irb bic ©d^äbüc^feit beß Fumago afUx^ 
bingß ftarl angcjtocifelt unb bcl^auptct, bafe er auf ber DbcrfläAe bcr Slättcr 
öon i^m befaßener ^flanjcn nur fa|)rot)l^^tifdb öon bem burd^ Slattlöufc er«: 
jeugten Honigtau ober öon ber auf Slättem fid^ anfammclnbcn ©taubmenge, 
ober t)Ott ben Slußfd^eibungcn anberer ©liebcrfttfefcr lebe. 3)arübcr fann aber 
too^t !rfn 3^cifri fein, bafe er, wenn er aud^ bic ©etoebejenen ber befallenen 
Seile nid^t außfaugt, bo^ burd) ben bid^ten Überjug, ben er auf i^neu 

e^mibliti'Bimmcrmann, ^Oufir. populftre »otanil 4. SufL 20 
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bilbet, bem 991atte Std^t entjie^t unb ed in feiner StffimUation^t^atigtett 
fd^ad^t. 3)ad äR^cel ber fpecieQ jut ©attung Pleospora gel^Sriaen fiern:^ 
pilje, bad fid^ ebenfalls burc^ fc^ioarje Färbung au^ieid^net, ift offenbar ge« 
fäl^rltdier, toeU c$ ntc^t bIo| bie Ober^äd^e ber grünen ^flangentetle, \>ox 
aöem ber Stättcr, überjie^t, fonbcm offenbar oud^ in§ 3nnere bcrfetbcn ein* 
bringt. SBie bei Fumago |aben toxi eS ^ier ^n^ö^nlid^ nur mit ber tontbien« 
bitbenben gorm beö ?ßiljeg }u t^un. 3)ie 5ßerit^ecien toerben l^ier loic bort crft 
)ur $erbft« unb äßinterdjeit an ben bideren ^ftanjenteilcn, befonberS an ben 
©tengeln, gebilbet. 2lm öerbreitetften ift bie Sonibienform oon Pleospora 
herbarum, tt)cld^e früher aU Cladosporium herbarum bejeid^net unb ate ein 
felbftänbiger ^i(j angefe^en n)urbe. @etoöl^nIid^ lebt fie blog faprop^^ttfd^ auf 
fürjüc^ obgcftorbenen Seiten fraut* ober grasartiger ^ftanjen unb bilbet an 
benfetben jarte graubraune biö grünlid^fd^ioarje fjleden; fie ge^t aber ebenfo 
gern aud^ auf (ebenbe ^flan^en über unb xoiih parafitifd^ }. S. bei ber 
©c^n^örje ber ^almfrfid^te unb bem Siugtau ber $^a}int^enjn?iebe(n. ^U 
9la^dt)erberber ift burd^ ^rofeffor ßii^n baS äJ^^ceUum ber Pleospora napi 
erfannt Sorben, ttjetd^eS bie jungen ©c^otcn überjiefit unb l^ier feine braunen, 
mit mel^rfad^en ©d^cibetoänben öerfelienen Äonibien bilbet, »eldbe mit bem 
juge^örigen SD^i^cel früher ate Sporidesmium exitiosum befd^rieben tourben. 
®urd^ bie Äonibicnform t)on anberen ^(eofporeen toerben aud^ bie ÄräufcU 
fran!^eit ber Äartoffeln unb bie ^erjfäule ber Stunfelrüben betoirft. 

SllS bie Url^eber mißfarbener ^rl^dCe auf grünen 93(üttern ^at man noc^ 
t)erfd^iebene anbere pije beobachtet, n^elc^e aber bis je|t nur in ber fionibien^ 
form, aber noc^ nid^t ))erit]^ecienbilbenb aufgefunben n^orben ftnb. ®o erjeugt 
Pusicladium dendriticum bie fogenannten SRoftflecfen auf ben ^Blättern bes 
ÄpfetbaumS unb auf reif enben Äpfeln ; F. pyriuum ruft ä^nlid^e (Jrfc^einungcn 
an SBIdttem unb grüc^ten beS SöirnbaumS, Morthiera mespili (burc^ bie 
aus 4 freujttjeife berbunbenen Qtüm beftel(enbcn Äonibien gefennjeid^net) ik 
Slattbröune ber äRiöpeln unb ^Birnbäume ^eröor. 

Qnx ©ommergjeit erfd^einen überl^aupt auf ben lebenben SÖIättem ber 
üerfAiebenften ^ßflanjen fe^r oft n)ei6üd^e, gelbe ober braune fjledfen, an benen 
bie Slattfubftans abftirbt unb öertrodtnet. Anfangt finb fie fel^r Kein, nac^ 
unb nac^ n)erben fie aber immer größer. S§r äBad^dtum fd^reitet am ganjen 
Umfange gleid^mägi^ fort, unb ber ^kd läßt infolgebeffen oom 9ianbe nad^ 
ber äßitte ju ade nad^ unb nad^ eintretenben SSeränberungen gleid^jeittg 
crfennen. ^a bie erfte SSerönberung in ber Siegel in einer 8lotfarbung be§ 
ßeHfafteS befielet, fo erfri^einen bie .glecfen gettjd^nlid^ rot umfäumt. Alle 
hit SSeränberungen, toel^e bie ©lattfubftanj nac^ unb na4 erleibet, n^erben 
burd^ bie SSegetation enbo))^Qtifd^er piim^celien betoirft, bie fpäter burc^ 
bie ©^jaltöffnungcn fonibientragenbe §oben ^ertjorftreden. Äleinere Slattct 
toerben fc^Iießlic| fd^on t)on einem ^^^ede ganj eingenommen unb t^ertrodnen 
infolgebeffen; größere jeigen gett)öl|nlid^ melirere, oft fogar ja^lreid^e gleden; 
fie totberfte^en in ber me^el länger, ge^en fc^ließlid^ aber bod^ aud^ ju ®runbe. 
^ie ßonibienformen, bte man nad^ il)rer ©eftalt in mel^rere Gattungen 
<Ramnlaria, Cercospora, Cylindrospora, Scolecotrichum etc.) Oerteilt f)at, 
^l|ören n)0^1 meift 5U Sphaerella ober einer anberen biefer na^efte^enben 
jlempiljgattung. ^ie Rieden auf ben Smpferarten rül^ren t)on Bamolaria 
obovata, bie auf ^eterfilie unb ÜReerrettig oon Cercospora apii, bie auf ben 
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^(attem bed SSBeinftoded \>on Cercospora vitis, bte an t^erfd^tebenen ©räferit 
)7on Scolecotrichnm graminis ^er. Siä^renb bei ben ebenbefpro^enen frieden 
ber Si(j in bem SBIattgetuebe nur ein SDl^cel bi(bet, au^ bem o^ne n^eitered 
bte ftonibienträger ^erDorfproffen, ba^ aber mit ben* audgeje^rten 3^1^^" 
abftirbt, bilbet er in anberen ^&Qen in ber ©ubftanj bed befallenen Statt« 
teited ein bünne^ ^ud^tlager, auf bem ftonibien entfte^en, bie erft nad^ 
3errei|un9 ber Dbcrl^aut an bie Dberftäd^e Iierbortreten. ©o ift^ bei einer 
Äranf§eit beö SBeinftocf^ — ©c^toinbpoden, fdbtoaräer 95renner, ^d^ ber 
Sieben ober änt^racnofe genannt — , bie auf aßen möglid^en grfinen j&ftlen, 
auf Slättem, SBIattfticIen, ©tenjelgliebem, fRanfen, ®ecrcn auftritt unb 
braune, etn>ad vertiefte unb mit etnem iDuIftigen Staube berfel^ene ^teden er^ 
)eugt, luetc^e aUm&^Uc^ an ©rSge june^men unb babei gemö^nlic^ runblid^e 
Hu^bud^tungen mit bain)if(^enliegenben f))i|en SBinfeln jeigen« Sunge triebe 
mit ben anfi^enben ^Blättern erliegen bem $il}e augerorbentlic^ fd^neU; an 
fefteren S'eilen nelimen bie ^(ecfen nur (angfam an ®rögc ju, ^e^en aber ju- 
g(eic^ nad| innen unb jerftören bad $o(j. 3n ä^nlic^er äBetfe n^erben bie 
Seerenanfa^e unb jule^t aud^ bie ^Beeren jerftört. ^ie fd^utbige $i(}form 
ift t)on be *&Qttf genauer unterfu^t unb Sphaceloma ampelinnm genannt 
lootben. ^eD la^^farbene ^rud^tfager, aud benen bie ßonibien burc^ bie 
barüber jerriffene Oberj^aut a(d gallertartige SKaffe ^ert)orqueQen, bilbet auf 
ben franfen gleden t)ieler SBIdtter unb ^T&6itt bie gormengattung Gloeo- 
sporinm, kH)n ber bad 61. ampelophagam in ben Stebpflan jungen Öfter- 
reic^^, %xtol^ unb Stalien^ t)or einigen Sauren befonberd fc^äbUd^ aufgetreten 
ift. flndi biefe fonibientragenben ^ud^tlager getreu n^a^rfc^einlic^ Der^ 
fc^iebenen Aernpitjen an, 

äBir finben femer an 93Iättern unb %mä)ien nod^ eine Stnjal^l ganj ä^n« 
lieber ^lecfenfranf^eiten, bie aber nid^t burd§ ^onibienformen, fonbem bur^ 
(Spermogonieu:' unb ^fnibenformen t)on ^ernpilien ^ert)orgerufen n^erben. 
Sie fiempilje bi(ben nämlid^ m Sierlaufe i^rer @ntn)idlung au^er ben un« 
gefc^Iec^tlid^en ßonibien unb ben ^eritl^ecien aud^ ^uc^tförper, tueld^e bem 
^aue na^ ben ^rit^ecien ä^nlid^ fkib unb auf fobenfftrmigen Xrägem be« 
^blid^e tteinc, ftab* ober fic^elförmtjjc, einjeHige (SWifroft^Iofporen ober 
@permatien) ober größere, ein^» ober mef^tjeUige, leidet audfeimenbe ®ebi(be 
(äRafroft^Iofporen ober @t^(ofporen furjtoeg) einf erliegen.*) äRan ^ai bie 
öc^ätter mit SKifroft^Iofporen ober ©permatien ©pcrmogonien, bie mit 
Slafroft^lofporen ^fatiben genannt. (Sd muB obcx audbrüd(ü^ bemerft 
»erben, ha% jtoifd^en ©permogonien unb ©t^Iofporcn feine f efte ©renjc ejiftirt. 

9)iefe ©permoaonien unb ^fniben erfc^einen bem unben)afftteten ^uge 
Q(d Heine fc^toarje fünfte, toelc^e ben mißfarbenen ^Itd getoöl^nßc^ bid^t be« 
beden. SSon bergleid^en ©ebilben ril§rt Sie gledenfranfleit ber äÄaulbeer« 
blätter (Septoria mori), bie ber ffirbbeerbtätter (Ascochyta fragariae), ber 
9lofenbIätter (Actinonema rosae) ic ^er. 

S)od^ lajfen fid) bti einigen Slattfledenfranf^eiten ouf ben Slattffeden 



-A 

♦) 3)ie SRttfroft^Iofporen -«Mc ^^fniben fmb SScrme^rungSoröttne, ttu« bencn p* 
ber $tl5 5U oetjüngen t^ermag ; über bie iRatur ber ©^ermatien ift man aber burc^aud 
nod^ ni^t im ftlarcn. S)ie Atmung berfeiben gelang entmeber gar nic^t, ober, mo fie 
gelang, »ar ed nid^t möglid^, ben betreffenben $ila »ieber baraud ^u erzeugen. 

20» 
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aud^ $erttl^ecien beobad^tcn. S)te ^il}<)attung Sphaerella, loelc^e faft au^^ 
nal^mdlod Blätter betDO^nt, aber t|re $erttl^ecten in ber 9leg^ erft bt(bet^ 
)venn bte 931ätter bürr gcloorben itnb abgefallen finb, enttotdelt fte juUieiten 
nod) am (ebenben 93Iatt. Sd gefd^te^t bied in ber 9leget Don Sphaerella fili- 
cnm an ber oberen %lad)t lebenber SBebet Dorn (Engelfut, männlichen ®d^i^ 
unb Äblerfam, Don Sph. epilobii an ber Dberfeitc febenber SBIätter Dom ©erg* 
n)eibenrödd^en, Don Spb. longissima an lebenben SUittem Don ber raupen 
Zxt^pt. ^te Gattung Stigmatea bringt i^re f(etnen fc^UKirjen, ^a(bfuge(igen 
uitb in biegten S^rnp^S bei einanberfte^enben ^rit^ecien faft nnr auf noc^ 
lebenben SBIattem ^erDor, Xoeld^e fic^ an ben betrcffcnben ©tcHen meift gelb 
färben, fo Stigmatea geranii an ben blättern Dom f (einen ©tord^fd^nabel 
(Geraninm pnsillnm), St. subtilis auf ben blättern Don bem grauen ^inger^ 
fraut (Potentilla cinerea), 8. alchemillae auf bem f$rauenmante( ( Alchemüla 
vulgaris), S. chaetominm auf ben Slättern ber ^imbeere unb ^Brombeere. 

Sine Snja^l ^itj^, tueld^e auf ben SBur^eln bej. unterirbifc^en Stengel« 
teilen Derf^iebener ßulturpflanjen auftritt, tnbem fte biefelben DoOftänbig 
überiie^ unb tötet, ge{)ört ol^ne 3^^if^t ebenfalls ju ben ftem))ilien, tuenn 
aud) bid je^t nod^ nid^t bei aQen bie peritl^ecienbUbenben f^ormen aufgefunben 
iDorben jinb. äßan ^at biefelben unter bem ©efamtnamen Rhizoctonia 
b. ^. Sßurjeltöter jufammengefa^t. @el^r Derl^eerenb n^irft auf Sujernefelbern 
Rhizoctonia yiolacea. S)ie betreffenben ^flanjen tuerben, o^ne Dorl^q irgenb 
ein Äränfeln gejcigt ju ^aben, gelb, tuelfen unb ftcrben ab. Daö Übel er* 
fd^eint an einem ^nfte unb fc^reitet Don biefem nad^ aQen ©eiten meiter 
fort, fo bag in Suiernefulturen gro^e ftal^IfteDen entfte|en. %te näc^fte Ur* 
fad^e Dom Äbfterbcn fteHt fic^ eine SSerbcrbniS ber SBurjeln l^erau^; man 
finbet nämlic^ bie $fal^tourje(n mit aQen i^ren äSeriU^eigungen Don einem 
feinfaferigen, Dioletten 5ßi{ie überjo^en, Don bem einjelnc gafern unb bidfere 
f^aferftränge abgeben unb im umitegenben (Erbreid^ Derf^n)inben, um bie 
S8urjeln benad^barter ^ffanjen ju ergreifen.*) 3)cr JEBurjeltöter tourbe ferner 
aufgefunben an 8flotKee, Stocra|)oQunber, Ärapp, Orangenbäumen, ferner on 
fjend^el, SWö^rcn, S^cler^ unb Futterrüben. 3)icfelbe ober eine ä^nUc^e gorm 
rid^tet aud^ in ben ©afronfelbem ©übfranlreic^d groge SertDfiffaingen an 
(Rhizoctonia crocorum). @inc anbre fjorm lieber (Rh. solani) erzeugt bie 
^ocf enfranf ^eit ber Äartoffeln, inbem burd^ il^re ®eranlaffung auf ber ßartoffct 
f^a(e anfangt toeiBUc^e, fpäter bunfelbraun n)erbenbe ^ufteln entfte^en. 

SBä^rehb bie bi§|er befprod^enen Äernpilje i^re ^eritl^ecien unmittelbar 
auf bem Witfcdinm entto^idCeln, bilben eine Slnja^I anberer }UDjor ein grö^ere^ 
gemeinfd^afttid^ed f^rud^tlager, ein fogenannted ©troma, bad fclbft Don 
mannigfaltiger Sefc^affen^it fein fann, bem aber aud^ bie Äemfrüc^te in 
mannigfaltiger SBeifc auf*' unb einft|en fönnen. 

§ierl^er gel^ört bie Phyllachora, toetc^e an ^Blättern Derfd^iebener Art 
©döorfbilbuna |erDorruft. 3)er ©d^orf, ber fid^ aU eine in ber ©ubftonj bcd 
©latteg befinolid^e unb biefelbe toenig überrogenbe fd^ttjorjc Ärufte borftcttt, 
ift nid^tö Änbercö, ate bag an^ ben feinften $i(jfäbcn gebilbete ©troma bc^ 



*) %on bem SBurjeltdter ber Suurne glaubt gudel ouc^ ^^tniben unb feri« 
t(}ecteH gefunben ^u l^aben unb meifi infolgebeffen bem ^it^c mit bem ^attutmdnomen 
Byasothecinm eine ©teile unter ben J^ern^iljen an. 
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^Büs&3, in bad bie Äernfriid^te mit i^ten ja^(reirf|en, Bon Saftf^ien uitter= 
mischten ac^tfpotigen ©(jotenjt^täu^ti cingcfenlt pnb (gtgut 163). Auf 
©räfent tritt Phylkchora graminia, ouf bcm äbterfatn Ph. pteridis, auf 
btr Dberfeite bfr Öirten6iatter Ph. betnlina auf. 

(Sin anbereä ffifrnjjiljftroma, baS »on Polystigma rubnini, ift bie 
Urfa^e Don ber Motftectiflfeit bcr ^aumenblättet. So longc freilid^ bie 
Slätter am ©oume flängen, finben fit^ in bemfelben leine ÄernfriH^te, fonbeni 
nm: ©permogoniai, tpefc^e in Heinen ©(^eimtröpfc^en raoflen^ft i^re fobeti' 




tKilTBtnl (n. gciml). 



n Snftfaboi firttt 



fätmtgtn, ^afiggefnimmten Spfrmatien auäftogen. 3ene bilben fi^ Dieime^t 
erft ant abgefaÜeneii Saude, nadjbem haS ©troma t>raun gODorben unb bie 
Spermogonien Derft^rounben finb. 

%n ber obersten ^{attfc^eibe Dcrfdiiebenei @iäfer: be4 ßnäuIscafeS 
(Dactylis glomerata), bc* Ximot^eu^gtafe* (Phleam pratense) :l erjcugt 
Epiohloe t7p|>^°>' i^^c gdbbraunen, mantelfönnigcn ©tromata unb tiinbect 
babnti^ bie XBeitecentioiatung. 

«injelne ^DfjpfEanjen tverben feinet ^äufig van Sleftiien gef^äbigt, 
bie an iffcen urar^nfAnntgen, fjodf obei bunfetcot gefärbten ^ru^tlagent 
fenntlirfi finb. %n jungen {bxi ju jeljnid^rigett) Su^nftämmen ruft Nectria 
ditissima bte 9tot6ui^enfäulc ftnüor, ^a^hbavmititbt Demic^tet N^eotria 
RonSBeliana etc. 

3u ben @tioma bilbenben ^ernpiljen gehört oor aQem aud| ber 
?ili bcä SWuttertorn« (Claviceps purpurea) Za'f. L gigur 11. 

X)er ftümfif brei- ober Oierfantig piiSmatifc^, gc(>ogene unb gefuicdte, 
wokttfd^roaca bereifte, riffige, im Snnern aber »cifetidie Sötpet, ben mir 
qU äRutterlom bejeii^nen unb am {)äiifigften am Sloggen, juiDeilen aber 
auc^ am ^eijen unb an ber @erfte le. finben, entlvicfeU fic^ juc BtÜtejeit 
in bem jungen ^u^Inoten. ^etfelbe luirb butct» bcn ^itj batb Derbrängt, 
uirb an feinet ©teile entftet)t ein fonibienbilbenbeä ©tioma. %üe biefe 
SSotflänge DoQjicljen fic^ unter bem ©c^ufee ber ©peljen unb (äffen äufeerli^ 
on Der Slüte gar ntc^tä SÖemertenäwerteö erfenneit. Semertlid) ioirb bie 
@eaenb)art be& ^itjeS fitr ben Singelvei^teit erft bann, »cnn baS ©troma. 
beffen Dbcrfläc^e Diele gcfjimartift gerounbene gutc^n jtigt unb ilberatt 
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mit fonibtenabfd^nürenben gäben bebetft ift, bie abgefAnärten fionibien unter 
tcid^lic^cr abfd^cibung einer fü§en, Hebriflcn glüffigteit in großen 2iropfen 
jlDifc^en ben ©peljen ^ert)ortreten lägt. (£g ift bied bie Srfd|einung, ipeldje 
bcr 2anb)nirt fd^on langft Q(d ^onigtau gefannt f)at 2)iefel6e tourbe and^ 
fci^on länger ber SBirfung etned ^üjed jugefd^rieben, ben man oU Sphacelia 
segetom be^eici^nete. Sladbbem bie ^onibienabfc^nürung ber Sphacelia be» 
enbigt ift, btibet ftc^ ber ooen be[d^riebene fd^n^orje, {)omige Üörper aud, ba^ 
fogcnannte „SRutterfom". *) S)adfclbe ift fel^r giftig unb ruft, toenn cö bcm 
99robe beigemengt genoffen )nirb, bie 99Zutterfom{ranf|eit ober ben (Ergotismus 
]^ert)or, bcr in früheren Seiten, mo man baS betreibe noc^ nici^t fo grunb* 
li^ ju reinigen t)erftanb, nic^t feiten einen cpibemifc^cn ©ftaraftcr annal^ni 
unb befonberS im fitblid^en unb U)eftlid^en (Europa gon^ bösartig auftrat unb 
2;aufenbe öon 2Renfd^en ^inmcgraffte. 3"^ Crntejeit fällt bag reife SWutter* 
fom aus unb gelangt in ben Soben. $ier bleibt ed ben SSinter über fc^ein^ 
bar unt)eränbert liegen. Sm grü^a^rc aber tnirb feine Oberfläche öon ^eDen^ 
runblid^en ßörperc^en burc^brod^en, bie fi^ nac^ unb nad^ auf einem iiemltc^ 
bicfen ©tiele ergeben unb einigermaßen einem Keinen ^utpilje mit runbem 
§ute gleid^en. S)er ©tiel ift anfangt tjiolettrot, mä^renb ber $ut erft 
gelb, bann purpurrot gefärbt ift. ^er Vermeintliche ^ut ift aber nichts 
ÄnbercS, aU .ein fjrud^tförper (ein ©troma), ber unter Keinen »arjigen 
^ödern nod^ bcfonbere ©porenge^äufe birgt, bie in langen ©d^läud^en je 
8 fabenförmige ©poren cntl^alten. Sei ber Slcife, bie in ber ©Ifiteseit beS' 
{Roggens erfolgt, »erben bie ©poren ouS i^ren ©ci^Iäuc^en unb jugleic^ 
aus ben auf jenen ß5cfern befinblid^en Öffnungen ^ert^orgefd^neDt unb Dom 
SBinbe neuen ®rasblfiten jugefü^rt, in benen fie toieber „^onigtau" unb 
bann baS äRutterforn erzeugen. 

Sine anbere an ben öerfd^iebenften Jßflanjen unb tt)ieberum an ben öer^ 
fd^iebenften ^flanjenorganen auftretenbe ^ranf^eit ift baburd^ gefennjeic^net, 
bafe fict) bie befaDenen Steile in eine fd^tt^arje, ftaubartige äßaffe auflöfen, 
3Wan bcjeid^net biefe Crfc^einung als Sranb. S)ic ftaubartige STOaffe befielt 
nur aus ben ©poren ber ?ßi(}e, toelcf)e bie Äranf^eit ^ert)orrufen. S)ie ^ilje 
felbft bcjeid^net man als SBranbpiljc (Uftilogineen). Sn ben ^flanjcnteilen, in 
toeld^en fie jur (Enttoicflung fommen, bilben fie ein SW^cef, toeld^eS baS 3^1^ 
getoebe mit aDeiniger ÄuSnalime ber fefteren S^ntläute nad^ unb nad^ DöIIig 
öerbrängt unb fic^ an feine ©teDe fe^t. An ben gäben biefeS SK^celS üofcie^t 
fid^ bie ©porenbilbung in folgenber SBeife: fie fc^toeDen an, unb i^re 8Kem* 
brauen quellen gallertartig auf. Snfolgebeffen entftel^en an ben (Enbcn 8Ser* 
bidhingen, bie anfangs ^autloS, alfo nadt finb unb nur aus bid^ten ^oto^ 
plaSmalugeln beftel^en, fidb aber balb mit einer neuen unb anfangs DöDi^ 
farblofen äRembran umpUen. 8n ben aufeerorbentlid^ ja^Ireid^en SR^cet 
itpeigen legen fic^ überaß faft gleic^jeitig ©poren an, toefc^e infolgebeffeit 
gerabeju ja^lIoS »erben. Sn biefem 3uftöwi>c ift bie toon bem ^autgetoebe 
umfiftloffene ^tjmaffe gallertartig unb öon »eifeer garbe. 3)a bie ©poren 
aber nad^ unb nodf) il^re normale ^axbc annehmen, tt)irb pc aümä^licl 



*) S)QÄ SKutterforn ift ein 5)aucnn\)ccf ober Sclerotium, melc^Ä in einen Slu^e« 
jupQnb eintreten unb später loeiter oegetieren fonn. grüner tnurbe cS oI« befonberer 
$if3 angefe^en unb Sclerotium Clayns genannt. 
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bunfler. Snbltd^ ))eTfc^(ettnen bie fporenbitbenben %Qbtn, bie ©d^teimmaffe 
tDirb mit Qufgejel^rt, unb ed bleibt nidbtd iuräcf, a(d ein feiner bunUer 
®tQu6, ber burd^ Qtnti^m bed umfd^lielenben ^utgetoebed frei n)trb unb 
in ber IReget bolb in aOe äESinbe ^erftiebt. Sei einzelnen S9ranbfranf^etten 
treten bie älfZ^celffiben bitrd^ bie (EpibermiS l^erüor, breiten fid^ an ber Ober^ 
fläd^e ber befallenen ^ßfkmjenteile auS unb bitben l^ier ein ©porenlager. 
%k SBtanb)nl5e 2;af. I. Stflur 5 toerben naci^ ber toerf^iebenen S5efd^affen|eit 
i^rer ®poxen bej. nad^ ber Art ber Äeimung berfelben in mel^rere ©attungen 
unb nad^ i^rent 9(uftreten auf ben berfd^iebenartigften $f(anjen n)ieber in 
Srten geteilt, bie natürlid^ ebenfoöieCen Sronbfranf^eiten entf|)red^en. 

SDie äBirfung, totld)t bie 93ranbpilje in ä9ejie^ung auf i|re ^&\)x^ 
pflanje geltenb mad^en, ift abhängig Don ber beftimmten 9rt beS betreffenben 
^raftten. 3n ben n^eitau^ meiften %ä!Htn tritt ber franfl^afte S^ftanb nur 
bü ^erüor, too fic^ bad ©porenlager au^bilbet. Sei ben Sranbpi(jen, bie 
ifjre ©porenlager in ben SBIfitenteilen unb jttjar in ben Änt^eren ober ^i^ud^t* 
fnoten, audbilben, beobad^tet man an ber S^äl^rpf^anje bi^ jum Srfd^einen ber 
Släte faum eine @pur beS in i^r n)ud^ernben ^anf^eitdfeimed; fie fie^t ganj 
normal unb gefunb aud. 2)ie Steile, in benen fi(| bad @))orenIaaer an^^ 
bilbet, toerben allein in ber oben befd^riebenen SEBcifc jerftört. S)ie Art unb 
ffieife, toie biefe ßerftörung bei ben berfd^iebenen 95ranb|)iljen in bie Cr* 
fc&einung tritt, ift natürlid^ nad^ bem Drte beä auftretend, ob fie in Slüten, 
ober om ©tengcl ober an ben ffliättem ftattfinbet, tocrfd^ieben. 3n einjelnen 
gallen, toie j. S. beim SBai^branb, treten toor ber ©porenbilbung ©etoebö* 
muc^erungen auf, bie an ben trauten ©teilen faufigroBe 9nfc|n)eDungen 
bilben, n^eld^e fd^lieglid^ ebenfaDd boQftänbig in Sranbmaffe jerfaKen. 

©obalb ber ßerfatt ber Sranbmaffc beginnt, l^aben aud^ bie ©poren 
i^re DoQftänbige Steife erlangt unb finb feimfäl^ig geloorben. Die ßeimfäl^igfeit 
ücrmogen fie längere Seit, minbeften^ big ju einem Sa^re (meift aud^ länger) 
nac^ i^rer Steife ju beloa^ren. $rof. ^offmann fanb bie ©|)oren Dom ge* 
meinen ^(ugbranb nad^ 31 äßonaten, bie bom ^irfebranb nac^ 42 ÜRonaten, 
bie Dom äßaid* unb ©teinbranb nad^ 24 992onaten nodb feimfäl|ig. 

Die Sranbfranl^eit entfte^t aOein baburd^, ba| ber ^eimfc^Iaud^ 
einer Sranbfpore in bie 9lä^r|)Panje eintritt. Diefcr Eintritt fann aber 
nur ju einer beftimmten ßeit unb nur an junaen ?ßf(anjen erfolgen; 
älteren ^flanjen finb infoCgebeffen feimenbe Sranbfporen unfd^oblid^. (Sr 
fann aber ferner aud^ nur an einer beftimmten ©teÖe Dor fic^ gelten. Der 
ftcimfd^Iaud^ ber Sraubpilje, xodä)t in ben Släten jerftörenb ioirfen, tritt 
nac^ ben gemad^ten Seoba^tungen in ber Siegel nur burd^ bag unmittelbar 
über ber SßSurjel gelegene erfte ©tengelglieb ein, um bann in bem faftigen 
@en)ebe beg fpäter Derfd^n)inbenben äKarfeg im ©tengel auftt)ärtd ju n)ad^fen. 
Sei ben an ben Slättern jur ISrfd^einung fommenben Sranbpiljen bo^rt 
er pc^ in bas^ erfte, meift fe^r toenig gefärbte, äufeerft jartranbige ©d^ciben* 
blatt ein. Iritt bie Äcimung nic^t an ber jungen Släl^rjpflanie fetbft ein, 
erfolgt fie a(fo auf einer anberen Untertage, in loclc^e ber Keimfc^Iaud^ nidbt 
einbringen fann, fo enttoicfclt er junäd^ft ein 5ßromtjcelium, b. f), er treiot 
fenfrec^t Don ber Untertage einen fürjeren ober längeren ein^ ober mel^r* 
jeüigen f$aben, ber jiemlic| balb fein Sängenload^j^tum einfteOt unb am @nbe 
ober feitlid^ farblofe gellen — fogenannte ©poribien — bilbet ((Jigut 164), 
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bte \iä) in ba^ $(a^ina bed '^om^cetd teilen unb ablüden, um, auf dne 
Slä^rpflange übertragen, in biefetbc einjubringen ober auf Wofe feuchter 
Unterlage ben Vorgang ju toieberl^olen , b. 1^. abermotö ein ^roui^cet unb 
an biefem ©poribien jtt)eiter Orbnung ju bUben. Übrigend giebt neben ber 
©^cnform aud^ bie SBilbung unb ^orm biefer ©poribien ein guted SKert^ 
nta( ab, bie einzelnen (Gattungen ber ^ranbpifje t)oneinanber ju unterfc^ben. 
gfir baÄ fteimen ber ©poren, bie SBilbung ber ?|komtjceKen unb 
©poribicn, fowie für ba« anbringen ber Äeimfc^Iouc^ in bie 3lä!^Tp^anjft 

bilbct eine feud^te Unterlage 
bej. feud^te 2uft bie ^upU 
bebinguna. ©e^ tt>ir boc^ 
info(gebejfen auc^, bag in 
feuchten Soj^ren, befonber^ in 
3al)ren mit feuchten gfrfi^- 
ling^monaten , ^ranbtrant« 
Reiten an ben ^^njen wl 
l^äufiger k)or!ommen, atö in 
trocfenen. %üv ben fianbmirt 
fönncn biefelben red^t fc^äblid^ 

«tgur 164. «eimenbe ^«bfporen: . «nb b oom ^lugbranb ?^,^^"' «"^^ iJP^r ni(|t Mofe 
(üstÜMo oarbo); c vom et^mterfoonb (TUletU ImtIh); d vom baburdo, baR fte beU Somer- 
Stenfl^nb(UrocyaUsoc«.lU);fä^ic^ea«Vrom,cel©^^^ ertrag »tfeutlic^ fc^äleni, 

fonbern au^ baburc^, bajs fte 
©preu unb ©trol^ ju einem fürd 9}ie^ gefä^rlid^en ^utter mad^en, ba bie 
©porenmaffe äl^nlid^e giftige SBirfungen tt)ie bai^ SJiutterlom äußert. ?fin 
merftcn finb am betreibe befonberig bie Sraubpitje -gefürd^tet, bercn ©poren 
nid^t fd^on im gelbe Derftfiubt werben, fonbern im 3nneren be« gefd^loffencn 
ßomed f lange t>erbIeiDen, bid bad ©etreibe gebrofd^en tnirb, xotil nun oud^ bie 
gefunben Körner t^erunreiirigt unb bie t^ntd^t baburd^ fd^n^er berföuflic^ 
gemad^t tnirb. 

aSorbeugunömittef fönncn fid^ in Serücffid^tigung ber Art unb SBcifc 
ber Änftedtung nur gegen bie bem ©aatgut anl^aftenben ©poren richten, 
ba biefc mit ben Römern jugleid^ audgefät n^erben unb fid^ fomit fpäter 
in unmittelbarer 9läl^e ber Don il^ren ßeimfd^Iäud^en aDein angreifbaren 
fteimpflan^e befinben. 9m Dorteil^afteften f)at ftd^ bisher immer baS (Sin- 
n^ei^en bed ©aatguted in eine Suflöfung bon Supferüitriol ertoiefen, n^eb^c 
bie ^eimf&^igfeit ber ©poren Dernid^tet, o^ne ben ©amenfömem ju f(|aben. 
©etoö^nlid^ benufet man für 2—2*/« ^eftoliter ©amen eine Söfung uon 
V'j Kilogramm ÄupferDitriot in 100 fiiter SBaffer unb läßt barin bie ©amen 
ca. 12—15 ©tunben ttjeid^en. 

S^^ j|e|t ^at man auf ettoa 300 Slä^rpfhinjen gegen 140 %rten Don 
ISranbpiljen aufgefunben. 

3e nad^ ben ^ßflansenteilen, an benen bie ©ranbpifjc auftreten, loffen 
ftd^ folc^e untcrfd^eiben, bie in ben SBlfitcn unb fold^e, bie in SBWttem unb 
©tengeln bej. an fold^en il^re ©porenlager bilben. 93on ben erfteren jerftcirt 
eine ^njal^l ben ^(ütenftanb unb bringt i^n DoHftänbig jum 3^0* ^^^^^^ 
geprt ber f^lug« ober Stugbranb (Ustilago carbo) an äBeijen, @erftc mi 
|>afer, ber ^irfebranb (ustilago destruens) am $irfe, ber Jöeulen* ober 
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SRoidbranb (Ustilago maydis) am SRoid, ferner Ustilago Reiliana ani 
SXo^renl^irfe unb in ben männltd^en !93tätenrifpen uom äRatd, Ustilago 
ischaemi am mcl|ä^rigen 3)artgrad (Andropogon ischaemi), Ustilago re- 
eeptacnloram in ben Sltttenföpfd^en bed SBiefenboddbart (Tragopogon pra- 
teBsis) unb anberer SoxbblütUx, S[nbere bilben i^re @))oren innerhalb ber 
gtfd^loffen bleibenben fljftfid^te, o^ne am 93Iütenftanbe eine befonbere ^nbcrung 
^etDotgurufen, n^te ber @teinbranb (Tilletia caries unb Tilletia laeyis) am 
SSeijeu, Tilletia secalis am Siogaen, Tilletia controyersa an ber (OMcdt, 
UstUago Crameri am ftolben^irfc, Ustilago Tulasnei am 9Äo^renf|irfe. 
%)äi anbere enblic^ erfällen mit i^ren ©poren bie Kntl^eren: Ustilago 
autheramm bie üerfd^iebener 9lelfengeh)äd^fe, Ustilago flosculoram unb Usti- 
lago scabiosae bie ber Sder^Sfabiofe (Kuautia arrensis), Ustilago Yail- 
lantii bie ber jtoeiblättrigen äJteerjloiebel (Scilla bifolia) unb ber lirauben^ 
t)^a2iiit^e (Mnscan raeemosum). 

3n ben inneren ©etoeben ber 93((itter unb ©tengelglieber am SRoggen 
tritt ber aioggenftenflelbranb (Urocystis occulta) auf, in ben 93 tattern bc« 
$Iut^ unb bed Sßaffenidpengrafed (Gljceria fluitans unb spectabilis) Usti- 
lago lougissima, in ben ^almgliebern bed ©d^itfro^rd Ustilago typhoides, 
in ben Slättem ber ©ilbfterne (Gagea) Ustilago umbrina, an S31ättern unb 
@tenge(n viütt $afenfuBgen)äd^fe Urocystis anemones, am n)0]^(riec^enben 
SSeilc^cn U. violae, an Slättem unb SBlattftielen ber Jöocfd*©pierftaube U. 
filipendolae, an ber ^erbjeitlofe U. colchici, im ©tenael unb feinen 93er« 
jtoeigungen, fon^ie im oberen Steile ber Sßurjel Dom @o(bampfer (Bumex 
maritimus) Ustilago Parlatorei. 

Snblid^ enttoideln einzelne 93ranb|)i(je il^re ©poren aud) an ber Ober- 
fläche ber befaDenen ^flaujenteile. Snfotgebeffen bcbcdt Ustilago hypodytes 
bie Duerfc unb anbere ©räfer auf ber Oberfläche ber ©tengelgliebcr unb 
ber 3nnenfeite ber biefetben umfc^liefeenben ©lattfd^eibe mit fci^warjer 93ranb* 
maffe. Sud^ bad Sorosporium saponariae erfd^eint an ber Oberfläche ber 
t)om unt)erfe^rten Äeld^e umfd^Ioffenen 99lfitenteile ober ber oberen büfc^eßg 
genäherten Blätter Derfd^iebener 9leI{cnge)oäd^fe. 

(Einige n)enige Uftilagineen bilben farblofe unb n^enigcr }at)(reid^e 
©poren; fie leben an ©tengeln unb ölättcm in begrenjten ©teßen unb er« 
jeugen anfangt bleid^e, fpäter aber gen)ö|^n(ic^ bunleinbe, menig erhabene friede 
ober fd^oielenartige Äuftreibungen. ^ierl^er gefiören bie öerfc^iebenen Arten 
t)on Entyloma (E. fascum am i^Iatf^mo^n, E. rannncnli an oerfc^iebenen 
^a^nenfujsarten, E. canescens am 93ergiimeinnid^t, E. calendnlae an ber 
%ttifa, E. corydalis am Serc^enfporn, E. linariae am Seinfraut), femer 
Protomyces macrosponis am @eidfu]^ u. a. Solbengeioäc^fen. 

(Eine anbere Dom SJranb Derfd^iebene Äranf ^eitöf orm , ber fogenannte 
Soft, toirb burdö bie Äoftpiljc (Urebineen) hervorgerufen, ©iefclben treten an 
ben 93(ättern ober an ben grünen ©tengelteiten ber ©räfcr unb anberer 
^flanjen junäd^ft atö gelbliche ©treifen unb gfeden auf, toeld^e fic^ na^ unb 
itad^ bunfler färben, bi« fie enbltc| aufreihen unb orangefarbene ober bunfeU 
braune ©toubt|äufc^en hervortreten laffen; ober aber flc bilben innig mit ber 
^flonjenfubftanj öerfc^moljene Sruften. 3)ie gfcde ober Stuften werben von 
©poren hervorgerufen, bie fic^ unter ber Oberl^aut an furjen öafibien bilben 
unb biefetbe bei i^rer Reife enttoeber burd^bred^cn ober aud^ nad^ bcrfelbcn nod^ 
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unter i^r fi^cti bleiben. 3n ber Siegel laffcn bie 8floftpiCje mehrere Arten 
t)on f^ort^flattjung^organen beobod^ten, bie in beftimmtem Sßed^fet etnanber 
ablöfen. Qnn&ttf^t entftel^en jarttoanbi^, einjeOige, ei« ober fugelfömtige 
Äcimjeffen, fogenannte ©ommerfporcn (2^af. I. 6 a), bie fofort toieber teimen 
unb ben ^ilj meitcrücrbreiten, inbem i^re ©c^läud^e in ha^ ©etoebe-ber 
93(ätter unb ©tenael onberer dläJ^rpflanjen berfelben ^rt einbringen, n^S^enb 
im ©pätfommer, bej. im §erbftc au§ bemfelbcn SR^cel jtnei« ober mehrzellige 
(^uh)ei(en aud^ einjeOige), bidtoonbige unb bunflere Sßinterfporen l^erüorge^n, 
bie crft im fommenben ^Jrül^ja^rc jur fieimung rcf^j. SBeiterenttoidKung ge* 
langen. 8uf ber gä^igfcit ber ©ommerf|)oren, fofort lieber neue SR^ceUen 
ju entn^icfeln unb neue @))orenlager ju bilben, berul^t ^auptfäc^Kd^ bie 
©c^Sblic^feit biefer $i(je, ba i^re ßeime bei günftigen Sßitterungi^Der^ättniffen 
fid^ binnen furjem über toeitc ©obenfläc^en ijerbreiten fönnen. S)ie SBinter* 
fporen fenben tm f^riü^ja^re i^re ^eimfd^täud^e nid^t fofort toieber in ba^ 
$f(Qnjenge)oebe; eS fd^nfiren fid^ t^ielmel^r an il^nen ä^nlic^ toie an ben 
^anbfporenfd^Iäuc^en @|)oribien ah, bie üom äBinbe t)erbreitet n^erben. 
%uf eine geeignete ^lä^rpflanje gelangt, burd^bo^ren biefelben fofort bie 
Oberhaut beS ä3Iatte$, um in berfelben ju einem SVi^celium ^eranjun^ac^fen, 
tt)e(d^eS nun ein ^rud^tlager üon ganj anberer Sefd^affeni^eit, atö bad Dor- 
jäl^rige hervorbringt. 2)a^felbe befielt auS oielcn nebencinanbcr fte^enbcn, 
mel^r ober weniger langen ©porenfetten, bie Don einer Art ®e^äufe um* 
geben U^erben, n)elc^ed oon einer einfad^en ß^'^f^ic'^^ aebilbet loirb unb 
fic^ fpäter burd^ Sludeinanbertretcn ber am ©d^eitel oefinbüd^en ^dltn 
bed^erförmig öffnet. SWan bejeid^net bicf eg ®ef|äufe ^ al« Aecidium. lafel I. 
gigur 6 c. Sttjifd^en biefen ©porenbe^ättem ober Äcibien, bie metft auf ber 
Slattunterfeite erfd^einen, bringen biefe 5ßi{je auf ber ÖCattoberfeite, aber 
in biefelbe eingefenft, noc^ eine jtoeite 8(rt wn @e^äufen l^erbor, kpe((^e 
eine Irugförmige SieftaU unb auf bem ©Reitet eine Don pfriemenfSrmig 
fierDorragenbeu ^äben eingefaßte 992finbung ^aben. t^ifiut 6d. Sd fmb 
bied bie ©permogonien. ^iefelben erzeugen auf jarten ^äben, totlä^t i^re 
^ö^lung nal^eäu au^füDen, f leine SeUd^en, bie fi^ leidet ablöfcn unb bann 
unter bem ffiinftuffc ber geuc^tigfeit, üon einer gaDertartigeu SRaffe ein* 
gepßt, au5 ber STOünbung fieröorqueöen. 2)ie ©ebeutuna biefer Keinen, 
©permatien genannten QcUm ift bi« je^t unerforfc^fid^ geblieben unb eine 
9Seiterentn)idlung an i^nen nid^t beobad^tet h)orben. S)ie ©poren be$ 
^cibiumd finb oom 9[ugenb(icfe ber Trennung an feimfä^ig unb treiben 
gefrümmte ©d^Iäu^e au^, nield^e tt)ie bie ©ommerfporen burd^ bie @pa(t^ 
Öffnungen in bie 9lä^rpf{an5e einbringen unb rafd^ ju einem SK^celiuni 
{)erantt)ac^fen, ba«^ nad^ furjer geit toieber bie ©ommerfporen ber erftcn 
©eneration hervorbringt. 

(Einige 9ioftpiI}e entn^ideln beibe Generationen auf einer unb berfelben 
Släfirpflanje, anbre oerteilcn biefelben auf öerfd^iebene ^ß^anjcn, toeld^e fc^ 
oft ttjieber ganj oerfd^iebenen gamilien anae^ören. grüner ^at man nic^t 
blofe jebe ber beiben ßJenerationen afe felbftänbige 5ßilje angefe^n, fonbem 
au^ bie ©ommer*^ unb SBinterfporen ber erften ÖJeneration |^r öoneinonber 
oerf^iebene, felbftänbige ^ifjarten gehalten. 

Sttm befannteften oon aßen {Roftpiljen ift too^C ber ®ra^roft (Puccinia 
graminis) 3;afel I. %iQ\xx 6 a, b, ber außer Dielen toi(btoac§fenben ©räfern 
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befonberi^ ^afcr unb ©erfte l^eimfud^t unb an ben ^almen unb 93(ättern 
bcrfelbcn rotbraune, bcj. fd^toarjc fjlccfc crjcugt. S)ic juerft crfc^ctncnbcn 
rotbraunen ^(ede befte^en ou^ ben fofort oerftäubenben unb ol^ne Slu^epaufe 
fofort »ieber feimenben ©ommerfporen, toä^renb btc fpäter auftretcnben bunfcin 
^(erfe nur aud SBinterfporen sufammengefe^t finb. 9ltema(iS fommen bie 
ffiinterfporen beÄ ©ra^rofte^ an ©rogl^aunen fclbft toiebcr jur ffintwicMung; 
fic bilben il^re jtoeitc ©eneration toicfme^r nur auf ben SBWttern bcS ©auer* 
bomd ober ber ^erberi^e. ^\xxd) bie Sntbedung bed g^^^^^^n^o^S^ iloifd^en 
bcm ©crbert|enroft unb ©raöroft, toeld^e tt)ir ^of. be Sar^ ju öerbanfcn 
^aben, ^at übrigen^ ber fd^on feit ^o^r^unberten unter ben Sanbtoirten Der« 
breitete @(aube, ba§ in ber 9läl^e Don ©etreibefelbern beftnbKd^e 99erberi|en« 
ftroud^er am ©etreibe ben SRoft |erDorrufen, eine toiffenfd^aftlid^c öegrünbung 
erhalten, ©cfonber^ fdjäbtic^ toirb ber SBeixcnroft (Paccinia straminis), toenn 
er bei SBttterungdDerl^ä(tniffen, bie feine Sntn^icf lung , befonberd begfinftigen, 
t)on ben 931ättem beg SBeigend auf bie @pe(}en ber ^^ren übergel^t unb bie 
ffiinterfporen bonn nid^t bloß ben unteren ieil ber Snnenf eite Don ben ©petjen, 
fonbcrn fogar ben ^Ftud^tfnoten ergreifen, fo baß biefer ganj unb gar Der* 
fümutem mu§. S)er SBeijenroft bilbet feine jtoeite ©eneration — fein Äci* 
bium — auf mand^erlei Äcferunfräutern ttJte Lycopsis arvensis, Echium 
vulgare u. f. to. am ^afer tritt ferner in mand^en ©egenben ber Äronenroft 
(Paccinia coronata) häufig auf, ber burci^ fe^r fteine ©ommcrfporcn unb fel^r 
bidwanbige, mit jiertic^en afortfä|en Derfe^enc SBinterfpprcn c^arafterifiert ift, 
bie auf bem t!faulbaum (Rhamnns cathartica) i^r ^cibium ^erDorbringen. 

^ie ern^ä^ntcn brei Stoftarten Derurfad^en unbebeutenben ©d^aben, 
menn i^re SJerbreitung nur in mäßigem ©rabe ftattfinbet, fönncn aber bei 
Tof^er SBermel^rung be^. (£ntn)icllung eine DoDfommene Unfrui^tbarfeit ber 
befallenen ^fjanjen ^crbcifül^ren unb ben (Srtrag unfcrer Serealien auf Slutt 
rebujieren. S)ie ©tärfebilbung Ijinbem fie auf alle göDc, unb Ädmer Don 
reic^lic^ mit Stoft behafteten ^atmen geben, obwohl fie eine ganj normale 
@röße erreicht f)aben, beim 3)ldf)len nur £Ieie. 2)ie Slnn^enbung einer 
8eije, um bie ©amen ju bc^infijieren, ift für bie SBertilgung ber Woftpilje 
Don feiner äBirfung. dagegen empfiehlt ed fid^, bie ©aatftellen, an benen 
@ommerfporen(ager bemerlliA n)erben, abjumä^en, unb bie ^ftanjen, n^elc^e 
bie jn^ette ©eneration bed ^il^ed t)erDorbr(ngen, alfo 3erberi|e, Oc^fenjunge, 
9lattemfo))f u. f. to. möglid^ft ju Demid^ten. 3m SKtertujne fc^einen bie 
9iofttrant^eiten ber Serealien n)eit me^r Derbreitet unb Diel mel|r geffircbtct 
getoefen in fein, ba mit i^nen bie ©ottt)eiten Robigus unb Robigo in ^e« 
jte^ung ftanben, benen iRuma, um fie ju Derföl^nen unb baburd^ bie ^anf« 
§eit abjutoenben, befonbere g^ftc — bie SRobigalien — ftiftete. 

SRoftpil^e bemerfen tt)ir aber aud^ an fe^r Dielen anberen S^u^pflanjen. 
©ir pnben fic an ben Slättern ber Pflaumenbäume (Puccinia prunomm), 
an ©tengeln unb blättern be$ ©pargels (P. asparagi), am ©d^nittlauc^ 
(P. miita), an Derfd^iebenen unfercr SRelfenarten (P. lychnidearum), aber 
o^ne bafe fie ^ier befonberen ©d^aben anrid^ten. 3)agegen foU in ben ©onnen* 
rofenfulturen beö jüblid^en JRufelanbd ber ©onnenrofenroft (P. helianthi) 
{e^r Derberblic^ n^erben, unb in Snglanb mögen bie ©elleriean))flan2ungen 
burd^ ben ©eUcrieroft (P. apii) mitunter bebeutenb ju leiben l^aben. 3m 
Spätfommer beobadjten toir ferner audf) an unferen ©o^nen, (Srbfen, ^rutter* 
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toicfcn unb Sinfcn Koftarten, bereit SBinterfporen aber nic^t toic bei bcn 
^uccinien jtDeijeQig, fonbern nur einjedtg ftnb, unb bie bedl^tb in einer 
befonbercn ©attung, ber ©attung Uromyces, toereiniat toerben. ®ir finben 
nämtid^ an 93o^nen Uromyces phaseolorum, an Srofen U. pisi, an Bau-- 
bo\)nm U. fabae, an f^uttertvicfen unb Sinfen U. viciae, boc^ ebenfaQl 
ot)ne eine befonberd fd^äblid^e Sintnirfung oon t^rer @eite nm^r^une^metu 
3)agegen ^at Uromyces betae ben Slübcnbau feit einigen 3al|ren in manchen 
©egenben ungemein beeinträd^tigt. Sine brittc (Sattung 9toftpi(}e (Phrag- 
midium) tritt an ben ölättem ber SRofen, Brombeeren, Himbeeren, (5rb* 
beeren u. f. U). auf unb jeic^net fi^ burc^ S93interf))oren oud, bie Don brei 
bis elf in einer Äei^e übereinanber fte^nber Seilen gebilbet toerben. 3" ben 
9ioft))iljen gej^ört femer auc^ ber jierlid^e ®itterroft (Oymnosporaugiam 
fascum), ber in feiner erftcn Generation an ben Stt>eigen iDied giftigen Sabc* 
baumd fc^maro^t unb ^ier auf langen Stielen ber Paccinia fi^nlic^e jioet^ 
jeDige ©poren Iieröorbringt, tt^ä^renb bie jtoeitc unferen SBimbaum befaßt unb 
an ben ÜBlfittem @|)ermogonien unb ^cibiumfrüc^te erjeugt, aber nur bann 
eigentlich fc^äblic^ tt)irb, toenn bie le^teren niti^t blog an ben S9Iättern, 
fonbern auc^ an ben jungen 3frud^tanfä|en jur ©ntwidlung gelangen, ffiicber 
ein anberer {Roftpilj, Chrysomyxa abietis, lebt auf junaen gid^tennabeln. 
3ni erften ©ommcr jeigt er fid^ ^ier ate lid^tgelbc« Duerbanb, toä^rcnb im 
barauffolgcnben (^ü^ja^re fein ©porenlager als rotgelbeS ^uloer bie Ober^ 
t)aut burc^brid^t. iiud^ er bringt nur bei äbermäpigem auftreten feiner 
Kätirpflanäe merfbaren 9lac^teil. 3)aSfelbe läfet fid^ Dom j&autbranb (Peri- 
dermium elatiuum) »weniger bel^au^ten, ba biefcr burd^ feine SS^uc^erung an 
3ric^ten ÄrebSgefd^tofilfte unb ^ejenbefen erjeugt, infolge beren ber ©tamm 
ni^t blog Derunftaltet, fonbern aud^ leidet Dom SBtnbe abgebrochen toirb. 
^^nlid^ Derl^ält fid^ Peridermium pini auf ^efern; eS ffi^rt eine aQmä^lic^ 
SBerfienung beS ^oljed unb ein 8luf^5ren beS 3)icIenn)ac^StumS l)erbei. ^etbe 
$ilje tt)ud^ent im 9iinben))arenc^^m jüngerer ©tammteile; bod^ finbet fu^ 
erfterer au^ auf 9labeln. 

Sßon ben ^^menomtoceten b. 1^. ben ^öd^tfie^enben ^iljen, bie i^re 
©Igoren an ber @|)i|e üon mrjeren ober längeren 3ettcn (fogenannten Safibicn) 
abfd^nüren, toelc^e fenfrec^t auf bem ©porenlager ftel^en, ift befonberS bie 
etnfad^fte Gattung Exobasidiom burc^ t^ren $arafitiSmud anSg^^ic^net. 
^aS äß^celium beS ^l}eS breitet fid^ im ^aren^j^m ber befallenen ^flon^en« 
teile aus, bie infolgebeffen gaQend^nlid^e 3Ri§bilbungen jeigen. Exobasi- 
dium yaccinii oerurfac^t auf ben ©lättern ber ^eibel* unb ?ßrci&elsbefrc 
fleifd^tge, toeige, Exobasidium rhododendri auf benen ber Sll^enrofe ä^nlic^ 
roth)anaige SluStofic^fe. Slber aud^ Don ben größeren ©d^mcmnnen Der^Itcn 
fic^ Diele parafitifd^. @ie befallen lebenbe ^^eile eines SBaumeS, entiuitfctn fic^ 
utä> breiten fid^ in biefen aQmä^lid^ auS, machen ben befallenen 3^eil baburc^ 
franf unb brinaen i^n fcbliegli^ jum Sbfterben. 3d^ nenne Don i^nen nur 
ben übrigens eBbareh ^auimafc^ (Agaricus melleus), ber ben Dcrfc^iebenftcn 
9label^9ljem Derberbli^ toirb, inbem feine meitoersn^eigten braum^n äR^cI^ 
tränge i^re Sßurjeln umflammem, in biefelben einbringen unb fie jum Slb^ 
terben bringen, moburc^ natürlid^ ber ganje 93aum jum übfterben fommt. 
^ie Jtranf^eit ift unter bem 9{amen SrbfrebS ben f||^otftleuten mo^l befannt. 
Serner ge^ftrt I)ier^er Trametes radiciperda, toeld^e an Ätcfem unb gierten 
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eine Scrfclunflderfc^einung ^crbcifüt)rt, bic man biig^er aU 9lotfäuIe 6e* 

^anjciitcilc faftigcr ärt Verfallen, fobalb fic Don bcr jugc^örigen, 
in 93egetQtion beftnbtic^en ^flonje abgelöft luerben, fe^r baib bei* f$äulm^. 
Xicfelbc wirb in bcr Siegel burci^ fapropl^^tifd^e $il}c betoirlt. Sm ®e* 
n)äcl^^<iufe beobachtet man an aQen abge(5ften frautigen $f(anjenteiCen 
fel)r balb bcn bieten grauen fjilj üon Botrytis cinerea; an trodcnen 
^an}entei(en erfd^eint in fürjefter Qtit Aspergillus glancns etc. %n ofyx* 
lid^er @teDe treten bie öerf^iebenen Arten Don Cladosporium, Macro- 
sporium, Sporidesmium etc. auf. Äud^ bie gäwIniS ber fjrüd^tc toirb 
burc^ fa<)rop^^tifd^c ^ilje bennrft. Soor attcn beteiligen ftd^ baran Torula 
{rnctigena, Penicillium glaucum unb Mucor stolonifer. SEBä^renb bie 
Steinte biefer ^(je bie unDerle^te ^nid^tf^ale nid^t ju burd^bringen Der^ 
mögen, fiebeln fie fici^ aber an ber geringften 93er(e|ung fofort an, um Don 
ijiet aud nad^ innen Dor^ubringen. @tet^ finbet man, ba^, fo toeit ba$ ^Uj^ 
mqce( au^ebreitet, fo toeit bie fjrciulnid Dorgefd^ritten ift, unb umgefel^rt, 
baBr fo tocit bie ^rud^t faul ift, fotoeit aud^ ^il^m^cel nad^geloiefen n)erben 
fann. g^uten Äemobftfrfi^tc Don innen ^erauS, fo finb bie ^Ujfcimc 
burd^ bie fogenannte SBläte (ben ehemaligen ^eld^) in ba^ innere ber ^rud)t 
cingebrungen. SBill man Obftfrüc|te re^t lange aufben)a^ren, fo mu^ man 
bic 33läte mit SBad^^ Derfto|)fcn unb iebe grud^t cinjcln cintoidfeln, um 
^fd^abigungen bcr @d)ale Dorjubeugen. 

Son ben ^^anerogamen fahren im ganjen nur Dert)öttnidmä^ig toenige 
$f(an}en eine f^maroj^enbe Sebendtoeife, unb Don biefen n)enigcn toirb nur 
eine fleine Qaf)l wirflic^ gefürd^tet. 

3u ben Ie|teren getreu bic ©cibengctoäd^fje (ßu^cutecn), bcfonbcri^ 
ijflad^d^ unb ßleefeibe (Cuscuta epilinnm unb epithymum), n)eld^e i^ren 
SZö^rpflanjen ni^t nur baburd^ fc^&blic^ locrben, bal fie il^ncn 9ia^rung 
auffangen, fonbern bog fie bicfelben bvxti) i^re Umfc^lingungen gerabeju 
nieberbrädCen unb cnoürgen. 3n tt)eit fc^toäd^ercm (Srabc unb nur aQein 
burd) i^re au^faugcnbc Si^ätigfeit gefät)rben bie Oroband^cn i^re Srnä^rer, 
j. 5S. Orobanche rnbens bic Sujerncfulturen. 

SSä^renb bic obengenannten ©c^maroger d^torop^^QIod finb unb aQcS, 
toüd fie ju i^rer Srnä^rung braud^en, ber 9lfi|rpf[an3e ent}ic^cn, giebt e^ unter 
bcn ^l^nerogamcn aud^ grüne ©(fimaro^er, Don bcnen befonberd bie auf ben 
tftcn bcr ^oljgetoäd^fe lebcnbcn Sorant^aceen eine größere 93ebeutung bean^^ 
fprud^en. 3n ^cutf^lanb giebt cS nur eine ßorant^acec, bic äRiftel (Viscfam 
album), tt)cld^c aber jiemlic^ Derbreitet ift. ©ie bmoint bic Dcrfc^iebcnarti^ftcn 
©äume, Saub^ unb Stabcll^öläcr, unb er jcugt an ben äftfteöcn, too fie cntfpringt, 
frebgartige Äranf^eiten (@. ©cite 274 ff.). 



5- (Eierifdje Sdjmaro^er* 

(SnblidC) bleiben unS nodC) bic ^flanicnfranf^citen übrig, n)clc^e burc^ 
lierc ^rDorgebrac^t toerben. 

^on ben toirUic^en £ran!I|citen finb babei bie med^anifd^en 83ertc|ungcn 
Qui^iuf ^lic^cn , totl6)t Sicre ben $flanjcn beibringen, um ifiren junger ju 
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ftiDcn. SBcnn j. S5. btc Äo^Irau^ ba« Ärautfclb fa^lfrcffcn ober bic SKai^ 
fäfer ben jungen 2Jlaitoviäi^ an ben Sfitimen t)ertt(gen; tvenn bie (Engerlinge 
unb Sra^noürmer auf Sßtefen unb liefern burd| %bna%en ber ^ßftonjenmurjeln 
la^Ic ©teilen l^eröorrufen, ober bie (Erbraupen nod^ ber Äu^faat ba* $erj ber 
jungen ^eimpfianjen jerftören: fo ift Don ftranfl^eiteit in unferem @inne nic^t 
bie Siebe; ed ftnb bied e6en b(o^ me^r ober totmaet gefS^rttd^e SBertounbungen. 
SBir meinen ^icr nur bie @rfran!ung^formen, bei benen bie befallenen Icilc 
qU fotd^c ermatten bleiben, aber SSeränberungen erfal^ren, bie ftci^ beim SBer^ 
gteid^e mit anberen gefunben ?ßftanjcnteilen beutlic| afö abnorme, frant 
^afte (patl^ologifc^e) fennjeic^nen. 

S>ie betreffenden (Erfran!ung$formen tonnen nun entn)eber fol^e fein, 
bei benen ber S^Oinl^ott beS befallenen S^cild aDmä^Iic^ aufgeje^rt toirb 
unb ber betreff enbe ieil infotgebcffen junäc^ft Dergilbt, ftd^ barai bräunt 
unb fd^(ieg(i(i^ abftirbt; ober aber fie tonnen tn abnormen 9}eubi(bungen bc^ 
fte^en, auf ober in benen ber ©d^maroger feinen Stufent^alt nimmt. 9Kan 
bejeid^net biefe Ic|teren SBilbung^abtoei^ungen in ber SRcgel a(§ (Secibien. 
äSteOeid^t tonnte man bafiir auc^ baS SBort ,,®anen" ann^enben, ben Sc« 
griff natfirlid^ im h)eiteften ®inne genommen. 

S)ie erfteren (Ertrantungf ormen führen eine Änjal^l Snfcttcn ^erbei, toelc^ 
i^re feinen Sfiüffet in bad 31att« bej. ätinben^etoebe einfenfen unb ed auS- 
faugcn. Am gefürc^tctften ift naci^ biefer ©ejiel^ung ^in bie rote Spinne 
(Tetranychus telarius), ein tlcine^, nur 0,25 mna. langet, ooateS, roteg, ad^t* 
beiniged Zierd^en, ba^ Unter bem ©d^u^e eine^ feinen ©efpinnfte^ toä^renb 
beö ©ommerö auf ber Unterfeite ber Slätter Don toielen unferer Äultur* 
pflanjen fangt, bie ergriffenen ölätter jum Äbfterben bringt unb beim 9Jor* 
bringen bid ju ben jüngften 93Iättern bai^ (Eingeben bed gan^n XriebeS 
t)erurfad^t. SBei xa^Ireid^erem Sortommen in ben Äulturcn öerrät fic fic^ 
balb burc^ bad ^elbtoerben ber ^ftanjen. 

99Io| auSfaugenb bej. au^je|renb toirten ferner üerfd^iebene SlattlSufe. 
äSä^renb jüngere $flanjentei(e, fobalb fie i^nen in iDtaffe anfi|en, t)ölltg 
erfticft toerben, erfd^einen an älteren nur me^r ober weniger ausgebreitete 
gelbe fjledte. @ax nid^t feiten bcbedfen bie ölattläufc ben befallenen ^flanjen- 
teit f^liefelidb mit einem tocifeen, mel^Iartigen Überjuge — einem ?ßfeubo*SKc§t 
tau — , ber oei genaueren Unterfud^ungen ganj allein auS ben bei ber Häutung 
abaeftreiften teeren SSätgen beftelit; ober fie überjicl^en i^n aud^ mit bem 
füfen, tlebrigen ÄuSfd^eibungSprobutte i^rer §onigrö^ren unb toerurfac^en 
baburd^ §onigtau.*) 

^ier finb femer bie ©dpitbtäufe aufjufü^ren, bie nic^t feiten ju 
Xaufenben an ben jüngeren QtotiQm ober an ben garten leberartigen Slättem 
immergrüner ^anjen ft^en, ben Slfiffet tief inS S^öjäf^^^c cingefentt, bobei 
bic ©er unter fid^ legenb unb auf i^nen fterbenb. mdd) mit ©d^ilbldufcn 
befe^te SBIätter ober 3*rige fied^en ftetig. 

3n gleid^cr SBeifc werben juweilen aber auc^ tleine SBttrmer fd^ablic^, 
bie ben SBurjeln mand^er ^flanjen anfifeen, fo j. 95. bic SRüben^SRematobcn 
ben Siuntcirfibcn. 

Ungleid^ l^äufiger aU burd^ i^ren jel^renbcn (Einfluß werben Diele Zim 



*) ^er Honigtau fonn aber auc^ butc^ anbete Urfac^en entftel^en. Setgl. @. 289. 
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babur^ 2U fitanf^eit^urfad^en, bog fte S(n(Qg jur 93t(butt8 Don &meh^' 
wud^erungcn (Sccibicn ober ©allen im toeitcften ©innc) geben. 3)icfcl6cn 
{tnb bejüglid^ i^rer f^orm oft Don einer gan} augerorbentlid^en SRannigfaltig* 
!eit. ^abei jeicl^nen fid^ na^e t^ertoanbte $iere nid^t ettoa burd^ gleid^ortige 
Stlbung berfelben aud; im @eaentei( bringen bergleic^en nic^t [elten fol^e 
t^on ber größten geftaltßc^en 93er)c^ieben^eit |ert)or. Kber ouc^ bie SBerfd^ieben« 
^it bet 9lä^rpflanjen bebingt nic^t bie SSerfd^iebenl^eit ber ©oDen. ilommt ed 
iod^ oor, ba§ auf einer $f(an)e mel^rere üerfd^iebenartige ©alten auftreten. SCuf 
2inben6Iättern finben fid^ beifpietönieife üier üoneinanber berfd^iebene ©aQen, 
bie fämtlid^ burd^ einanber fe^r nal^eftel^enbe ©aOmilben erjeugt n^erben. 

SBir flaffipjieren mit ^anf bie Secibien*) nac§ i^ren geftaltlid^en 
SRerfmalen. 

I. (Sine groge ^njal^l ß'x^i^^ii'i^n beftel^t in nid^td Ruberem, atö in 
abnormen $aarbi(bungen. S)iefetben finben fic^ au^nal^m^lod an Glattem 
unb fteQen bid^te, fitjartige $aarf(ede Don lebhafter fjrärbung bar. @ntn)eber 
tuerben biefe $aarf(ecfe t)on bic^tftel^enben jt)Iinbrif^en ober h)eniger bid^t« 
ftel^enben, aber am oberen Snbe fopfförmig Derbidften paaren gebilbet. 3n 
beiben fällen geben fie Dorjügüc^e äSerftedCe für bie ©aUmilben (ber ©attung 
Phytoptns Auge^rig) ab, toelc^c fie l^eroonufen. %tuf)a: ^ielt man ber« 
gleichen SBilbungen für ^i(je, unb $erfoon fa§te fie unter ber ©attung 
Erineum**) jufammen. 3m fjrä^jal^re entfte^en fie unmittelbar nad^ bem 
9udfd^(agen an ben jungen Stottern. Salb befd^ränft fic^ bie ^aarbilbung 
6(oB auf eine Slattfeite, balb tritt fie auf beiben auf. 3m (enteren t^aOe 
beginnt fie auc^ nur auf einer @eite, ber fie bett)irfenbe Siei} n)irb aber 
burc^ bad Slattgeloebe l^inburd^ nac^ ber anbem ©eite geleitet unb regt 

|ier ju gleiten Silbungen an. S^^^i^^n i^ifi^ ^<^^ ^^^^^ ^^^^^ ^^^ ^aar« 
bilbung feine n)eitere Seränberung; jutoeilen lä|t fic^ aber aud^ ein Dermelirte^ 
tJ^Iäc^entoac^dtum toafycnefjtncn, infolgebeffen bie @teQe, n)orauf ber ^aarfilj 
ftcfjt, tocrtieft bej. blafig au^gefadtt toirb. (fjigur 165 a, b.) 

S)ie fc^äblic^e JBirfung biefer ^aargaHen beruht barauf, bag bie mig« 
gebilbeten, faft d^lorop^^Qfreien SlattfteOen, Don benen fte getragen tt)erben, 
nic^t ju afftmilieren Dermögen. %n ber £inbe fe^en fie anfangt tt)ei§ unb 
tDcrben bann r ofenrot; an ber äßaUnug finb fie ä^nlic^ gefärbt, ftel^en aber in 
iBertiefungen; an ber Crle fe^en fie gelblich bid bräunlich unb finb früm* 
lic^. S)ie in Vertiefungen fte^enben ^aarfitjc bilben ben Übergang jur 
näd^ften ^orm. 

n. 3n einem jtoeiten gaße fteDen bie ^^occcibien jjaltungen bej. 
9b)Qungen ber Stattpd^e bar, in benen bad gaQenerieugenbe Xier (ebt, n)elc^ed 
cnttoeber ju ben ?ßf(anjenläufen ober ju ben ©aümücfen gehört. ®ie erftcren 
fmb in fold^en %aitm oft in fe^r groger 3^^^ Dorl^anben unb jei^en bann 
getuö^nüd^ aOe mögli^en @ntn)id![ungdftufen. 2Jlxt i^nen finben mtr in ber 
Tiegel bie ja^Ireid^en, in loeigen $uber gefüllten S^ropfen einer Don il^nen 
audgefd^iebenen judCer^altigen ^lüffigfeit barin. 

*) ^a bie d^ectbten burc^ %itxe ]6eTt)orgeTufen tocrben, nennt man bie ^ter in 
Siebe fte^enben auc^ S^'^^ecibien , im ®eQenfa( 3U ben burc^ ^ilje hervorgerufenen 
(^etoebdmuc^erungen, ben äR^cocecibien. 

**) 9^an neniit infolgebeffen noc^ ^eute berglei(^en ^aorbilbungen (Svintnm* 
^Übungen. 
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'S)k Don ben ©aümüdcR eijeu^ten ®aüen beigen [tets eine Stn^^l 
äRabcn. 3wWPiIe" öetpupiMn .fit^ biefelben not^ in bec ®afk, äuioeilai 
oeficn pe ober aud^ ^p&tev ju btefem gioc^e in bie ISrbe. ®ie bctreffenben 
gfülten ober SloHen cnt^e^en entmeber an bcn eben erft auS bet finofpe 
aettetcncn ober an ben na|e^u cntmicfelten blättern; oft cntfpiec^ fie ber 
gaitun^ bej. ffioDunfl, bie baä Statt in bei Änofpe jeigt, oft ift biea aim 
m^ mdit ber Salt. SJefonberä inerben an jiemEi^ ouägeWat^fenen Slättem 
bnr^ ^lalttäufe ^ümmungen, ätoQungen, %uftreibungen ber bcrf^tebenften 
ürt tierttoigecufen, bte nid)t in bec entfemteften iBejiet)ung jur ftnofftcn^ 
tage [tetjen. 

'Sia bie S^marot^ei auSna^m^loä tn ben Don 91oQen unb ^Ilen 
gcfiilbeten iioljträumen leben, befielt bie ©aOenbilbung _^ier barin, ba6 bie 
bem ©i^ bc§ Si^marotjerä cntgegenflefe^te ©eite ein ftäitercS 9Jßod)ötum 
als bie berütirte erleibet. 3utvcilen finbct biefeä gläc^ennjadiStuni o^ne 
aleic^icitifleä Birfenwac^ätum ftatt. ffiä ift bieä ber galt bei Dielen a9tatt= 
lauSgaHen, fo j. S. bei bcn an SotjanniäbeerbWttcrn naii oben au«'= 
geftütpten pudern unb ÜBudetn, bie in ber StegeC ooDftänbig mit fidufeii 
erfüllt finb; bei bcn ©(attroUen, müäjz bie $aferbtatt(au8 (Aphis avenae) 
an fiofet, ®erfte unb SJeijen crjeugt u. f. to. Oft ift mit ber Sollung 
beg. ^Itung aber auc^ eine SJerbidnng bcä betreffenben 2^eiU tseibunben, 
ber infolgebeffen eine feftere f(eifd)igc ober Inorpetige Scf^affen^it an= 
genommen ^at. ^icr^er get|5ren bie burc^ äüilbeugaUen an Sinbenblättem 
erzeugten JRanbfnoten b^. Slanbnifllfte, ferner bie oon ä^nlit^en ©c^mato^ 
Dcranla§tcn unb bur^ bie biegte unb fc^ön purpuaote Be!)aarung auffaDenbtn 
äRiPilbungen ber ©ipfeltriebe be<ä ©ilbroeiberii^ä (Lysimachia vulgam), 
ferner bie biden, bleiben, rotbädigen SlattroOen am ortSntedifeInbcn finOltrii^ 
(Polygonnm amphibinin). 




. c »[Ott Dim htm tntaa 
mcn (Flmpinelli lulftinl, bunf aaEmlUm (Pkyta;tni) ntcunRalM; d Btuielaallt auf ten Blutt MB 
kn XratiJ>ntfic|4t (PruDui ptisi), (btnfalM kuri^ ttni SoImllBt ^lTimB"vftn. 

m. ffiinige Strien ©oömitben (Phytoptua) Dermögen bie Slätter fo 
unijugeftalten, ba^ fie beina(|e aQe ^nlic^feit mit ben normalen berlieren. 
Qi gefdjietit bie^ eutweber burdj äufownienjie^ung ober tiefere Qerteilunj 
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ber Sfattmaffc. Wlit bicfcr aRifebilbung fann in flleid^cr aScifc loie mit 
bcr vorigen abnorme ^aorbitbung tocrbunbcn fein, ©o fteöcn j. 95. an ben 
Slättcm bcr öon Phytoptus befallenen Saubenffobiofe (Scabiosa colum- 
baria) bic Sfieberblättd^en c^linbrifd^e, tpurmförmigc ober in ©d^Iongen^ 
winbungen fic^ umranfenbe unb mit ^öderförmigen Jüigtoüd^fen bcfe^te ®c^ 
bilbc bar, tDctd^e ebenfott)ol^( toic bcr gemcinfc^aftCid^c aSfottftiel, bem fie 
anfi^cn, »cilBtoonig be^oart finb. Ä^ntici^cg läfet fid^ oft on ber Keinen 
ÖibemcHc (Pimpinella saxifraga) beoba^ten, tt)cld^e bei ftärffter SWifebilbung 
an bcr 93(attfpinbel toeiter ni(|t* ate mooSartige, öertoorrenc SRaffcn geigt, 
bcren t^bcn nur j^ier unb ba fnotige SSerbidtungen erfennen laffen. 

rv. 2;ritt infolge be^ Don einer faugenben 9Äi(be ober JßflanjenlauS 
ausgeübten 9ieiiei^ an ber ganj engbegrenjten @teQe eines ^(otteS ein 
abnorm gcfteigerteS SBad^Stum ein, fo mug ftc^ biefelbe auSftä(|)en unb n>eit 
über bic Umgebung ergeben, ©anj tt)ie bei ber Slottung ober gottung er* 
folgt ^icr baS SBac^Stum nur auf ber ber ©erül^rung entgegengefe^ten ©eite. 
•Die auf bicfc SBeife entftanbenen ®ebilbe erfd^einen balb nur als Keine 
Sucfcl, balb als größere Olafen, balb als fc^arf abgegrenjte ©eutel. ffiir 
faffcn fic unter bem Flamen Don 93eutelgaßen jufammen. @e^r pufig 
finben fic fid^ an ben SBlättern ber Sinbe, ber Iraubenfirfc^e, beS ^Ib* 
a^om u. a., unb jtoar »erben fie ^ier burd^ ©oDmilben l^erDorgerufen. 
@ctt)ö^nliA entftel^en fie fd^on an ben jungen blättern, hirjc Qtit nad^:^ 
bem bicfclbcn bic Änofpe Derlaffen §aben. SSon ben beutelartigen SKilben* 
gatlen laffen fic^ jmci Wirten unterf Reiben: fold^e o^ne iD'ZänbungStoall 
unb fol^c mit äl'tünbungSloall. 3m erften f^alle liegt ber Singang 
in ber ffibene ber SSlattunterfeite, im äWeitcn ift bie ölattmaffe Don ben 
äiönbern bcS ©aUeneingangS aus toie eine Übertoaüung über biefen empor« 
aeioac^fen. 

3u ben 5ßflanjenläufen, n?eld^e SSeutelgaßen erjeugen, ge^rt bie SWiftem*' 
oallcnlauS (Tetraneura ulrni). S3on if|r ftammen bie auf ber Dberfeite ber 
utüflernblätter ftcljenbcn bol^nengrofeen, bunfelrot gefärbten ©allen Don ei= Ui 
fculenförmiger, meift ein toenig gefrümmter ®eftalt; femer: Tetraneura 
lanuginoBa, bie ebenfalls auf Ulmen bie großen, bis 5 cm. l^o^en, fammet* 
daarigen, blaffen ober rötlid^en 99eutelgaQen l^erDorruft. 3)ie großen läng:» 
liefen, rotgeförbten 93lafen mit bem fpalten^ ober lippenförmigen (Eingänge 
ouf ber Siattunterfeite unferer ©trafen* unb ©c^toarjpa^peln fommen bem 
Pemphigus bursarius, bie forfjiel^erartigcn ober lodfenförmig gewunbenen 
Scrbidfungen ber ^ßappelblattftiele bem Pemphigus affiuis ju. S)ie Jßflanjen* 
laufe Derme^ren fi^ in ben @atlen unb Derlaffen fie erft bann, toenn nac^ 
mehreren ©enerationen bie Slac^fommen fjlügel befommen ^aben. 

gu ben ffleutelgaDen gehören aud^ bie Don ber JReblauS (Phyljoxera 
vastatrix) an bcnSBlättern beS SBeinftocfS erjeugten (Saßen (©ie^e ©eite323). 
V. Oft toirfen Snfeften aud^ reijenb auf bie im ftnofpeniuftanbe 
bcfinblic^en ©proffe unb regen fie ju Dorjeitiger abnormer ffinttoidtlung an; 
CS entfielen bann Änofpenanfd^toeHungen bej. SJüBbilbungcn ber Xriebfpi|e. 
%xc ©profead^fe ftredtt fid^ in biefem gaUe aber nic^t, fonbem Derbicft fid^ blo§ 
unb mtxoxddt eine größere Qaf)i bid^t ^intereinanber ftetienber fd^uppenartiger 
unb oft mit reicher §aarbilbung Derfe^ener ffllütter, fo ba§ bie Änofpe fc^liefe« 
Hc^ einen bieten »lätterfc^opf, eine ?lrt «lätterrofe barftettt. S)ie bie ÜÄife* 

6(4miblin«3tmmcrmann, dQufkr. popul&re 9otanif. 4. 9Iuf[. 21 
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btlbung ))eran(affenben ®aümMtn, ^flanjenläufe ober f^ltegenlamen leben 
bann jroifc^cn bcn cnfl ^intereinanber fte^cnbcn ©d^uppenbfättcrn. 

^ier^er gehören bie ^nofpenmtpilbungen, bie xoix jmDet(en am ^afeU 
ftraud^ finben, bie ttjeifetnoDigen Äöpfc am gelbfümmcl (Thymus serpyllum), 
bie ^lätterquaften an ben ^aupttrieben ber @(an)btn[e (Juncus lampro- 
carpns), bie 93I&tterro[en an bielen äBeibenarten, bie fauftgrogen, blunten- 
fol^lä^nltd^en Äuöloüc^fc an ben ßtücigen bcr Xrauemcibe (Salix baby- 
lonica), ferner bie ÄnanaögaHen — bleiche ananadförmige Änöpfc, burd^ ftarfe 
fd^toamntige Slnftreibun^ aller S31ütenftiele einer jungen 2:raube ober aller 
S31att6afen einer Sriebfpi^e entftanben —, toie jie oon öerfd^iebenen Arten bcr 
®runnenfreffe unb befonberö Don ^id^tenjtoeigen befannt finb. Am ^afcl- 
ftraud^ unb ber Srauerloeibe finb ©oDmilben (^^^toptug*arten) , an ber 
SBeÄe unb ber Srunnenfreffe ©aHmüdten (Cecidomyia), an ber ©lansbinfc 
ber S3infen*S(attftol^ (Livia junconim), an ber %id)U bie gemeine 2;annen* 
lau^ (Chermes abietis) bie (Erjeuger. 

VI. Slud^ an @tenge(n unb Säurjeln nierben oon äu^erlid^ lebenben 
@c^maro^em 9[nfc^n)ellungen I)ert)orgerufen, bie auf @etoebemud^eningen 
berulien. @^ gefc^iel^t bied Oorjug^toeife oon oerfd^iebenen ^ftanjenläufcn. 

3)ie befanntefte oon biefen ©aDen ift ber ftrcbä ber Ä))feIboumc. 
Sl^n oeranlafet bie oom S3aumfc^ulenbeft|er im ^öd^ften ®rabe gcfürd)tetc 
93tutIauS (Schizoneura lanigera). 

©emö^nlid^ bebecft biefelbe in f^orm oon toei^en üumpigen f^Ioden 
jüngere ©tämmt^en ober jüngere QtotxQ^ an älteren ©tömmen ober ober audi 
Stinbeniounben am älteren S|olj^ ^om Slpfelbaume. %n ben betreffeitben 
Drten, tt)o nur eine bünne Äorffd^ic^t baö faftigc ©emcbe beHeibet, faugcn 
biefe @d^maro|er entioeber bie unoerfe^rte 9tinbe ober bie ÜbertoaQung^ 
ränber oon jufäQig entftanbenen SSSunben. ^ie f^olge baoon ift eine abnorme 
S^ätigteit bei^ ^ambiumd, burc^ tt^eld^e aber fein normale^ ^ol}, fonbem 
nur ein n^eiti^ed, fd^mammiged , toenig ober gar nid^t oer^ol^enbe^ (Bttotbt 
gebilbet toirb, bad eben bie beulenförmigen Srnfd^n)eQungen audmad^t. ^ol^ 
unb Saft Oeränbern fid( babei nic^t merflid^. 2)ic ©efc^toütfte tooc^fen, fo 
lange bie 931utläufe äugerli^ fangen; fc^lieBtic^ reiben fie aber an oer« 
fd^iebenen ©teilen auf, unb jmifc^en ben alten treten neue SEBülfte ^eroor. 
©0 jcrflüftet fid^ bie SSeule immer me^r unb mel^r, tt)ä^renb fte am SRanbc 
forttoä^renb n^eiter greift unb nad^ unb nac^ }u einem ooQfommenen ^cb^^^ 

Sefd^toür wirb. 2)ie Ärebötounben finb be^toegen befonber« fd^äblic^, toril 
ei if)nen eine SSerl^eilung gar nid^t eintreten fann, toenigftenS fo lange ft(^ 
Saufe in benfelben finben. ©id^er mug frül)er ober fpäter SSunbfäute ^a^ 
greifen unb ben ©tamm bem lobe entgegenfahren. 

^od) gefürd^ teter atö bie Xl^ätigleit ber Blutlaus am Slpfctbaume 
ift bie 2:^ätigfeit ber Steblaud (Phylloxera vastatrix) am 9Beinfto(fe. 
SereitÄ feit 1865 oer^ecrt ba§ Snfelt bie prad^tOoDen Stebgärten grant 
reid^^ unb l^at bereite in mand^en @egenben ben SBeinbau faft üoOftdnbig 
Oemid^tet. 9lur erft in ben Ic|ten Sauren ift eÄ gelungen, il^r »enigftend 
mit einigem ffirfotge entgeaenjutreten. 5)ie ^^^Bojera ruft bag ftrSnfcln 
unb fpäter ben Zoh ber befallenen ®tiidt baburd^ |eroor, bag fte &aM> 
bilbungen (9lobofitäten) an ben SBurjeln erzeugt, infolge bereu bie Sßurjeln 
im ^erbfte abfterben. $ät bie ?ßflanje f(|lie^lic^ alle SBurjeln üerlorcn, 
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fo mufe ber ©tocf unter Äudtrodnen ju Orunbc ge^cn. Sßor^cr aber ift er 
fc^on üon ben Saufen Derlaffen n)orben, nield^c auf bte 9Burje(n be^ näcfift« 
ftcljenben au^rtanberten. SBon ber ßebenögefd^ijltc biefeö ©dööbüng« tt)eife man 
cttDa gotgenbe*: ®ie Übcriüinterung erfolgt in ber Siegel burc^ ungeflüoelte, 
ito^ nt^t üolln^üc^fige Steblaufe, n^eld^e in ben @pa(ten ttxoa fingerbider 9ie6« 
rourjeln ®c^u| öor ber SBinterfdltc fanben. 9lad) i^rem Cnpac^en, ba« 
t)on ber 99obenn)änne abfängt, flauten fte fid^ unb fuc^en bie feinen ^afer^ 
iDurjeln auf, an benen fte faugenb in furjem i^re üoQe @rö§e erreichen, 
um fi(^ nun üiele ©enerationen l^inburc^ ungefc^tec^tlid^ fortjupflanien. 
<Sinc |ebc legt 30—40 ©er, benen nad^ faum ac^t lagen Sunge ent* 
ic^Iü^jfen, meiere nac^ ettt)a 20 Jagen bie gleiche ffiierja^l abfegen. 3n 
ben legten 93ruten, tt)clc^e bie SBurjelläufe im ©ommer ^eröorbringen, 
treten üereinjelte Saufe mit etttjaö öeränbertem Äuäfe^en auf; ed ftnb bie^ 
bie ybi)xttpf)en ober puppen mit f^Iägelftümpfen, n)elci^e bie Qhrbe üerlaffen 
unb nac^ mehreren Häutungen ju geflägelten Saufen n)erben, bie ficf) in 
M Suft weiter verbreiten. 3)iefe geflügelten Saufe fe^en an bie ober* 
irbifc^en Xeile be^ SBeinftodd jtoeierlei Sier ab: größere unb Heinere. Sud 
ben erftcren werben SBeib^en, aud ben le^teren SRänn^cn. 9lac^ ber 83e* 
gattung legt jebe^ SBeibc^en in bie SHinbenriffe beiS äSeinftoded ein einjiged 
^roged SBinterei, aud bem im näc^ften f^rüiiia^r eine Saud {jerüorge^t, wie 
toir fte anfangt an ben SBurjeln fennen gelernt tiaben. ß^näc^ft (eben bie 
im grfi^linge aud ben SBintereiem l^erüorge^enben Saufe an ben SBlättem, 
fe^ balb aber toenben fte ficf) ben SBurjeln ju unb werben ^ier wieber 
burc^ bie SBurjelgaHen üerberbüc^. 9n ben blättern rufen fie juweilen 
üuc^ @aQen f)ert)or. S>erg(eic^en fanb man bidl)er in ^anfreid^ aber nur 
Dcreinjelt, t)äufiger bagegen in Stmerifa. ^iefelben fdE|liegen eine pgeKofe 
Seblaud famt einer S3rut öon (Siern ober Sungen ein. 

An üerfd^iebenen ®etreibegröfem bringen aud^ gliegentarüen , weld^e 
.StDJfc^en bem ^almgliebe unb ber Slattfc^eibe (eben, Stnfc^WeQungen (@)allen) 
bert)or unb werben baburc^ mitunter ebenfaSd fe^r fd^äblic^, fo befonberd 
bte beräd^tigte ^effenfliege (Cecidomjia destmctor) am SEBeijen unb 9loggen. 

Snblic^ giebt ed aber auc^ @c^maro|er, welche ©ewebewuc^erungen 
baburc^ ^eroorrufen, bafe fte i|re Cier in bie betreffenben ^flanjenteile 
legen, fo ba§ bie baraud ^erüorgelienben Sarüen innerhalb ber @ewebe leben. 
Q^ finb bied bie ju ben SBürmern gehörigen ^(c^en, ferner @aQmi(ben, 
fliegen, £äfer unb ©aQwedpen. ^ie Sart)e bed fto^lgaaenrüffe(!äferd 
(Ceuthorhynchns BulcicoUis) lebt in ©allen am SBur}el|alfe uerfd^iebener 
^o^Iarten unb erjeugt baran Iialbfugeüge beulen, wel^e feinem X)urd^:« 
meffer gtcic^fommcn, ja i^n juweilcn nod^ übertreffen. Sil^nUc^e, aber üief 
ficinerc Änf^ wettungen erjeugt an ben SBurjeln ber Oräfer, fowie öer* 
fc^iebener Sedum- unb Sempervivum-Ärten bad SBurjelöl^en (Anguillula 
radiciperda). ©e^r mannigfaltige Oattenbilbungen treten an ©tengeln auf. 
?)tefelben ftnb natürlid^ berfd^ieben, je nad^bem ed fid^ um erwac^fene 3»««flc 
uon $olit)flanjen ober um bie bicfen anfi^enben Änofpen ober um frauttgc 
Stengel |anbelt. ©ie aBeiben^oljgattmücfe (Cecidomyia saliciperda) er* 
jcugt ni^t fc^arfabgegrengte ®attcn, fonbern ruft an ben aBeibenjweigen 
auf größere ©tredten ^in ©ewebewud^crungen l^eroor; bie garten tioljigen 
©cfc^wülfte an ben Srombeer-Ärten üeranlafet bie Söronibeergattmüd^e (Lasi- 

21* 
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optera nibi). 8(n bcn heutigen ©tengeln bcr ^abid^töfrdutcr finbcn fic^ 
fcljr oft bic fugelrunbcn üielfammcrigcn ©oUcn üerf^icbcncr ©alltoc^pcn 
(Cynips), am {Roggen unb onberen ^olnifrüd^ten bte jfnoten ober ßropfe 
bcr ©etretbedld^en (Anguillula devastatrix), an ben QtotXQcn ber ©ommer^ 
etd^e bte artifd^ocfenförmtgen SnofpengaQen ber j^efruc^tcnben @all)oe0pe 
(Cynips foecundatrix). 

9lid)t minber mannigfaltig a(d bie auf ©etoebdtouc^erungen beru^cnben 
©tengelgaUen finb aucf) bie in gleid^er SSeife gebilbeten SBlattgaQen. 3" ^^^^^ 
getjören bic anfangt b(a§grünen, fpäter fid^ bräunenben friede an bcn Glattem 
unferer Äcmobftbaume, tt)etc^e bic fogenanntc 5ßocfcnfranf^eit bcrfelben be* 
bingcn unb bur^ ®allmi(6en (Phytoptus) crjeugt »erben; femer aUc bic 
fogcnannten ©aQäpfcl, fon^o^l bie burd^ ^(d^en crjcngten an ben blättern 
ber gemeinen ©d^afgarbe, a(d bie burc^ @aütDt^pm unb ^aQmflden ^erDor« 
gerufenen an bcr 6ic^c, 93ud^e, ©umpffpierftaubc ic. 

SBciter finb ^icr bie fogcnannten Slofcnäpfel ober SBebe^uarc ju ücr^ 
jcid^ncn. S)ie jungen jhtofpcnblätter, üon benen bie meiften eme Sin^elgaDc 
enthalten, bleiben bei ij^nen getoöl^nlid^ ju einem grögern ®ebilbe üerbunben, 
tt)ct(^c^ baburd^, bafe bic perip^crifc^cn Qcütn ber @a5c fic^ in rote, üeraftcitc 
^aargebilbc umn^anbcln, eine eigentümlich ftarfc 93e{|aarung erhält. 

®d)licgli(^ fei noc^ cnoäfint, bag aud^ f^ruc^thtoten unb junge ^c^te 
fic^ ju ®aQcn um^ugcftaltcn t)crmögen: bic ®aütotipt Anlax rhoeadis k^ 
n)irft bie^ am ^latfc^mo^n, Aulax salviae am @artenfatbei 2C Sic k- 
merfendn)crtefte ^icrl^cr ^ct)örige @aQc ift bad @x(i)U ober Siabcnfom be^ 
äSBci^end, baS üom äSetjcnäl^en (ÄDguillala tritici) ^croorgcrufen joirb 
unb änftatt bed @tärfcmel)ld Slaufcnbc oon ineinanber gefd^lungenen ^Ic^cn 

einfd)lie^t. 

» 

Sd^lußbcmerfungcn. 

äBir l^abcn gefc^cn, bag bie ^flanjen n)ä^renb i^rcr äJegetation oft 
unter fe^r öcrfc^icbcnartigcn nad^teiligcn (Sinflüffen ju leiben ^aben. Siele 
fuc^cn fic^ ))or benfclben burc^ befonberc (Sinrid^tungcn ju fc^ü^en unb 
t)abcn bc^^alb im Saufe bcr Qtit an ficf) gcwiffc @c|u$mittcl gegen ber^ 
glcidicn ^erauSgebilbct. 

Sag in bcn alpinen unb polaren Slcgioncn frtec^cnbe @tämme, üu^^ 
läufer unb SBurjcln alö Sd^ufemittcl gegen bie SBitterung bienen, fäQt icbem 
älpcn* bej. Sßolarreifcnbcn fofort in bic äugen unb toirb fpäter (©eite 341) 
nodj^ tociter auögefü^rt »erben. Koniferen, toeldl^c mit xf)xtn ^cft aui^gc* 
breiteten SBurjeln Icid&t ©türmen jum Opfer fallen, fd^fi|(cn ftc^ burc^ gc* 
fd^lofiene öcftänbc, aUcinftclicnbe buri^ eine l^orijontaUttjirteltgc ©teflung 
ber ^tfte (Araucaria). SaÄ ©Icid^c laffen ber oftinbifc^c unb »eftinbifc^c 
SSoQbaum (Eriodendron anfractuosum unb caribaeam) erfennen. 9b(^ 
anbere bieten bem 3Binbe möglic^ft »enig Äörpcr bar, toic bie Äafuarinen mit 
i^ren »injigen fd^uppigen Slättern ober bie 5(Sappcln (Populua pyramidalis) 
mit i^ren auftoärt« gcftcCitcn furzen Äften. ®egen ©onnenbranb fc^üfeen fi4 
öielc ®etoäd^fe burd^ ätl^erifc^e Ole, tocld^e fte in i^rcn Slättem cnttoideln 
unb burc^ bereu JBcrbunftung bei SBafferarmut beö 99obenS bie Temperatur 
erniebrigt toirb. Si ift bie« ber gatt bei ben Sippcnblütlcrn, Kauten* unb 
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SK^rtcngemSc^fcn (Sabiatcn, SRutacccn, 9W^rtaccen). ffiinc ju ftarfc Scr^ 
bunftuiig ücrt)inbcrt bic Porliera hygrometrica bnxd) ben fogenanntcn Xagc^* 
fc^laf, ipäl)rcnb bic n^ftttropifc^eu ©ctocgungcn t)iclcr tropifd^cr unb außer* 
tropifc^cr ^ffanjcn öor einer ju großen näc^tlid^en SBärmeftra^Iung f^üfeen 
(g. 186). ®a6 auä) baö (S^Iorop^^a ein ©d^ufemittel für bie ^ftanje 
fei unb ben jerftörenbcn ffiinflug ju intenfiDen Sichte« abljalte, würbe eben* 
fott^ bereite erttjäftnt (@. 143). 

©egen SBeibetierc iDcl^rcn fid^ öielc 5ßf(anjen burd^ bornige ober 
ftad^etige ©tcngel unb Steige/ burc^ feftc, ftac^elige ober rao^l aud^ giftige 
Slättcr. 3n ben gemäßigten Äümaten toürbc fein größerer ©trauc^ feine 
ölätter ben SBinter t)inbur^ behalten, ttjenn er nicf)t ein bcrartigc^ @c^u|* 
mittet befäße. ^ecfenfame (Ulex) unb ©tad^elm^rte (Ruscus) befteljen faft 
ganj au^ ftad^eligen ßlueigen, bie immergrünen SRofeu'« unb örombeerartcn 
(Rosa unb Rubus) traben ©tod^etn auf ben ^(attnerüen, unb SBad^^oIber 
(Juniperas), ©tc^eid^e (Hex), bic fjülfcnblättcrige ©erberi^e (Mahonia aqui- 
folium) u. a. ^aben fefte, ftac^elige ©fätter. ^a§ fiaub bcr ffiibe (Taxus), 
beö SebenSbaumed (Thuja), beö ©umpfporft (Ledum), beö Dteanber (Nerium), 
bcS Sirfd^Iorbecr (Laurocerasus) bogegcn Joirb toegen feiner giftigen ©igen* 
fc^aften unberührt gelaffcn. SBie üiele ?ßflanjentei[e nur in bcr Sugenb 
burd^ ©tai^eln gef^ü^t ftnb, fo finb bei mand^en 5ßflanjcn (Äartoffeln, 
Sporgcl) nur bie Äeime burc^ ®ift gefd^üfet. äud^ bie Örenn^aare ber 
Srcnnttinben (fioafaceen) unb 5ReffcIgcn)äc^fc (Urticaceen) bienen offenbar 
5ur Äbttjelir; ja fiunfee (©^ufemittel ber ?ßjlanäcn gegen liere unb SBettcr* 
ungunft) meint, baß fd^neibigc ^albgräfcr in unferen norbifd^cn ©umpfnjicfcn 
nur be^^alb fo t)aufig feien, ttjcil frül^er bie guten ©räfer ju ftarf abgetocibct 
lüorben roören. ^erft^iebene ^flanjen fd^einen aud^ baburi^ ©^u^ ju 
finben, baß fic bic ©lätter mit Srenn^aaren i)erfet)encr ^ßflanjen na^al^men, 
fomit ben Vieren nur eine brenncnbc ^flanj^e üortäuf d(|en , unb eine am 
^imala^a ^cimifd^e Slronart foH nad^ (SoQet im ^Slütenjuftanbc ber giftigen 
gobrafd^tange fo außerorbentUc^ ö^nlid^*) toerben, baß feinem Xiere ein* 
falle, fic JU berül^ren. 

S)urd^ ä^nlic^e 9Äitte( »erben bie öcrfd^iebcnften ^flanjen auc^ gegen 
bic Angriffe oon 3nf ef ten unb anberem ä^nlic^en Ungejicfer gcfc^ü^t. ©tadE|cln 
unb bcfouberc JBe^aarung madien fe^r oft ba§ ^inauffricd^en am ©tengeC 
unmöglidi, unb üerfd^iebene ©erb*, Öitter* unb ©iftftoffc in SRinbc unb 
IBlattcm, jutocilcn »o^I aud^ in 95Iüte unb g^uc^t bcfd^ränfen ober Der* 
^inbern ben ©cnuß. 

©amen fpcciett entgegen ben Angriffen nirf)t feiten infolge i()rer Älcin* 
I)eit, i^rcr bidfcn ©c^alc, if)rer bobcnä^nlid^en gö^bung; ober fic ftnb ju 
ifjrcm ©d^u^e ebenfalls mit ©iftftoffen ober flüd^tigen Ölen oerfe^cn. 

ffiinjelne ^ßPanjen fc^cinen fogar gcttjiffc liiere anjulodtcn, um burc^ 
bicfclbcn ifincn fcinblic^e abjutoe^ren. ©o bietet bie ©tirntiomafajie (Acacia 
sphaerocephala) öom Aap gett)iffen Slmcifcn neben ^onig unb ftidftoffrcid^cr 



♦) a)ic 3ci(^nun0 auf bcm Äopfc bcr dohxa unb bie Äiuien am ^alfc, crjäljlt 
doHet, feien auf bcr ©lütcnftjftcibc be§ Arum na^gcaömt, mä^rcnb bic jungcnförmige 
?3crlängcruii0 be« Äolbcnö unb bcr SKittcIrippc bcr @rf|cibc bic v(^nltd)!cit mit einem 
(cbenben ^tere täufd^cnb mac^c. 
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9la^runfl innerl^alb bcr bcibcn an bcr Safi^ i^rcr Stattet befinblid^en grofecit 
fc^arfen gcfrümmten S)onicn aud) ftd^crcg Dbbad^, um baburcf) üor blatt* 
äcrftörenben Slmcifcn gcfid^ert jit fein. 3n ä^nlic^er SBcifc entgeht au^ bie 
in ©übamerita unb SBeftinbicn fjcimifc^c Cecropia peltata bcr ^cmicf|tung 
burc^ Slattfc^ncibcr* ober Iragamctfen. 3)urc^ ganj befonbere anpaffungcn 
feffelt fic namlid^ eine Keine fc^toorje Slmeifcnart aU befonbere Skibmacfte 
an ficf), inbem fte berfelben in ben Äammern i^reS ©tamme^ ni^t bloß 
für fiel unb bie i^r ^onig licfemben ©d^ilbläufe Dbba^ getoäfirt, fonbern 
il^t aufeerbem in getoiffen 8luÄfd|cibungen au3) reid^Iic^ fticfftoff^ttigc 9lä^r= 
fubftanj jufüfjrt. 

dnblid^ fud^en firf) aber bie ^ßflanjen auc^ an ben öerfd^iebenen Seilen 
gegen bie 3^rftörung bej. 3c^^fcw"9 i^ frf|ü|cn, »efd^c i^nen Don ©c^immel- 
unb Sfäulniöpiljen bro^t. ®o lange fic Icbl^aft öcgetieren, ift ein fold^er 
©d^ufe für fic unnötig; er wirb aber unbcbingt erforbcrlic^, toenn i^re 
fiebcnöt^ätiglcit — toie in ben SRuIjepcriobcn — auf ha^ gerinflftc 3ÄaB 
bcfcfiränft ift. S)en beftcn ©c^u^ öcrleifit junä^ft eine fefte ©pibermid, öor* 
}üglic^ bann, n^enn ein SBad^^überjug bie (Sintoirfungen bcr f^uc^tigtett 
abholt. %odt bemerft in Sejic^ung l^ierauf, ba^ ntan bie äBic^tigfeit eine» 
folc^en ©d^uleS befonberd leici^t an ben norbamerifanifd^en Opuntien bc- 
obad^ten fönne. 3)iefelben Vertrügen unfere mitteteuropäifc^en SGBintcr gaiij 
gut; Ratten bie ©tengelgliebcr iebod^ irgcnb eine 9Ser(e^ung erlitten, »elc^c 
bie Dberl^aut, toenn aud^ nur an einer f leinen ©teQc, jerftiJrtc, fo beginne, 
üon biefcr SBcrhJunbung auggel^enb, bie fjäulni^, breite fid^ immer »eiter 
au^ unb üernic^te baS ©tengelglicb, falld ni^t fd^on üor^er toärmere^ 
SBctter ben aSegetationöprojefe in bcr franfcn ^flanje toieber eingeleitet 
l^abe, burd^ ben bann eine ^bgrenjung juftanbc fomme. %m geti7ö{)nlic^ften 
fd^üfeen fid^ l^ö^ere ^flanjen bur^ Äorf, bcr aufeerorbentlid^ ttjiberftanbd- 
fä^ig ift unb felbft im abgeftorbencn ßuftanbe ben ^ßiCjen nod^ lange ujiber- 
fte^t. i^erner finb in bie Saumrinben aber au^ jicmlic^ allgemein ^cmifc^e 
©ubftaujcn eingelagert, bie auf bie nieberen Drganifmen alö ®ifte mirfcn, 
toie j. 99. lannin, ©aticin, ^iutpifrin, Duercitrin, Stöculin, S^inin, Äricin, 
©tr^c^nin, SBcbirin zc. SBciter fommen in i^nen aud^ bie ungemein fc^iücr 
jerfe^baren SSa^darten unb in cinjetnen f^äUen (bei ben fiorbcergetoäc^fen) 
fogar ät^erifd^e Öle üor. 3n gleid^er SBeife toie bie ©tämme finb aud) 
bie unterirbif^cn 5ßffanjcnteife gef^üfet ©ntgeaengefc^tenfaH^ motten 
bnft ©umpfpflanjcn, bereu 93oben ftct^ mit in Qtx]t^nnQ befinblid^en ®u&^ 
taujcn reid^licf) gefdjipängcrt ift, ieben SBinter bcr gäulni^ anheimfallen, 
ier toirb ber ©c6u^ teiU ebenfalls burd^ bie fefte ffipibermi^, tcife burc^ 
erbftoffc (@rte, SBiefcnfnopf), teil^ burd^ ©itterftoffe (Menyanthes), tcil^ 
burd) ätlierifc^c unb aromatifcfjc ©toffe (Salbrian, Talmud), teite burd^ 
Slfalüibc (äBafferfd^ierling) ober fd^arfe ©toffe (§at|ncnfu6orten) Iierbei^ 
geführt. ®anj ä^nlid^e ©cf)u^einrict)tungen jeigen femer bie immergrünen 
iBlätter; nur mujs man bei beren Unterfu^ung bead^ten, bag bad, n^ad gegen 
SEBeibetiere unb 3n feiten fd^üfet, geloö^nlid^ gfcidjjeitig audE| gegen niebcrc 
^iljc ©d^ufe üertei^t. 

Unter ben ^nld^ten ^aben, tt)ie tüir oben fa^en, bie faftigen bie Sc* 
ftimmung, üon Xiercn gefreffen ju toerben, toelc^e ate ©egenlciftung baffir bie 
SSerbreitung ber ©amen vermitteln. Diejenigen grud^te, bie am faftigften 
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bcj. am fc^macf^aftcftcn finb, ipcrbcn in ber SRcgcI am crftcn gcfreffcn. 
Bit »ürben — ipcnn bo^ nic^t bcr goQ wäre — aber and) fc^r balb burc§ 
gäulnfe ju ©runbc geljen. ^ux bic tocnigcr fc^mad^aftcn mufe eö baf|cr 
nur öon Sortcit fein, ipenn fie bcr ßcrfe^ung länger ju ttjibcrftc^cn öer« 
mögen, alfo rec^t ^oltbar finb, um fvöter, fobatb bic lafcl für if|re SSer* 
breiter förgli^cr befefet ift, bod^ no^ gefreffen ju »erben unb baburd^ ben 
ringefc^Ioffenen ©amenförnern jur Äu^faat ju ocrl^elfen. SBir finben btc§ 
bei ben Sccren beS SSäad^^oIbcr«, ber @i6e, ber ©teci)eicf)e, be^ ©d^nccliolber^, 
bcr ^ßreifeclbeerc. ®ic ^altbarfcit bcrfelbcn toirb teifö bur^ bic fcftc ffi^J* 
bermiö, tcite bur^ c^cmifi^c ©ubftanjcn Vermittelt. 5Dic SBceren beg ffipl^eu 
fc^il^t bogegen bic erft n)ä^renb bed SSJinterd eintretenbe Steife. äBa§ enblic^ 
ben @d)u^ anfangt, ben ti^ä^renb bcS SSinter^ in ber @rbe ruljcnbe ©amen 
befi^en, fo ift beffelbe ein ganj ö^nlid^cr. S)erfc(be tüirb ebenfalls cnttoeber 
burd^ bic Oberhaut ober burc^ c^cmifc^e ©ubftanjcn vermittelt, toelcl^e 
le^teren fott)O^I giftig, afö aud^ nur fäulni^njibrig fein fönnen. gäulniö* 
toibrigc ©ubftanjcn entl)atten bcifpictetocifc bic aromatifd^en ©amen bcr 
5)olbengett)äd^fe. 3cbcnfaIIö ift für bic ©amen aber aud^ ba^ fette £)( gleich 
tDcrtöoU als ©dEiuftmittcI toie ate'9läf)rftoff, ba baSfelbc bei nieberer Sem* 
peratur (alfo im Säintcr) ebenfo toic bic ©amenfc^ate bie SBaffcraufna^me 
ücr^inbert, o^ne tocl^e ber trod^cnc ©amen gar nid^t von fjäulnispiljcn an* 
gegriffen toerbcn fann. 
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\. Peränberlid^teit ber pflan3en unb (Entfteljung bcr Oarictäten. 

©obalb tüir neue pflanälidic Snbiöibucn au^ @omcn crjic^cn ober 
?ßflanjen burc^ ©teditngc öcrmc^ren, bcobad^ten tüir ftetS, bafe bie neuen 
^ßflanjcn ben ©tammpflanjcn in J^o^cm ®rabe ö^nlid^ finb. 3)ic Sigen^ 
fd^aftcn ber ©tammpftoiiäcn crfd^cinen in ben Siac^fommen toiebcr, fic toerben 
auf biefclbcn ücrerbt. 

Sieben ber SSererbung ber toefenttid^cn ©genfdiaften unb SKerfmole 
finben ti^tr an ben 9lacl^!omnien aber boc!^ l^ier unb ba and) mand^erici 
äbönberungen. @ö treten im SSerlaufe ber (Snttoicfelung 2:cilc auf, beren 
gormen ober fonftige (Sigenfrfiaftcn t)on ben gcioo^nten öerfd^ieben finb. 

3)iefe Ic^terc ©rfc^einung finbet ftd^ l^äufiger bei ber SJermefirung ber 
5ßflanje burd^ ©amen afö bei ber S8ermel)rung burd^ öegetatiüc ©proffe 
(burd^ ©tedflingc, ffibetreifcr 2C.). 3ci^ erinnere nur an bie Äernobftbäume. 
SBä^renb l^ier bie (Sbelreifer faft au^na^m^IoS bie gleiche grud^tforte ^ert)ors 
bringen toie ber Saum, öon bem fie gefc^nitten ttjurben, toeid^en in ber 
SRegel bie tJrüc^te ber ©ämlinge bcbeutenb bon benen ber aHuttcrpflonjc 
ab. ©etoo^nfid^ toerben fie öiel Meiner unb bleiben fauer unb faftloS; nur 
in feltenen 'fällen fommen fie i^nen gteic^ ober übertreffen fic nod^ an 
SBo^Igefd^mad. *) Sn ben mittleren ber bereinigten ©taatcn SRorbamerifa», 
njo bie Äultur beg ^firftd^baumeö (befjufö ©etoinnung ber grüc^tc jur Be- 
reitung eineg beliebten Srannttt^ein^ auö ben fernen berfelben) eine ganj 
au^erorbentlid^e SluSbel^nung getoonnen f)at, unb too man bie jjungen ©tömme 

*) ^Tuf biefc SScrönbcrli^fctt grünbct ftc^ baS SSerfal^rcn, boS Obftjüc^ter ein* 
{erlogen, um neue @orten ju erzielen. @ie föen STloffen t)on Obftlernen aud unb 
prüfen hit ^rftlingdfrüc^te (ober i^telme^r bie bed ^meiten grruc^tjla^red^ ha fte in biejem 
fe^r oft bcffcr werben). @inb biefclbcn ungenießbar ober weniger fc^macfftaft, \o wirb 
ber junge ^aum dd ^ilbling angefe^cn unb ald Unterlage für ein ^belreid üermenbct: 
]^aben bie ^^rüc^te aber befonbere ^or^üge, fo wirb er ald wur^elöc^ter @tanim einer 
neuen ©orte bebanbelt. 5Rac^ ^offmeiftcr ift bie 3^5^ ber ©öntlinge, beren gfrüdite 
ftc^ üerfc^Ied^tern, bei $ftrftc^en auf OO'^/o, bei Pflaumen auf 95°/o, bei älpf^I" unb 
Sirnen ouf minbeftcnS dT'h anjufc^Iagen. 
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nur aus ©amen jic^t, oI)nc biefclben je ju öcrcbcfn, finb bie grüc^tc ber 
ücrfrf^icbcncn Saume üon enblofcr SKannigfaltigfeit; in einer getoö^nli^ nac^ 
taufenben jäl^Ienben 9n(age bringen laum jn^ei gleichartige ^äc^te ^erüor. 
©eben toir nun aui^ ju, ba§ gcrabe bie grüd^te unfercr Dbftgeipäc^fc 
eine ganj au^na^mdtueife Steigung ju Slbänbcrungen beft^en, fo laffen fic^ 
boc^ anbrerfeits aud) eine äßenge 93eifpiele aufjä^Ien, nac^ benen bei 93er» 
mc^rung burd^ ©amen felbft an fofc^en pflanjlic^en Organen, bie in bcr 
ätegcl fel)r bcftänbig erfd^einen, bie augenfäfligften 8lbtt)ei(^ungen auftreten. 
So fanb ©u^cöne im 3a^re 1761 unter ben ffirbbcerfämüngen einen folcfien 
mit einfachen (alfo ni^t breijaf)Iigen) ölättcrn, S)e^cemet 1803 unter ©am* 
lingen Don bcr toei^cn SRobinic (Robinia pseudacacia) ein ftad^cHofeS 
©Ecm^jlar, ®obron unter ben ©ämlingen uom bla^blaucn @terf)apfcl (Datura 
tatala) eine $f(anjc mit glatten Sapfetn. 

SScgctatioc ©proffe jeigen, njie fdEjon angebeutet »urbe, »cit fcltcncr 
atö ©ömlingc Slbänberungen üon ber ©tammpflanjc, ber fte juge^örcn bej. 
juge^örtcn. (Sin aufmcrffamcr ®coba^ter »irb fie aber auc^ an i^nen 
ni§t gonjUd^ öermiffcn. Unweit SRabenftcin (bei G^emni^) fanb ftc^ bi^ 
t)or !urjem an einem Meinen Sergabliange ein ^ornbaum (Carpinus betulus), 
mcld^cr regelmäßig jebeö 3o^r an einjcinen fcitüd^cn ßtocigen jcrfd^ü^tc 
SBlättcr ^ert)orbra(|te. 

SJcjüglic^ biefer Ic^tcmolintcn Äbänberungcn muß man freiließ jnjci 
gäße untcrfd^eiben: nämlic^ ben, too — toit beim ^ornbaume — wirftid^ 
ettt)a§ SRcucS auftritt unb ben, wo ba§ fd^einbar Sleuc nid^t eigentlich etttjaS 
SRcucd, fonbem nur ein SHlcffd^lag jur alten gorm (Ätaüiömu^) ift. SBenn 
j. S. bie Slutbuc^e (Fagus silvatica var. purpnrea) einen jrieb mit 
grünen Slättcm ober ber fd^li^blättrige ^oQunbcr (Sambucus nigra var. 
laciniata) einen fold^cn mit normalen, ungeteilten, eilanjettlid^en Seilblättc^en 
hervorbringt, fo finb bic3 feine neuen, fonbem nur Stücffd^lag^formen. 

gäQc, in benen an ücgetatioen ©proffcn Slbänbcrungcn beobad^tct 
tourbcn, treten unS in ber botanifc^en unb ©artenbaulitcratur nid^t ju feiten 
entgegen. 9lad^ ©anoin beobachtete Änigl^t einen gaQ, too ein S^^S ^^ 
„May-Duke"-Äirfd^e, trofebem er nie gepfropft toar, immer fjrüd^te erjeugtc, 
bie fpätcr reiften unb länglid^er waren, aU bie an anberen Steigen. 5Rad^ 
bcmfelbcn ^ox\ä)cx ift aUer SBal)rfd^einlirf)fcit nad^ aud^ bie äßooSrofc burc^ 
Änofpenoariation au^^ ber Gcntifolic hervorgegangen unb crfc^ien bie geftreiftc 
aWoo^rofe 1788 aU ©d^öfeling ber gemeinen roten, gerner werben nad^ 
$rof. .^offmeiftcr *) 9leftarincn (glatte t^üd^tc) unb ^rftcficn (flaumhaarige) 
bisweilen nid^t nur oon bcm nämlichen ^firfid^baumc, fonbem felbft bi^t 
ncbeneinanber von einem unb bemfelben 3^^i9^ Iierüorgcbrac^t. ®ne aU 
©tedfling gcjogenc ©eorgine, bie berfelbe %ox^ii)ex im äuguft 1860 in 
^^Wi fo^i ^öttc aU crfte jur Entfaltung gefommcnc Suflore^ccnj einen 
ölfitenfopf mit braunpurpurviolctteu, faum eingerollten, aU jweitc einen 
fiopf mit c^amoi^farbigen, purpurftreifigen, bütenförmig eingerollten QnnQtn^ 
bluten entwicfelt. Sin in ©otl^a ftc^enbcr Saum ber ©auerfirfc^c (Pru- 
nus cerasus), t)on bcm im Suli 1860 an ?ßrof. ^offmeifter einige grüd^tc 
eingcfanbt Würben, entwidfelte aßjä^rlid^ neben vielen normalen eine Änjo^l 

*) &o[fmeiftcr, allgemeine SKorp^oIogie, @. 560. 
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Stützte, bic grupv^ntücifc auf bcm ©d^eitcl eine« J^anbförmig ücrbänbcrtcn, 
am ©ninbe bic ©puren öon Änofpcnfc^uppcn tragenben ©proffe§ mit einem 
einjigcn brettgejogencn ^oljringc ftanben. 

3)ie neuen, ablücidE)cnbcn Sigenf c^af tcn , toeld&c ctnjclnc SRat^fommcn 
beobad^ten laffcn, finb oft nur inbtmbueü, b. f). fic finb nur bem betrcffenben 
Snbimbuum eigen unb werben burc^ ©amen nid^t toeitcr übertragen. iSö 
gilt bie^ üon einer Mnja^I ?lbänberungcn, tDcld^c an ©ämlingen auftreten, 
fotoic t)on ben aUermciften bercr, ttjeld^c toegetatiöc ©proffe jeigen. @old(e 
Slbänberungen laffen fid^ nur bann erhalten, toenn bergleid^en ^an^en 
burd^ ©tedtinge t^erme^rt ober tpenn gleidjartige ^flanjen mit Slugen t>on 
ben abgcänberten ©proffen üercbelt iDerben. 

aber auc^ bie ffiigenfdtiaften, tüelc^c öererbt »erben, treten nid^t fofort 
an allen 9?a(^fommcn auf. ©tet^ ^äjlixQt ein großer Seif berfelben in bic Ur* 
form jurüd. 3ft bagcgcn bic SSereroung bercitö bur^ mehrere ©encrationen 
l^inburd) geganaen, fo n)irb ber SfUtdfd^Iag feUener, bie (Srblid^teit olfo größer 
unb bie neue gorm beftänbigcr. ©obalb eine neue fjorm berartig bcfeftigt 
ift, bafe Siüdf^läge ju ben ©cltcnl^eiten gehören, nennt man fie SBarictot. 

Sin unb biefelbc $ßfIanjenfonn fann glcid)jeitig ober nad^ unb na^ 
t)ielc formen erjcugen, toeld^e in ber öcrfd^iebenften SBcife abänbem; fie fonn 
atfo Anlaß jur SBilbung ber ücrf^iebenften Varietäten geben. 

®ie überaus jat)trcid)cn ©orten ber ©eorginc *) (^off mcifter a. a. D.) 
ftammen beifpicUtücifc t)on fel|r locnigcn ©tammpflanjen ai — t)on brei au^ 
bem botanifc^en ©arten i^x 9Kepfo nad) äßabrib gefanbtcn ^flanjcn, toeld^c 
an (cfeterem Orte 1789—91 juerft blühten unb üon EaöaniQc^ bie SRamcn 
Dahlia pinnata, coccinea unb rosea empfingen, fotoie oon 1804 au^ 3Jlt;dlo 
nad) @nglanb gelommenen ©amen, toeld^e junäd^ft nur bie gormen coccinea 
unb rosea lieferten, 9lod) im 3a^rc 1808 »urben im ©orten ju ©t. Sloub 
nur 4 öerfc^icbene ©orten üon Dahlia fultioiert, aber fd)on 1809 erhielt 
man au§ bcren ©amen mehrere t)on ben SRutterpflanäen in ber SBlütcnfärbung 
öerfd^icbene ^ßftanjen. S)ie ©amen berfelben, befonberö aufbetoofirt unb oon 
ieber ber neuen SSarietötcn befonberö auSgefät, äcigtcn in ben au^ i^nen ^cr* 
vorgegangenen ^flanjen bie größte SRannigfaltigfeit in ben Slfltenfarben: 
^urpur, 2)unfelrot, Sirfd^rot, Drange, Slaßgelb. Sn icbem folgenben Sa^rc 
(oon 1812—1817) tturben neue gorbenDarictöten erhalten, u. a. eine rein 
toeiße, femer jttjcif arbige, geftrcifte unb brei gcfüQtc. Äuc^ im botanifc^cn 
©arten ju SBertin erl^ielt man unter au^ ©amen gejogenen ©eorginen öon 
1806 an jo^lrcid^e SBarietäten: 1809 bie erfte gefüHtc (bunfelrotc), 1810 bie 
erfte einfädle rein toeiße. — Äuö einer einjigen, eine blaßbtouc SBlumc 
tragenben ^flan^c t)om englifc^en ©d^loertel (Iris xiphioides) erjog äRafttrI 
jat|trcic^e ©orten. — Sinen öfjnlic^cn SSarictätenreid^tum finben toir bei ber 
©artenafter (Gallistephns chinensis), ber (Sinerarte (Cineraria hybrida), 
bem ©artcnftiefmütter^en (Viola tricolor), n)cld^e^ Icfeterc feit 1687 au^ 
bcm fleinblütigen, oft faft einfarbigen 5elbfticfmüttcrd)en hervorgegangen i)t 
Sine noc^ größere 97lannigfaltig!eit, als bie ebengenannten, geigen ^ür6t^, 
Äo^l, aWaiö, SBcijcn vl a. m. 



♦) Äöftrifer u. a. ®cor0incn*3"4tf^* offerieren je^t in i^rcn Äotalogcn afl* 
jä^rlid) mehrere ^unbert ©orten. 
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Ate Äbänbcrungcn, ttjel^c uir Sarietätcnbilbung führen, bürfcn nic^t gc« 
«jiffc ©rnä^runflöiuftänbc bcr ^ßflonjc toie SSerjtüeraung uub SScrricfung ober 
infolge geioiffcr äufecter ffiintotrfungen (burcö ^arafiten, Äbtoeibcn u. bergl.) 
erjcugte äStlbungdabtocid^ungen (ju benen jebenfQK^ auc^ bie SBerbänberungen 
gcf)örcn) gejäf)It toetben. dergleichen fiub nid^t erblid^, benn bie SSlady 
fommen Don Snbioibuen, loeld^c fol^c jeigen, entioictedt fic^ unter normalen 
Ser^oltniffen fietd n)ieber in normaler äBei)e. Überl^aupt finb äußere Sin« 
flüffe, tt)ic bcr ©oben mit einem größeren ober geringeren Sieic^tume an 
SJa^rftoff en , ferner ©tanbort, Äiima u. bergl. niemals bie unmittelbaren 
Urfac^cn üon ettoa auftretenben, jur Sarietätenbilbung fül^renben ?lb* 
anberungen. SEBie fönnten fonft aud^ bie ®amen t)on ein unb berfelben 
i!rtud)t, gleichzeitig auf gleichen Soben audgefät unb unter gleichen SSerpIt« 
niffcn fic^ enttoidelnb, na^ üerfc^iebenen JRid^tungen ^in abänbern! äBie 
tonnten bann oon einer unb berfelben ^flansenform gleid^jeitig mehrere 
Varietäten il)ren Urfprung nehmen! 

Obgleich alfo — ttic eben bemerft — äußere Sinfififfe unmittelbar feine 
erbli^en 9[bänberungen ju erzeugen oermögen, fo finb fie aber boc^ oon Sin:» 
f(u§ auf bie 9ieigung, fotc^e IjerDorjubrtngen. (£d jeigen bieS aQe $flanjen, 
meiere toix neu in fiultur nehmen, anfangs bleiben biefelben eine ß^i^I^ng 
in i^rcn äßerhnalen l)5d)ft beftänbig, aber fc^ließlic^ variieren fte mit bcn 
feltenften 9Iudna{)men aQe in größerer ober geringerer S[u^bet)nung. 

@d läßt fi^ biefe (Erfi-^einung faum anberd ertlären, ald baburc^, baß 
burc^ bcn (Sinfluß ber Äultur ber f)crfömmlic^e ffinttDicfelunggprojeß erfc^üttert 
tticrbc unb baljer bie Sleigung jum SJariiercn eintrete. 2)ie Äblenfung, bie 
ber Organismus erfährt, ift anfangs toa^rfc^ctnlid^ fet)r gering unb ganj 
unmerflid^; fie fteigert fic^ aber nad^ unb nac^ bis jum SBemerfbam)erben. 

3)aß äbänberungen am öfterften bei SSerme^rung ber ^flanje burc^ 
Samen auftreten, liegt mo^l baran, baß ber ©amen infolge ber gcfc^led^t* 
liefen SSereinigung jtteier Snbioibuen entftel)t, bie eine gewiffe Serfd^ieben« 
f)eit ^infic^tli^ i$rer Staturen äeigen. 3)abur(f( nun, baß ein jebeS biefer 
beiben Subioibuen baS ©treben befifet, feine (Sigenfd^aften ju vererben, toirb 
bcr Änftoß jur öilbung neuer gegeben, gür getoö^nlic^ ift bie SSerfd^ieben* 
ftcit ber beiben ©efc^lec^tSjeHen eine geringere. 3n biefem gaUe toerben 
ober au^ bie ettoaigen Slbänberungen toeniger auffällig fein. 9lid^tSbefto^ 
meniger fd^eint jeboc^ auc^ ^ier manche neue gorm glcic^fam mit einem 
Schlage aufjutreten. äRöglic^, baß bann innere 93orgänge fi^ abn)eid^enb 
geftaltet ^aben, bie ganj plö^lic^ bie auffällige äußere Sigcnfd^aft ]^en>or^ 
riefen, ©rößer ift bie SBerfäiebenlieit ber ©efd^lcd^tSjeUen aber bei ber 
Saftarbbefrud^tung, ba l^ier GJefdEjlerfitSjellen öcrfd^iebener Sarietäten bej. 
%rten jufammentreten. 9BaS Sßunber, n)enn hierbei aud^ eine größere 
SReigung jum SJariieren eintritt unb bie äbänberungen in ber 3iegel auf* 
folliget finb. gür ben ^flanjcniüc^tcr ift beSl^alb bie Saftarbbefruc^tung 
ein ganj befonberS beliebtes SJiittel getoorben, bie öeftänbigfeit ber ererbten 
(Hgenfc^aften ju erfc^üttem unb bie betreffenben ^flanjen jur SSarietäten*' 
bilbung ju oeranlaffen, benn — tt)ie ber berühmte ^flanjenjüc^ter SBilmorin 
bc^uptct (S)aripin , Variieren ber 2:iere unb ^flanjen) — ift ber erfte 
©d^ritt, eine münfd^cnSwerte Sarietät an einer ?ßflanje Ijerüorjurufen, ber, bie 
$f(an}e überhaupt jum SSariieren ju bringen. 
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Oerftärfung nnb Permeljrung ber neuen €igenfd?aften bei 

ber ^rtpflan3ung ber Parietalen. 

S)ic SKcrhnale, burd^ njeld^c fid^ neu entftanbcnc SBartctatcn Doit 
il)rer ©tammform ober mehrere einer gemeinfamen ©tammform entfproffcuc 
JBarietäten öon einanber unterf treiben, finb anfangt in ber SiegeC gering 
unb unbebeutenb. ^a nun ober bie SSarietäten in il^ren iRad^fommen loiebcr 
variieren, fo wirb bie Serfd^ieben^eit attmä^Ud^ gröfecr, fei eö nun, bafe bie 
nad) einer SRii^tung ^in eingetretenen äbänberungen fid^ bebeutenb üerftörfen, 
fei e^, boB ftd^ fpäter^in baneben aud^ ^(bänberungen na^ anberen Slid^ungen 
^in geltenb machen. Steigert ftc^ mit bem ©rabe ber SSerfc^ieben^eit auc^ 
bie Srbtid^Ieit ber neu getuonnenen äKerhnote unb Sigenfd^aften, fo entfernen 
fid^ bie betreffenben ^ßPanjehformen fc^liefelicf) fo toeit öon ilirer Stamme 
form, bafe an einen 3ufömmenl)ang beiber gar nid|t me^r gebockt »erben 
toürbe, menn berfelbc nid^t l^iftorif(| ertoiefen toäre ober au^ ben ä^ifc^^n* 
formen crfd^Ioffen loerben !önnte. ®o tourbe in ffinglanb ein ^latanenbaum, 
ben man feit (engem fultiüierte, allgemein für eine norbamerifanifc^e 9rt 
gehalten, bi^ fic^ aug alten öeric^ten ergab, bafe er nur eine SSarietät fei. 

SBie bebeutenb fid^ mele unferer Sulturpflanjen in SBud^^, SHIattform, 
SÖIüten unb grüd^ten, ja teihoeife oud| in ben ©amen öeränbert !)aben, 
!önnte burd^ eine Unja^t öon ^Belegen erhärtet toerben. SQäem »ürbc cl 
j. ©. einfallen, ju behaupten, bafe oHe bie ja^lreic^en Sirnenf orten, aud^ 
bie ebetften unb feinften, Slbfömmlinge öon ber ^oljbirne feien, toenn nic^t 
burc^ forgfältigeS ©tubium aller Überganggformen biefe Slbftammung fielet 
enoiefen ttjorben toärc? 

?lu6erorbentlid^ grofe ift auc^ bie Qaf)l ber SSarietäten bei ber ©tad^el^ 
beere. S)iefelbcn bifferieren in ber Art bcö SBad^Stum^, in ber Qät ki 
»eblätternS unb Slü^en«, femer bej. ber SBlätter in ©röfee, gärbung, Sicfe 
ber Sappen, bej. ber ölattoberfläc|e, bie balb glatt, balb flaumig ober 
Ijaarig ift, bej. ber Steige, toetd^e me^r ober weniger ttjoHig ober bomig 
fein !önnen unb üor allen S)ingen bcj. ber grud^t in SfüHe, geit ber 9leifc, 
gärbung, fjleifc^, ®efd^mad[, Dbcrfläd^e unb oor allen 3)ingen in ber ©röfec. 
Aber aüc biefe SSarietöten ftammen unjtoeifel^aft ijon ber in SKittel* unb 
9lorbeuropa wilb wac^fenben Ribes grossularia ai. Q3ejäglid^ ber ®rö&e 
unb be^ ®ewid^tcg ber grud^t fü^rt S)artt)in (3)a« Variieren ic. ©. 451) 
ben SRac^toeid, ba^ biefelben feit 1786 beftonbig jugenommen ^aben, b\^ 
1852 baö big je|t pc^ftc ©ctoid^t erretd^t würbe, nämlid^ ein fold^eö üon 
58 ©ramm ober bog ©ieben^ big äc^tfad^e ber wilben grud^t. 6r fcI6ft 
fanb, bafe ein Heiner Äpfel öon 6^« 3*^0 (16^5 cm.) im Umfange genau 
bag ©leid^e wog. 

SBeld^e SJerfc^ieben^citen jeigen ferner nic^t bie Äo^toarietäten, obfc^on 
fie mögli^enfallg einen einji^cn ober nacf) be ßanbollc jwei ober brei 
©tammformen entfprangcn, bie nod^ t)eutigen lageg in ben SKittelmcer* 
gegcnben wilb üorfommcn. S)iefelben taffen fic^ wieber in SRaffen unb 
Unterraffen äufammenftellen. ^ier mag nur an bie l^auptfäd^lit^ften erinnert 
Werben: an ben grünen unb roten Soll l mit ben grofeen einjelnen ftöpfcn, 
ben SBrüffeter Äo^l mit ben ga^lretc^en Meinen Äöpfen, ben ©roccoli 
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unb ®Iumcnfof|I mit bcm monftröfcu, fleifcf)ifl geworbenen, jur ©amen* 
bilbung unfähigen Sölütenftanbe, ben ®Qüot)er Äof|l mit feinen blaftgen 
unb gcrunjelten Slättern, ben Äol^Irabi mit bem oberhalb ber (Srbe rä6en=* 
artig oerbicften ©tcnget. gerner giebt e^ eine grofee Sln^ja^l fraufer unb 
gcic^Uftter SBarietaten, i)on benen einige fe^r fdEiönc garben jeigen unb in* 
jolgebeffcn a(ö 3'^Pffönä^tt ß^fc^äfet finb. Siele ber te^teren finb aud) 
Quferorbentlic^ beftänbig unb pflanjen fi^ hnxdf ©amen fort. 

9Jon noc^ größerer SRannigfaltigfeit finb bie SSarietäten be^ Äfirbi^ 
(Cucurbita pepo); ja aller SBo^rfc^einliü^feit nac^ ift berfelbe bie öariabetfte 
^ißflanjc ber S33elt. ©eine gormen teilt Siaubin in fteben ©eftionen, üon 
benen icbc eine lange 9teil)e üon SSarietäten umfaßt (^attüin, a. a. D.). 
,5)ie grud^t ber einen SSarictät übertrifft im SBolumen bie einer anbern 
um me^r ate ba§ 3^ci^oufenbfac^e. SBenn bie g^ud^t öon fel^r bebeutenber 
©röfec ift, erfc^eint bie ^jrobu jiertc 8lnjal)l gering; ift fic öon geringerer ®rö§e, 
werben t)iele erjeugt. Sticht weniger erftaunlid^ ift bad Sariicren ber gönn 
ber i^ruc^t. S)ie t^pifd^e gorm ift offenbar eiförmig; biefe tt)irb aber ent* 
»eber in einen S^linber auSgejogen ober in eine flache ©cfieibe üerfürjt. 
Sir ^abeu aber auc^ eine faft unenbtid^e SSerfc^iebenl^eit in ber gärbung 
unb ber Dberfläd^enbefd^affen^cit, in ber $ärte fotoof)l ber ©d^ale, aU be^ 
^Icifc^eö unb in bem ®efd^macfe ht^ le^teren, toeli^ed enttueber außcr^ 
orbentlic^ fü§ unb meljlig ober unbebeutenb bitter ift. S)ic ©amen bifferieren 
in einem unbebeutenben ®rabe bej. ber gorm, aber ganj tt)unberbar in ber 
©röBe, nämlic^ i)on fed^ä ober fieben bi§ ffinfunbjtoanjig Millimeter in ber 
Sänge. 3n ben SSarietäten, welche aufwärts toac^fen ober laufen unb flcttern, 
finb bie SRanfen, ttjenn fie aud^ nu^lo§ finb, enttoeber üorl^anbcn, ober fte 
merben burd^ öerfd^iebene f)albmonftröfe Organe erfefet ober fehlen au^ ooH^^ 
ftanbig. S)ie SRanfen fehlen felbft manchen laufenbcn Sarietäten, bei benen 
bie ©tämme fe^r tjerlängert finb. Sine eigentümlid^e I^atfac^e ift, bafe bei 
allen SSarietaten mit jttjergl^aften ©tämmen bie Ölätter in ber gorm ein* 
anber außcrorbentlic^ ät)nli5) finb." @inc ttjilbe ©tammform ift 00m Äürbig 
nic^t befannt. 

ajon ben ®etreibearten öariicrt am auffälligften ber SWaiö, beffen 
Varietäten nac^ bem faft einftimmigen Urteile ber öotanifer öon einer Ur* 
form abftammen, bie freilid^ nid&t meljr ejiftiert.*) ffir bilbet jtt)ölf SRaffen 
(Unterarten) mit jal^lreidien SSarietäten unb ©ubuarietäten, ))on tDeld^ le^teren 
cinjelne beftänbig, anbere ttjieber fe^r unbeftänbig finb. ©d^on bie ^ö^c 
ber ^atmc jeigt große SSerf^iebenlieitcn: mand^c njerben 4,5—5,5 äÄetcr, 
eine Sorictät aber noc^ nic^t V« SÄeter ^oc^. 3)er Kolben änbert ebenfalls 
ganj außerorbentli^ ab: balb crfd^eint er lang unb fd^mat, balb furj unb 
bicf, balb toieber öcrjtoeigt. Sei ber einen SBarietät wirb er viermal länger, 
afe bei ber fleinften ©orte. ®ie ©amen fteben in bem einen ^üt in 
SRei^cn (6—20), im anberen finb fie unregelmäßig angeorbnct. S)ie gärbung 
bcrfelben fann toeiß, blaßgclb, orange, rot, öiolett ober elegant fc^ttjarj ge^ 

■ ■ ■ • 

*) ^an ^at jioar gemeint, in einer angeblich )oi(btoad)fenben braftitanifc^en 
i^orm, bei roelcber bie ^()rner t^on Spelten umfüllt tverben, bie Urform ju fe^en, aber 
bie Äorncr ber betrcffenbcn gorm erzeugen ebenfo oft gewöhnlichen, als mit @pcljen 
Derfc^encn 9Kai«, unb e« ift bocft nidjt anjune^men, bafe eine milbe Slrt nac^ bem erftcn 
^nbau fd^on fo fernen unb fo bebeutenb abänbern folle. 
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ftrt^elt fein. 3a in einem fiolben fönncn fic^ fogar jtDcierlei Samen finben. 
3n gleid^er SBeife mriieren and) @ctt)ic£)t, %t>vm unb ®eftanbtcite ber ©amen, 
^ie angefülirtcn Seifpielc jeiflen, ba| bie Variation bei unferen Stultux' 
|)flanjen eine faft unbegrenjte ift, unb bem aufmerffamen ^flanjenbcobac^ter 
ttjirb fel^r balb tiai, ba§ bie S8crfd)icbent|eit jtüifd^en bcn Äulturüarie täten 
in ber Siegel ungleid^ größer alÄ jnjifd^en njilbioad^fenben SJrten ift 



3. 2nenfd?Iid?e gud^toaljL 

^ic öerfcf|iebenen JBarictäten, tüetdtjc in ber Äultur jufäDig entfielen, 
fönnen nur baburc^ gesteigert unb fci^Iie^titi^ jur 95eftcmbig(cit gebracht 
»erben, bafe ber 3ü(^ter unter ben Sämlingen, bie i^m jur gortjuc^t jur 
SSerffigung ftclien, bie forgfältigftc Äuötoalil trifft. 35er intelligente 3"^^^^ 
üertDenbet baju nur fold)e, n)eld)e bie neu hervorgetretenen Sigenfd^aften in 
gleidjem ober exi)'6i)icm Wta^t jeigen unb mcrjt alle anberen, bei bcnen iicv 
nidE)t ber gall ift (ßtoift^enformen), unnac^fit^tlid} au^ — er übt alfo eine 
forgfättige 3ud)tti7at)l. ^abur^ bringt er ed aber auc^ ba^tn, bog 
na^ einer 9iei^e üon ^Jortpftanjungen bie neue ©nttoicflungöform ju einer 
fonftanten SRaffe, b. f). bafe fte ebenfo formbeftänbig wirb, wie bie in ber 
freien SRatur auftretenben fogenannten guten Arten. Stuf biefe SBeifc finb 
atte bie t>crfc^iebenen ©orten unfercr Äulturgetoäd^fc crjeugt toorben. 

^ie 3uci^ttt)a^l, burd^ welci^e ed bem SRenfd^en möglich tourbe, um^ 
geftaltcnb auf lebenbe Jlaturlörper cinjutoirfen, ift tcife eine unbetoufete, 
teil« eine metl)obif(^e. 3n früheren 3citen (unb hiti gefd^iel^t juweiten audf 
jc^t noc^) wirb ber SRenfci^ fel)r oft gang inftinftiö, alfo o^ne bcn ©ebanfcn, 
bie ©orte baburc^ ))erebeln ju wollen, nur ben ©amen ))on ben fc^a^barften 
SnbiDibuen gefammelt unb jur Änöfaat ijertocnbet ^aben, unb ol^e 3^^ifri 
l|at bici^ fcf)on große Seränbcrungen bewirft; aber bie unbewußte 3uc^tWQM 
wirb fe^r balb in bie bewußte, met^obifd^e übergegangen fein, b. f). in bie 
Don bem SQäunfd^e geleitete ?luöwal)l, eine Art na^ einer beftimmtcn 
Äid^tung ^in ju mobipäieren. SJurc^ biefe mctl)obifc^e 3uc^twa^l ift bcfonber^ 
in ber neueren Qüi ganj Äußerorbcntlic^eg gclciftet worben. 9Daß wir fo 
t)iete gute b. 1^. beftänbige SSarietäten vom SSeiien Ijaben, liegt nur bannt, 
baß man bie geringften ©d^attierungen in ber SBerfd^iebenl^eit audfud^te unb 
von biefcn wiebcr mit ber größten ©orgfalt auswählte. SSBie bag ©etoid^t 
ber ©tad^elbeere burd^ f^ftematifc^c 3w<|ttoo^l ^^^ Äultur ücrmcl^rt Würbe, 
ift fc^on erwähnt. ®ic Slüten bc^ ^enfec (©tiefmütterd^en) finb in ä^n^ 
lid^er SBeifc vergrößert unb mit einer immer regelmäßigeren Kontur Der* 
fe^en Worben. ©e^r oft {|at man aud^ burc^ forgfältige ^u^wa^l bad @e^ 
füHtfein ber ölfiten erreid^t. ©o fanb nad^ 3)arwin (a. a. 0.) SB. aSiUiamfon, 
nad^bem er wälirenb mel^rerer Solare ©amen üon ber ®artenanemone (Ane- 
mone coronaria) gefät ^atte, eine ?ßflanjc mit einem überwältigen ftroncn- 
blatte. (Jr fäte ben ©amen üon biefer weiter unb erjieltc babur^ ^anjen mit 
mejEircren überjäl)ligen Äronenblättem. 3)urc§ Äu^baucr in biefer Shc^tung 
erl^ielt er enblid^ Sarictätcn mit fec^ö ober fieben {Reihen von ftronem 
blättern, bie bei SBeiterjud^t bie größte Seftänbigfeit jcigten. 3n ä^nfic^er 
SEßeife würbe bie einfache fd^ottifd^e Stofe gefüQt unb ergab in neun ober 



entftc^unQ ber ^flanicnformcn. 335 

}e^n 3o^ren ac^t gute SSarietäten. Bucfmann t)ertDanbeIte in Dter Satiren 
burc^ ^u(tur unb forgfähigc ßuc^ttpa^I ^aftinafen, bie er Qud tptlben ®amen 
etiogcn l^ottc, in eine neue unb gute SJarietät. 

gctner ift bur^ ßw^^^^t)!, »elc^e eine Steige bon Salären fortgefe^t 
würbe, bie frü^c 8leifc ber ©rbfen um 10—21 3;age bef^teunigt tporben; 
unb bie 3uderrübe ^ot feit t^rer Äultur in ^ranfreic^ bcn (Ertrag an Qwdn 
gcrabcju toerboppelt. Se^tereg ttjurbe nur baburc^ erjielt, baß baö fpecififrfie 
@etoi^t ber SBurjeln regelmöfeig bcftimmt unb nur bie beften jur ©amen*^ 
probuftion ouSgen^ä^It ti^urben. 

®Q§ folc^e met^obifd)e 3w^ttt>öl)l aud) fc^on im Altertum getrieben 
tüorben ift, fann man alg fieser onne^men; toenigften^ toeifen üerfd^iebcne 
Stettcn in alten ©d^riftftcHern barauf ^in. ®o fpricf)t j. SB. SSirgil (furj 
üor S^riftuö) üon bem jaljrlid^en SluSfuäien ber größten ©amen unb Eelfu^ 
(jur 3^^^ ^^^ fiaiferö ^uguftu^) fagt: „SBo ba^ Äorn unb bie @rnte nur 
Hein finb, ntfiffcn tt)ir bie beften Äornäfiren auöfud^en unb bie ©amen üon 
biefen getrennt für fid^ aufbewahren." SBejügüc^ ber ©amen üon 5ßflan§en 
für bcn Blumengarten f einreibt ber ©nglänbcr $anmer bereite umi^'Sa^r 1660, 
bafe bei ber 8lu§tüaf|[ ber befte ©amen ber am meiften tüicgenbe fei unb 
Don bem i^jpigftcn unb fräftigften ©tamme getüonnen njerbe, unb er en4)fie^It 
bann, baß man nur einige ttjenige SBIüten an ben ^flanjen jur ©amen- 
bilbung fielen laffen foHe. 

SJon ber anfangs unbettjufeten unb fpäter bctüufeten 3urf)tlpa^l, wddjt 
bereits unfere SJorfa^ren übten, jie^en ttjir heutigen XagcS ben größten SSor^ 
teil, benn bie außerorbenttid^e SSerönbcrung bej. Verfeinerung unferer Äultur« 
gctoäc^fc tt>ärc fieser noc^ nid^t crrcici)t worben, ttjenn bie 3w4)^oI|l nidft 
iijon jal)rf)unbertelang an ifinen gearbeitet ^ätte. Dömalb $)ecr jeigt in feinen 
Unterfud^ungen über bie ©ecbenjo^ner (^fal^lbauern) ber ©djttjeij, baß bie 
Serne unb ©amen t)on S33eijen, ®erfte, ^afer, ©rbfen, 93oI)nen, fiinfen, 2KoI|n, 
toel^e f amtlich im ©tein= unb 93ronjejcitalter fultiöiert ttjurben, burrfiauS 
nic^t bie ®röße ber Äeme unb ©amen unferer je^igeu SSarietätcn erreichten. 
Irofebcm toerben fie aber fd^on bamalS bei tocitem größer gettefen fein, aU 
bie ©amen ber Urformen, benen il^rc (ärjeuger entftammten. Slad^ 8flütime^er 
(Sauna ber ^a^lbauten) mußte toenigftenS ber ^oljapfel, ben jene alten 
Solferfc^aften tüä^renb ber ©teinjcit befaßen, bereits beträi^tlic^ größer, als 
ber je^t nod^ im Sura ipilb njad^fenbe fein. Süffon berglic^ bie Slumen, 
grüßte mtb ©emüfe, bie ju feiner 3<^it (b. \). in ber erften ^ölfte beS vorigen 
Sa^r^unbertS) lultimert n^urben, mit einigen auSgejeid^neten, Ijunbertfünfjig 
So^rc früher gemad^ten 3^ id^^ung^n unb toar über bie bebeutcnbe SSereblung, 
bie fic mittlcrtoeile erreid^t Ratten, fo tocrtounbert, baß er bie JBcmerfung 
mad^t, „jene alten ölumen unb ©emüfe njürben jefet nic^t bloß öon einem 
Ölumiftcn, fonbern öon jebem fioljlgärtncr üertoorfen ttjerben." Aber toie 
toeit ift feit SüffonS 3citen bie Sßereblung xoieber üorttJörtS gegangen! 

9[lS üor 25 Satiren ber Snglänber ®art^ eine Snja^l ^elargonium« 
üarietäten erjogen l^atte, tt)ar man ganj entjüdEt üon ber ©d^ön^eit berfelben 
unb meinte, nunmehr ^ättc biefe Qictp^anit xf)xc ^öd^fte SBolIfommentieit 
errcid^t. aber je|t — je^t ttürbe man jene SJtumen fidler gar nic^t mel)r 
beod^ten. 3n gleid^er SBeife ift aud| bie Oeorgine in i^rer ©d^ön^eit üor* 
gcfc^tten, cbenfo bie Stelle u. a. m. 
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S)ic aSarictäten, bic bcr SMcnfc^ burd^ forgfältiflc äu^tüal^I jur SBeitcr* 
5ucf)t, a(fo burc^ bic met^obifd^c gu^^ttoal^f, fc^Uefelic^ geteiffcrma^cn fc^uf, 
muffen erflärlic^crtoeifc bic engfte Scjic^ung ju ben Qtoedeu jctgcn, um 
bercttüillen ftc angebaut ttjcrben. 35ic SSartetäten bcr bercitö nte^rmate er* 
toä^nten ©tad^clbccrc finb in Scjug auf ölütc unb Sßegctation^organc unter* 
einanber unb tjon i^rcr Urform nur ganj unbcbeutcnb öcrfd^iebcn, bcfto me^r 
aber in Scjug auf bic f^uc^t, auf bic e^ bod^ bti bcr Kultur aÖein ab^ 
[cfc^ctt ift. ffibcnfo untcrfc^eibcn fid^ bic SBcijcnöarictäten nur tt)cnig in 
form bcö $almö unb bcr ötötter, um fo mc^r aber burd^ fjorm, ©röfec, 
©tärfc unb Älebcrgc^alt bcr Äömcr, bic für ben Qüd^ttx am tocrtbollftcn 
finb. ®at)ingcgcn (äffen wicbcr bic Äo^Iöarictätcn bic grö&tcn SScrfc^ieben* 
Reiten bcjügli^ i^rer aSegctationöorgane, bcfonbcr^ i^rc^ Slatttoerfe^ crfcnnen, 
toä^rcnb fid^ bei i^nen faum ein Untcrfd^icb in ben ©amenlörncm ober 
felbft in ben Sötütcn unb ©c^oten gcttcnb madE|t — gan^ einfach bc^tt)cgen 
nid^t, tocit bercn äußere ©tgenfd^oftcn bcm 9Äcnfcf)cn gfcid^gültig unb toeit 
i^m bic inneren nur infoioeit tocrtöoQ finb, alö bcr ©ame bic SSarictät fort- 
jupftanjen ^at. 

4. riatürüd^e gud^toatjl ixnb 2Inpaffung ber ©rganismen an 

bk Qeqehenen Bebingungen. 

äbänberungen treten nid^t blofe an futtiöicrtcn, fonbern aud^ an n>ilb- 
toad^fenben ^ßflanjcn auf. Sfrcitid^ gefd^ic^t bicö bei (enteren nic^t immer fo 
mcrflid^ unb nid)t bei aÖen Arten bej. ©attungen in gleid^em STOa&c. SBo^renb 
ein großer Seil bcr toilbcn älrtcn bic größte gormbcftänbigfcit jur ©c^au 
trägt, er f feinen anbere ttjicbcrum faft cbenfo bariobel ttjic Äulturpffanjen. 
3d^ erinnere nur an bic Gattungen ^abic^t^fraut, Srombccre, Slofc. 

^ie $lbänbcrungcn ber toi(btoad^fcnben $flan5cn muffen fic^ unter Um- 
ftfinben natürlicf) cbenfo ftcigcnt unb bcfcftigen laffen, toic bic bcr fultiöicrteii. 
S5cibc folgen ja genau bcnfefbcn @ntn)icfclungi8gefc|cn. 

äcbenfen Joir nun, ha^ bic Sarietäten, bic n)ir üon getoiffen Äultur- 
pflanjcn burcf) fortgefefetc Sud^ttoafil erhalten ^aben, untercinanbcr unb t)on 
bcr ©tammform cbenfo loeit, ja in ben meiften gäKcn nod^ tocit mc^r m- 
f trieben finb, aU bic tt)ilbttjac|fcnbcn Arten boncinanber abttjcic^cn, fo tritt 
bcr ©cbanic na^c, baß too^( aud^ bic toilbtoad^fenben ?lrtcn in bei;fcH)en SBcife 
toie bic Sufturöarictätcn au^ einer Urform hervorgegangen fein mögen unb 
baß man infolgcbcffcn ^icr cbenfo toie bort ben gemeinfamen Urfprung al§ bic 
cinjigc Urfadjc bcr äußeren unb inneren erbfid^en ^^nlid^fcit, bic JBariabilitat 
bagcgen ate bic cinjigc Urfac^c ber SScrfd^icben^cit anfcl)cn mfiffe. (Sine 
bebeutcnbc ©tüte erhält bicfe Änfc^auung baburc^, baß unter ben »ilb* 
ttjac^fenben ^flanjcn Qattungcn öorfommcn, xodd)c ä^nlicf)c 3tt>if^^"fo^^" 
crfcnnen laffcn tt)ic fo öicic üon unfern Äulturoarictäten, c^c fic tJoUftonbig 
bcfcftigt njurbcn. ffi§ ift bicö ganj bcfonbcrö bcr %at bei ben öor* 
^in ald audnefimenb t)ariabe[ bcicic^neten Gattungen, bcfonbcrd bei ber 
©attung ^abid^töfraut (Hieracium). ©e^r oft ftet)t ber Söotanifer Dor ben 
JU Icttcrer gcl^örigcn formen rattoS, nic^t toiffcnb, ob er fic für Arten 
ober SSartetäten anfet)cn foQ, tro^bem fic ooQfommcnc ijrud^tbarfcit jeigcn. 
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Scjüglic^ bicfcr ©attung fagt $rof. 9lägcli:*) „SBcnn man bic burc^ Über* 
gangSformcn mitcinanber öcrbunbcnen %\)pm in eine Art vereinigen »offte, 
jo würbe man für bic jaf)lrei(^en ein^eimifc^en ^icracien nur brci ©pecie§ 
bftommen, nämlic^ Pilosella (5ßif ofeQoiben) , Hieracium (Archieracium) 
unb Chlorocrepis (Hieracium staticifolium), ba jtoifc^en biefen ®ru))pen — 
romigftcnS in Curopa — bic Übergänge mangeln." „5Rad^ bem je^igen 
gtanbe bcr SBiffcnfc^aft/' fä^rt ber genannte gorfc^er fpäter fort, ,,fe^e ic^ 
feine anbre SJfögKci^feit aU bie ?tnnat)me, ba^ bic §ieracium=8rtcn burc§ 
Itondmutation enttDcbcr aus untergeganaenen ober and noc^ befte^enben 
gormen entftanbcn finb, unb bafe ein grofeer Xeit ber QtDi^ä)tn%lkbtt noc^ 
üor^onben ift, toeld^e fic^ bei bcr Spaltung einer urfprüngliAen Art in 
mcfircre neue naturgemäß mitbilbeten, ober bie bei ber Umloanblung einet 
noc^ lebenbcn 2trt in eine öon i^r fid^ abjtoeigenbe ©pccieS burc^ taufen 
mirben. SS t)a6en fic^ alfo bei ben ^ieracien bie ^rten noc^ nid^t burd) 
Scrbrängung ber 3^ift^c"fl^'^bcr fo üoHftänbig getrennt, toie e§ bei ben 
mciften anberen ©attungcn ber gall ift." 

Sieigen xpir unS ju biefer änfrfiauung, fo fönnen h)ir freiließ eine 
lücjcntlicfie Sßerfd)ieben^eit jtoifd^cn Art unb SBarietät nid^t mef)r gelten 
lafjcn; mir fönnen bic ärt bann nur als einefjorm betrachten, bie 
[lij öon bcr Urform cttoaö »citer entfernt l^at, alö bie Sßarict&t. 

SBenn bic toilbmac^fenben Arten in gleirfier SBcifc toie bie Äultur^ 
üürictüten öon einer Urform abftammen, fo mufe c§ in ber $Ratur Ur- 
fachen bej. (Einrichtungen geben, bie eine gleiche äSirlung erjielt ^aben 
unb no(^ errieten n)ie bie au^n^ä^lcnbc $anb bed ilRenfd^en bei ber menfcfi* 
liefen ßud^ttoal^l. @^ mufe eine Art natürlii^er Sud^tnjal^l öor^anben 
icin. Unb jtoar mu§ bieg um fo me^r bcr gaQ fein, aU ja aud^ bie natfir* 
lidjcn Arten (in gleid^er S33eife toie bie Äulturijarictätcn bcg STOcnfc^en) 
fi(^ ben SBobcn^, flimatifd^en unb öiclen anberen fic bcrüfircnbcn SBcrl^ältniffen 
angepaßt ^aben bej. anpaffen, aber fo genau, ba§ biefe ^n|)affungen ald 
bo^ Slefuftat bcr Kögften unb umftd^tigftcn öcred^nung crfi^eincn. 

SSä^renb ber SiKcnfc^ bie Kulturpflanze, bic er ausbeuten n)iQ, nac^ 
jcber SBcjicIjung Ijin ju f^üfecn fuc^t: gegen elementare ©reigniffc fott)ol)I, 
a(g Qu^ gegen gcinbe ober gegen anbre ^flanjen, bie il^r ben ©oben ftreitig 
machen ober Suft unb fiid^t entjic^en tooffcn (Unfrftuter unb bergleic^en), 
|o ift bie toilbroad^fenbc Icbiglic^ auf ft^ felbft, i^re eigene Äraft unb SBiber* 
ftonböfä^igfcit angetoiefen; fic mufe ft^ felbft ju fc^ü|en fu(^en gegen bie 
UnbiH, bie i^r SBitterungö* unb Sobcncinflüffc, ©c^maro^cr, 9la^barpflanjcn 
unb bcrgleic|en jufügen; fic mu6 mit il^ncn, toie bieg ©anoin fo treffenb 
bejcic^net, einen Äampf umg ®afcin führen. 

3tt biefcm Äampfc toerben in erfter Sinic ftets bie ftärfften bej. bie* 
jenigen ^panjen crl^altcn bleiben, mcl^e ben üerfd^iebenen feinblit^cn ©in* 
flüjfcn am na^^altigftcn »iberfte^en, unb nur biefe toerben jur fjortpflanjuug 
gelangen unb babei natürlic^ettoeifc am erften bie (Sigcnfd^aftcn i^ren Scat^* 
tommctt vererben, burd^ toclc^c fic am mciften jum SBiberftanbc befähigt 
tourben. S)aburd^ toirft alfo ber Äampf umg ®afein augttjä^Ienb. 5Damit 
jugleic^ toerben fic^ aber auc^ in ben ben Äampf beftc^cnben Organismen 

*) 2)erfelbe ntad^te too^I bie einge^enbften ©tubien über btefe ©attung. 

Se^miblin'Stmmermann, ^Ouftr. populftre S^otaniL 4. 9(uf[. 22 
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Organifation^öcr^dttniffe ^crauö6ilben, idcIc^c ffir bcn beftimmtcn gatt faum 
jtücdEinäfeiger gebadet tücrbcn fönntcn; cö lotrb bi^ üorl^in crtüal}ntc JCnpaffung 
j^erbeigcfü^rt tDcrbcn. 

Um ju begreifen, in toelc^cr SBeifc ber Äampf umö S)afein btc jrocA- 
mä^iflc Sln^joffung ber toilbtoad^fenben 5ßflan}en an bie i^ncn gebotenen 
Seben^bebingungen betüirlt, ift bor aßen 2)ingen ju bebenfen, ha% jebc 
^ftanjc forttt>ät)renb in einem fe^r geringen ©rabe abänbert unb bafe bicfc 
5Kbanberung oHe Organe bejüglid^ aller i^rer (Jigenfd^aftcn — wenn auc^ 
ganj unmcrfli^ — berührt, ba§ anbrerfeitg aber auc^ ber Äampf ums 
S)afein niemafe jum ©tiUftanb lommt, fonbem ftetig anbaucrt, unb ba^ 
in biefem Äam^jfe felbft ber unbebeutenbfte SJorteit, toelc^er oermittelft ber 
Äbanberung nad^ trgenb einer 83egief|ung f)in erlangt n?irb, entfc^eibenb für 
bie Sr^altung ber ^flanje )oerben fann. 

öür le^tereö nur ein SBeifpiel. ®cr SBotanifer ^ält bie Oberflö^ö«^ 
ber Sh^ud^t^aut, bie %axbt beö ^^ud^tflcifd^ed :c. für ganj geringfügige unb 
gteid^gültige 3Rerfmale. 3)aB aber bergleidfen bod^ für (Sr^altung bej. SHit^t- 
crt)altung einer 5ßflanje bon ©influfe ioerben fönnen, ge^t au^ öerfc|iebcncn 
X^atfa^en l^ertoor. ®o leiben in ben ^Bereinigten Staaten nadft^äutigc 
iJrüdite oiel mel|r burd^ einen 3lüffeUäfer at^ bie flaumigbe^aarten unb bie 
pur^jurfarbenctt $ßflaumen tocrben öon einer getüiffen Äranf^eit xoeit Ijeftiger 
befallett äU bie gelben, toö^renb eine anbere Äranl^eit bie getbpcifrfiigc 
^firfic^e unglei^ me^r angreift ate bie anber^farbigcn. 

^uxd) bie gä^igfeit, nadj ben üerfc^iebenften JRid^tungen ^in ab^:^\i^ 
änbern, I)at fid^ bie 5ßflanjc junäd^ft ben SSebingungen ber Crnä^rung u«b 
bed SSad^dtumS angepaßt, n^eld^e ^lima unb S3oben barbieten. Ss ift (eic^t 
erfid^tlidb, ba§ eine im SBaffer untergetaud)t lebenbe 5ßffanjc anbere organifictt 
fein muB al§ eine ©umpf* ober fianbpflanje, eine ©(^attenpffanjc anbere 
atö eine üc^tbcbürftigc, eine ^odjgebirgöpflanjc anber^ al§ eine ber ®Jcne 
ange^örige. S)efffenungead^tet ift c^ aber mittclft ber Variation möglich, bo| 
bie 5Ra^fommen einer SBafferjjflanje ein jeitnjeifiged ©infen be^ SBafjere 
vertragen lernen, ba^ biefe toieber Sladitommen Ijaben, ttjelc^e nacö unb nac^ 
JU ©umpf«* ober im Saufe ber Qcxt felbft ju Sanbpflanjen ttjcrben. 5n 
ä^nlid^cr SBeife fönnen urfprünglic^ ben loärmcren Slimaten ange^örigc 
$Panjen fid^ attmä^lid^ ben falten, ja föltcften ftlimaten ober lid^tliebcnbc 
5ßflanjen bem SBatbe^f(|atten unb umgefe^rt ©c^attenpflanjen bem gröfecrcn 
ffiinfluffe be§ ßid^te^ anpaffen. 

©^on in bem 3u.föniwicnn?irfen ber cbm angebeuteten unb ä^nlidier 
gaftoren liegen bie SBebingungen bafür, baß fid^ bie einer ©runbforni ent- 
ftammenben giad^fommen ju bcn Derfd^iebenartigftcn Barietäten l^crau^bilbcn 
fönnen. Slber ber Äampf um baö S)afein ift ein n^eit öemjirfeltcrer. !Bic 
^flanje f)at ftdC| ni^t blo| mit ben eben ertoä^nten fiebenSbebingungen am 
einanberjufe|en, fonbem fie mufe fic§ gleic^jeitig aud^ gegen anbere ^Panjcn 
abtoef)renb t)er^alte9, burc^ toeld^e fie in iljren Mnfprüd^en an ben Soben. an 
Suft unb fiic^t befd^ränft werben foH, ferner mufe fie fid) gegen Siere f(i^ii|cn, 
üon weld^en fie afö toiDfommene üial^rung betrautet »irb. Sa bei öiclcn 
^flanjen ^Sngt bie S^iftenj felbft bauon ab, bajs fie bie mand^erlei gunfttgeii 
SBerl^oltniffe, bie if|nen öon anberen 5ßf(anjen ober oon gen^iffen, pe Ijeim- 
fud^cnben liercn geboten werben, nac^ firäften au^nüfeen, um einen SSorfprung 
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t)or anbeten ju gewinnen. 3^ erinnere ^ier an bic @. 230 au^fü^rlid^er 
bcrüt)rte Slnpaffung Dieter ?ßffanjen an bic fie beftäubenbcn Snfelten, an bte 
S. 257 befproc^cnc ?lnpaffun9 ber %Tüti)ic unb ©amen an fament)erbreitcnbe 
tlgcntien, an baö ©c^marofeerleben ber äJiiftet u. a. m. S)urc^ aöeS biefcS 
mu^ fd)tiefelt^ eine getabeju enbfofe SRannigfaltigfett bcr 9lnpaffung^üer^att* 
niffc bcbtngt iDcrben. 

®o njie bie ttjilbtt)ad)fenbe ^ßflanje t^re ffintJüicflung beginnt, tritt fie 

in bcn Äampf umö ®afein ein. 25cn $lafe jnr ?Iuöbreitung it)rer SBurjcIn, 

5Ut (Sntfattung i^rer ä^^'flc unb SSlötter f)at fie it|ren aRitbewerbern ftrcitig 

3u machen. Am f|ärteftcn mufe natürlid^ ber Äampf mit bcn eigenen Art« 

gcnof^cn entbrennen, ba bicfc bie gleichen Änfprüc^e an bie örtticf) gegebenen 

iöebingungcn ftellen unb bobei meift in größerer äa')^ Dor^anbcn finb, aU 

kr ju ^enu^ung fteljenbe Slaum ju ermatten Dcrmag. 3)cr Äuögang be^ 

ÄampfcÄ läu^ nun ftctg barauf fjinauö, bafe üon ben g(eicf)äeitig entttjidelten 

nur bie fräftigften Äcimpflanjcn jur ?lu^>bilbung gelangen, bie fd^roädieren 

aber untergeben. (StmaS fd^n^öd^er, aber immer no^ fjoc^grabig genug mirb 

ber ftampf jroifci^en Derf^iebenen SSarietäten berfelben Stammform, nod) 

jc^tDad)er jtDifc^cn uerfd)iebenen Arten unb ©attungen fein. 3e ücrfc^icbcner 

bie ^Panjen üoncinanber finb, befto t)erfd>icbencr finb aud^ bic Änfprfidie, 

bie fie an bie ©oben« unb anberen SSer^ältniffc ftcHen, um fo tueniger berühren 

fie fid) barin gegenfeitig unb um fo enger !önnen fie infotgcbeffen bcieinanber 

jtc^en. 2)er 9ider, ber lauter gleichartige ^ftonjen trägt, roirb biefelben 

iiiemaU fo bic^t sufammengebrängt jcigen toic eine SBiefe bie üerfd^ieben* 

artigen ^anjen, unb bie ©raönarbe bcr SBiefe tt)irb n^iebcr um fo biegtet 

crf^einen, je mannigfaltiger fie jufammengefe^t ift. 

8u^ bet I^atfac^e, bafe im Kampfe umö S)afcin bie g^^*^^ om 
leic^teften nebcneinanber befielen bleiben, njcldje am meiften üoneinanbcr 
flbtoeid^en, läfet fid^ö erflären, »arum bei ber gortentnjidftung ber SSarictäten 
immer nur fotd)e formen überleben, bie untercinanber unb Don ber ©tamm* 
form am meiften Derfd^ieben finb, n)äf)rcnb bic SRittclformen nad^ unb nad) 
roicbcr üon bcm ©c^oupla^c i^rer @ntftcf(ung ücrfc^Ujinbcn. SBaS äöunbcr, 
tocnn arten, bie allem Änfc^eine nacft au§ einer Stammform hervorgegangen 
fiub, fc^licfttid^ aße unb j|ebc SRittclform Dermiffcn laffen. 

^ie mc^rfad^ enuäl^nte Snpaffung mirb bcfonberS baburc^ ermöglid^t, 
ba6 fic^ bic pflanjlicfien ©lieber gleid^er (Intfte^ung nac^ ben jett)eiligen ßcbenS- 
Dcr^altniffen in ber uerfc^iebenften SBcife auSjubilben vermögen. 3d^ erinnere 
nur an bie Organe, welche man i^rer Sntfte^ung nad^ (©cite 85) aU ölätter 
ober atattorgane bejeid^net. Salb bilbcn fie fid^ ald normale ölätter au^ 
unb fteUcn bann grüne, d^Iorop^QlIf)altigc ^ffimilationdorgane bar; balb er« 
fdjcmen fie toieber c^torop^^ttfrei unb toerbcn ju fc^üftenben 3)cdfcn für bie 
äBinterbiofpcn; balb finb fie bidfc trodtene ober bidfc faftige SRcferDcftoff« 
bemalter für fteimpflanjcn bej. Qxoi^bcln; balb probujicren fie ©cfd^tec^tö« 
Organe; balb beteiligen fie fid) toieber nur an ber ©ilbung berfelbcn ober 
i^rcr füllen; balb toerben fie ju einfachen SRanfen, mcl^e bie öefeftigung ber 
^flanje beforgen; balb geftalten fie fi^ in ^oljigc 3)ornen um; ja bei ben 
%pcnt^S*artcn werben fie fogar ju gebedtelten Ärügen, bic fid§ fclbft mit 
SSaffer anfüllen (©cite 94 gigur 81 b). @ine ebenfo öerfd^iebenartige Äug* 
Wlbung fönnen bie Äcfifcnteile, ja fclbft bie ^iric^ome erfahren. 

22* 
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2)ic 3^^^^» ^^^ ^w^^ ^i^ änjjaffung errcid^t »erben fotten, tocrbcit 
Don ben öctfd^iebencn ^ßflanjcn nid^t immer auf bic glcid^c, fonbem fe^r 
oft auf bic ücrfd^icbenftc ätt unb SBcifc erreid^t. %\xt fcfjr öiclc ^flanjcn 
ift^ t)on großem 93ortei(, fid^ ein @tüd über ben $oben, toomögli^ über 
öielc anbere ^ßflanjcn i)mmQ ju ergeben. S)ie ^öf)cren 5ßftanjcn »erben 
beffer t)om ßid^tc getroffen, mit bcffen ^ütfe fie affimiUcren; if)ie SBfüten 
»erben bemerflid^er unb be^^alb leidster Don ben ®eftäubunfliSt)ermittIern 
aufgefuc^t; it)re ^räd^te finb einer f ^neueren unb »eiteren SBerbreitung fd^ig. 
SESie ergebt fid^ nun aber bie 5ßftanje in genügenber SBcife über ben öoben? 
3unäc^ft gefc^ie^t baö bei öielen ®taubenge»äd^fcn burd^ ^inreic^enbe Starte 
unb tj^ftigfeit beö Stammet, »eld^e benfelben befdl^igen, bie Saft ber SBlötter^ 
SSIüten unb ^rüc^te mit leidster 2Kü^e ju tragen. 3""^ 3tuöbauem toürbe 
biefer ©tamm aber nod^ nid^t genügen; ju bicfem 3tt)ecfe mufe ba^ @taimn= 
ge»ebe öer^oljen, um ber umfangreichen SBaumfronc bie crforberüc^e @tu|e 
jU bieten. SJergröfeert fid) biefelbe aQjä^rlic^, fo nimmt auc^ ber ©tamm on 
Umfang ju, »ie a5e Saub* unb Slabel^öljer jeigcn; ifi bieö nic^t ber gofl, 
fo bleibt auc^ ber ©tamm üon glcid^er ®ide, »ie bei ben 5ßalmen. 3n ben 
iefetgenannten ^JäHen ^at bie ^flanjc jur ©rreid^ung beö 3^^*^» fi^ ¥¥^ 
5U ergeben, einen ganj bebeutenben ^aftauf»anb nötig unb mug bed^atb ganj 
bebeutenbe 9?öl|rftoffmaffcn affimilieren. 3n üiefen anbem göttcn erreicht fie 
ben angegebenen 3^^^ öwf Icid^tere SBeife, o^nc fo toict organif^c ©ubftanj 
babei ju t)er»enben. S^ gefd^ie^t bieg, »enn fie flettert ober »inbet. S)ic 
»inbenben ober fd)[ingenbcn ^ffanjen, »ie ^opfcn (Humulus lupulus), 
Ädcr* unb 3öun»inbe (Convolvulu8 arvensis unb sepium), Selangerjclicbcr 
(Lonicera xylosteum) u. a. m. fe^en benad^barte ©tü^en Dorauö, um bie 
fie »inben. SKeift »erben i^nen bicfelben in anberen ftörfcren 5ßftanjen g^ 
boten, »eld^c fie burc^ bie i^nen in ftarfem äRafee eigene Sircumnutation 
erreichen bej. umfaffen. Äud^ bie mit fletternben ©tengeln üerfe^enen ^ßflanjen 
^aben ©tüfeen nötig, an benen fie auf bie benibar biBligfte SBeife, alfo mit 
bem geringften äufttKinbe üon organif^em äWateriat, in bie ^ö^e ftrcben. 
2)icfe§ klettern erfolgt nun ebenfaDiS »ieber in ber mannigfaltigften SBcifc: 
ent»ebcr mittelft umgcftatteter äc^fenteilc (beim SBeinftodt, »o fid& ^rm^c 
ju SRanfen umbilben) ober mittelft ber sölattfticlc (bei ber brüfigen SBalb^ 
rebc [Clematis glandulosa], %\%nx 128) ober mittelft ber 95lattflo(^c (beim 
gemeinen ©rbraud^ [Fumaria officinalis] u. a.) ober mittelft ber fabenförmij 
auögebilbeten ®i))felteile ber Saubblötter (bei ber SSiefenplatterbfe [Lathyrns 
pratensis], ber gemeinen (Srbfe [Pisum sativum] u. ö. a.). SRanfen finbcn 
»ir au^nal^m^loö nur an ^ßflanjen mit fe^r fd^»ad§en ©tengeln. ©iefelbca 
^aben bie aufgäbe, bie betreffenben ©tengel nad^ aßen {Richtungen ^in ja 
befeftigen, um if)nen baburc^ bic äJiöglic^feit ju geben, il^re 9)elaubung in 
bie l3orteil^aftefte ©teUung jum Sichte ju bringen. SBic ^ar»in au§fä^r(i(| 
nac^ge»iefen \)at, finb bie 8?an{en ebenfaH^ »ieber Don üerfc^icbener 8«^^ 
bilbung. 3n bem einen gälte finb fie jiemlid^ unDottfommcn, unb e^ liegt 
il^nen nur ob, bem fd^led^t »inbenben ©tengel Unterftü|ung gu leiten; im 
anberen »ieber fönnen fie bie ilinen ge»orbene Aufgabe faum öoQfommcner 
löfen. fiicr finben fie fid^ na6) ben berfc^iebenften SKc^tungen au^gcftredt 
am ®i))fclfprofe, unb biefcr circumnutiert mit i^ncn ober jebc circumnutiert 
für fiel) fclbft — einjig unb allein ju bem Qtoedt, um in bic Sage ju 
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fommcn, irgenb eine @tü|e auffinben unb crfaffen ju fönneit. SBirb eine 

folc^c bcxüf)xt, fo üeranlafet ber bobei ftattfinbcnbc leifc 3)rurf bic Manfenfpi^e 

.^um Umbiegen, unb bicfelbe legt fid^ in feftcn SBinbungen um bic erfaßte 

Stfi^. 3n ber Sflegel umfafet bic betrcffcnbc 5ßflanjc mit öerfd^icbcnen 

iRontcn öerfc^^iebcnc @tü|cn unb ^ängt nun infolgcbeffcn anfangt ganj 

lorfer jvoifc^en i^nen mitten tnnc. 53alb aber öcrWrjcn fic^ bie SRanfen 

burc^ {piralige^ 3ufcimmenäie!)cn berart, ba§ ber ©tengcl ftraff gefpannt 

toirb unb eine fefte, fidlere Sage befommt. S)ie Änpaffuna, totli^e manche 

^flanjcn in i^rcn Sbnfen jcigcn, ift oft gerabeju fibcrrafc^enb. 3ci^ er» 

innere ^ier nur an bcn tDttben SBein (Ampelopsis hederacea). $ier ge^t 

5cn 9tan!en bie ga^igfcit ööQig ab, fid^ tt)ie bie SBeinrebc um bünne 

3tü^cn ju n^inben. SDafür befi^en fie aber einen ganj audgefproc^enen 

^t)eliotropidmu^ b. I). fte fud^en fic^ bem Sinftuffe bed fiid^te^ mögli^ft 

ju entjielien unb n^crben babur^ mit ber äWauer, in bercn Sfl&f)t ber 

Stocf gepflanst n^urbe, ober im toilben Swfto^i^^ ^it ber gel^njanb, bem 

Saume 2C., in bcren 9l&l)e er aufmuc^^, in ©erü^rung gcbrad^t. @o ttjic 

itun aber bic @^)i|en ber eingeroQtcn Ranfcnän^eigc bcn feftcn Äörper bc^ 

rüt)Tcn, ft^toellen fie potfterförmig an. 3w"ä2^ft f treibet ba^ ?ßoIfter eine 

fiebrige SRaffe qua, bie ein Än{)aften ber S^^iflfP^I^" bewirft, fpäter aber 

breitet cd fid^ immer mel^r aud unb tt)irb ju einer ©c^eibc, bie innig mit 

ber Dbcrftod^e bed betreffenben ©egenftanbe« (ber SRauer, ht^ Seifen ic.) 

Dertöfid^ft. Sft bied acf^cficn unb ein Abreißen nid^t mcl)r möglich, fo 

rollt fi(^ bic atanfe cbenfaQ« ein unb jicfit ben ©tcngcl jur @tfi|e f)in. 

®(i^lic%Iid^ Der^otjt fte nod^ unb errei^t baburc^ eine ganj tounberbare 

geftigfcit. ®o toirb cd ber ^ßftanjc mögUd^, aud^ tt)cnn fie me^r atö 

tjunbert gufe in bie $öf)e flimmt, fid^ tro| i^re« aHjafirUc^ junc^menbcn 

©etüic^tcd an i^rer ©tü|e fcft unb fidler unb für i^re Vegetation in ber 

bcnfbar günftigften Sage ju ermatten. Wanten, bie feine ®tü|e jum 8n* 

Soften fiuben, fterben balb ab unb trodfnen ju bfinnen gäben jufammen. 

^er ffip^eu flettert fd^cinbar ganj in bcrfctben SBeife n^ic ber tt)ilbe 

©ein, in SBirfUd^feit ift aber bie ?lnpaffung eine ganj anbcrc, ba bei i^m 

nit^t Wanfen, fonbcm §afttt)urje(n bie ÄoQc ber Älettcrorganc flbcrnel^mcn. 

3m übrigen t)ertt>ac^fen aber biefc ©«tjeln genau in gleicher SBcifc mit 

ifirer ©tü^e, toie cS toon bem n^itben SBcinc befc^rieben tourbe. hiermit 

[wb aber bic SRittcl fd^iDad^ftcngeligcr ?ßffanjen, i^rc frud^tbarcn S^^Q^ 

emporju^cben, noc^ fcineött)cg§ erfd^öpft. SSiclc errcid^en biefen Qtoed fd^on 

babuT^, bafe fie il^rc langen triebe über bena^bartc ^ftanjcn ^intoeg* 

^ngen ober i>a% fie ftc^ mittclft rüdtoärtggefrümmtcr ©tackeln an if)ncn 

fcftljoltcn. Se|tereg t^un bie Älettcrrofen , bic Srombccrcn, bie ÄIcttcr* 

<)almcn. 

gfir eine gro^e «ngaf)! Don ^ßflanjcn ift cd bcjüglic^ if)rer (Srf)a(tung 
in ^o^em ®rabe bortcil^aft, bcn 5ßla|, ben fie einmal im SSobeit für fic5 
eingenommen f)abcn, ju bcl^aupten, o§nc boc^ — toic bic ^otjgctofid^fe — 
tAeutcnbc ^oljmaffen erjcugen ju muffen. ®ic erreichen bicÄ baburc^, ba§ 
fie unter ber (Srbe audbauern ober pcrennicren. 3m $erbfte ober am 
anfange be« SEBinter« fterben nur bic obcrirbifd^en ©proffe ab, bic unter* 
itbifcfien aber bmaf)xtn in i^rer ©cfamt^eit ober auc^ nur in einjcinen 
^teilen bie Sebcngfraft bcn SBintcr l^inburd^, um mit bem aSBicberettoac^cn 



842 @c(^dtcd ^aphtl. 

ber SRatuT im grül^üngc aknnald obcrirbif^e Sproffc ju cnttoidctn, toelc^e 
affimilicren, btfi^en, ©omcn trogen unb enblid) tüieberum ju ®runbc gefeit 
3)aö 5ßerennicren f^at für bic betreffcnben 5ßflanjcn fc^r bcbeutcnbe SJortcilc. 
©ie brausen nt^t mel^r aUjä^rltc^ einen neuen ©tanbort 5U fud^cn unb 
t)cnnögen niittclft ber im ©ommer ange^uftcn Slefcrüeftoffc beim SBieber* 
cintrittc ber SSegetation fofort ftarfe unb träftige @j)roffe ^eröorjutreiben, 
tt)cld^c Don benad)borten ^ffanjcn nic^t fo leicht nieberge^alten toerben. 2)ie 
Äältetoirf ungen , felbft »enrt fie lange anbauern, unb bie oft bebcutcnbcn 
2iem<)eraturfcl^toanlungen beim SBec^fel ber Sö^rc^jeiten laffcn fie ungefa^rbet^ 
ba fid^ biefelben an ben unterirbifd^en $f(anjentei(en nur ganj aDmä^Iic^ 
unb bei8l|alb faum jemals in fd^äbigcnbcr SBeife geltenb machen fönnen. 
^aju tommt nun aber nod^, baß fie audb bann ermatten bleiben, menn in» 
folge ungünftigcr ©ommer ober tücgen früt) cinfallenben iJtofte^ bie SBIütcn 
Sa^re ^inburc^ nid^t imftanbe nrnren, ^rüd^te mit feimf&^igen @omen jit 
cnttoidteln. äug le^terem ®runbe befonberS t)crcnnieren fe^r t>ic[e ^od^ 
gebirgg* bej. ^olarpflanjen, Äuc^ an trorfnen 5ßI4^n f)aben ^jercnnierenbe 
^flanjen eine größere Sluöfid^t, erl^alten ju bleiben, ate einjäl^rige, ba lefttcre 
ni^t fo leidet jur Äeimung fommen ober, fatt^ fie geleimt, mit i^reii SBurjeln 
fd&toieriger in bie feu^tere liefe gelangen fönnen. S)ie äRittel, mit bcneii 
bdg ^erennieren errei(|t toirb, finb ebenfalls ^öd^ft berfc^iebenartig. 

3utDeilen finb cS unterirbifd^e ©proffc, in benen fic^ bie ÄefcrDc«^ 
ftoffe ablagern unb njeli^e feinerjeit toit bei ben ©röfem felbft über bie 
®rbc ^erbortreten ober tt)ie bie ©^ai^tcll^atme i^re obcrirbifd^cn ©tengct 
au^ ©eitenfnofpen tjerborge^en laffen. ©e^r oft fteflen fie aber aud^ birfe, 
fräftige ©tämme bor (Diele gante unb eine große Qa^ ©ifot^lcbonen), aud 
benen aUjäl^rlic^ an bemfelben 5ßta|e bie oberirbifc^en ^flanjeuteite entfte^n. 
Sn ben eben ermähnten fallen bauert ber alte ©tengel au^; in anberen, toie 
bei ber Äartoffel, bem Xo))inambur, ber ^erbftjeitlofc, tritt aüjäl^rlit^ eine 
Srneuerung ber gonjen 5ßflanje ein. SBä^renb bei ben Ic^tgenanntcn SSftanjen 
bie Sleferücftoffe fi^ in ben unterirbifd^n ©tengelteilen anfammeln, jammeln 
fte fid^ bei ber '©eorgine, ber gaunrübe, bem ^opfen in ben anfc^toetlenben 
SBurjeln, toeld^e mit ben bie ßrfa^fnofpen tragenben äc^f enteilen in SSer* 
binbung bleiben, bei ber Ääd^enjtoiebel aber in ben unterften Seilen ber 
8lattf($eiben ber fiaubbldtter an, bie nac^ bem Slbfterben ber oberen Slatt* 
teile ben SBinter überbauern. 

SBeld^e mannigfad^en änpaffungen biele ^flanjeu erlangt ^ben }U 
bem S^^^^p ^^^ ©elbftbeftäubung ju t)erl)inbern, bie g^cmbbcftöubung ba* 
gegen ju fiJrbern, ja loie fie nic^t feiten ©inric^tungen gemonnen f)abcn, bie 
beftimmten tierifd^en SBeftäubungöoermitttern gerabeju an^ejxifet finb, wutbc 
toieberI)olt berül^rt. ®benfo n^ar auc^ fc^on t)on ben SBerbreitung^auSrüftmtgen 
ber ©amen unb grüditc an berfd^iebenc iBerbreitung^agentien bie Stebc 7- 
cbcnfan« (Knrid^tungen, »eld^c nur burc^ än^wffung im Äampfe um* 5Dafciii 
getoonnen fein fönnen. 

S)a6 ber Qtocd mond^er ?(tt|>affung nid^t immer gleid^ auf ber $önb 
liegt, fonbem jutoeilen red^t forgfftltigc ^Beobachtung erforbert, um oerftfinblit^ 
ju »erben, jeigt ein öeif^jiel, bad 5ßrof. ^anftcin (nad^ ©ac^ Sc^rfiuc^ 
4. «ufl. ©. 915) mitteilt. „S)ic grudjt beö 9ieif)€rfi^nabete wn ßanbia 
(Erodium gruiimm) unb anbercr ©torc^fd^nabelgctoäc^fe löft fi^ in f^y 
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^eilfrüc^te (äRcricarpien) auf, beren jebe einen unten jugefpi^ten ^egeC 

barfieUt, ber ben @amen enthält unb oben eine lange manne trägt; im 

feud^ten 3"ftonbe tft btcfe gerabe auögcftrecft; trodnet fic nun, auf bem 

ßrbrctt^ liegenb, aud, fo jie^t [irfi bie ^lufeenfenfcite ber ©ranne ftärfer 

jufammen, baö obere ffinbc bef(^reibt einen fic^elförmigcn Öogen unb ftemmt 

fic^ mit ber ©pi^c auf ben ©oben, n^obei ber Äegel fid^ auf feine untere 

©pifec fteDt; ber untere leil ber ©ranne beginnt nun fid^ in enge Schrauben« 

tDinbungen }ufammen jujie^en , n)obei ber Keget fid^ um feine ^d^fe brel)t 

unb in ben ^oben eingeboffrt n)irb; bie an it)m fi^enben ettoa^ aufgerichteten 

^aare f)alten i^n ^ier n^ie Sßibertjafen feft; nac^ bem (Einbringen beS legete 

bo^Tt fic^ nun aud^ ber forfjie^erartige leil ber (Sranne fetbft ein, feinen 

famen^attigen £ei( immer tiefer in ben ©oben ^ineintreibenb. SBirb bad 

Oanje üon neuem befeuchtet, fo fuc^t fic^ bie Straube ju ftredfen, il^c 

SEBinbungen aber ftcmmen ftd^, aufioärt^ unterftü^t t)on ben auf ber &on^ 

Dejität ftctienben paaren, an bie S3obenteiIe, fo baß audE) biefe Senjegung 

baju beiträgt, ben untern Äeget noc^ tiefer in ben 33oben hinein ju treiben; 

ber SRed^ani^mu^ xoixtt alfo bti ju« unb abneljmenber ©obenfeu^tigfeit in 

gletd)eni ®inne, um ben famen^altigen Xei( ber @d^lie§fruc^t in bie Srbe 

5u bringen." 

5. Die 2lbftammungs-(Z)efcenben50ttfeorie. 

S)ic in im testen ?lbfdE)nitten borgefü^rten X^atfad^en unb gotgerungcn 
bilben bie ©runbtage öon ber fogenannten Äbftammung^^:* ober ®cfcenbenj* 
t^eorie. darunter t)crftet|en wir bie ?tnna]^me, baß gleicf) ber 3;iern)elt 
aud^ bie gefamte ^ftanjenn^eft, n)e(d^e l^eutjutage in größter ÜKannigfaltigfeit 
bie @rbe befleibet, im Saufe unenbtic^ langer ßciträumc aui^ einigen ttjenigcn 
ober auc^ nur auö einer einjigen einfac^n g^rm hervorgegangen fei. 

S)iefc Jl^orie ift nid^t neu. SBir finbcn fic bereite Anfang biefe« 
3o^Tf(unbert« bei ßamarrf, unb fpäter bei ©eoffro^ @t. ^itoire. Sine aH* 
gemeine Verbreitung erlangte fie aber erft burd^ unferen aro|en ßcitgenoffen, 
ben Snglänber (S^rleS Karmin, unb ^mar baburd^, ia^ biefer ben Jiampf 
umö Dafein, ober mit anberen SBorten bie feinblic^en SBe^feIbejiet|ungen 
^ifc^en ben Derfc^iebcnen Organii^men a(d 2:f)atfad^e feftfteQte, aber jugleid^ 
aud^ nad)n)ie«, ba§ biefer Äampf bie eigentliche Urfad^e fei, »elc^ bie ©ort* 
enttoidlum oom (Sinfacfieren jum 3ufammengefe^teren, t)om UnboQfommencn 
jum 93oQiommeneren bebinge, inbem er auf (Sr^altung unb f$ortbtIbung 
gänftiger unb auf SBernic^tung ungünftig organifierter ISarietäten ^inn^irfe. 
SBic früher f(^on angebcutet, finb nac^ biefer i^eorie alle 5ßffanjen mit* 
einanber üertoanbt, aber ni(^t ettoa nur im bilbüd^cn, fonbern im n^irt 
lid^en Sinne: fie finb blutSöettoanbt — toenn aud^ in öerfc^iebenen ®raben; 
unb bie mannigfachen SSerf c^icbenl^eiten , toel^c unö im 5ßjlanjenreid^e ent* 

f legentreten, finb einjig unb aQein nur baburd^ entftanben, baß bie 9tad^* 
ommen ber juerft bor^anbenen formen (bie it|re ffinfte^ung einer Urjeugung 
Derbanfcn mfiffen) abänberten, baß beren Siad^fommen fortfuhren, abjuänbern 
unb in öerfc^iebener SBeife abänberten unb baß fid^ an ben üerfc^icbenen 
abänberungen unter öerfd^iebenen flimotifc^en unb ©obeneinftüffen unb unter 
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bcn cnbloö öcrfctfiebcncn JBcr^ältniffcn, bie ber Äampf umä 3)afcin herbeiführte, 
nad) unb nad^ immer 6ebeutenbere ©teiflcrungcn gcltcnb machten, ^ei biefer 
toerfc^iebenartigen äu^bilbuna bej. Umbitbung früherer ^ßflanjcnflefd^Ied^ter 
in fpfitere bej. bie ie^igen mußten nad^ unb nad| aber aud^ ja^Uofe Varietäten, 
Arten unb Gattungen tt)ieber untergel^en, toeil fie unter Deränbcrten Seben^- 
bcbingungen ben ftampf mit ben bcffer angepaßten 3lrten nid^t me^r ju 
beftel^en Dcrmod|tcn. 

Äeinc anbere Xl^eoric ift imftanbe, in fo einfacher SBeifc toic bie 
5£)efcenben^tt|eorie bie öerfd^iebenen SBejiel^ungen ber pianjen untercinanber, 
ju ben Xteren unb ju geologifd^cn unb patäontotogif d^en X^atfad^en }u er^^ 
flfiren, unb babei fefet fie n^eiter ni(§tä toorau^ at«, 1) bie Steigung abjuanbern, 
öerbunben mit ber ffirblic^feit ber betreffenben äbanberungcn unb 2) bcn 
ununterbrod^en anbauemben Äampf um^ 25afein, tt)etd^cr bie mit öorteit 
l^aften ©igenfc^aften begabten gotmen fortbefte^en täfet, aber bie unborteil^aft 
au^gerüfteten jerftört. SBcibe SBorauöfe^ungen laffen fic^ mit unjä^ltp 
X^atfad^en belegen. 9{ur ein^ ift in ber Kbftammungdt^eorie l^9))ot^eti)(|, 
nämlid^ bie »eitere SBorauöfe^ung, baß bie ©umme ber Stbonbcrungcn in 
beliebig langen S^iträumen eine beliebig große ju werben Dcrmöge. SBenigfteng 
läßt fid| biefetbe nic^t unmittelbar ben^eifen. 

SSom ©tanbpunhe ber 2)efccnbenjt]^eorie aud betrachtet mu§ hav 
natfirtid^e 5ßflanjenf^ftcm bie Äbftammungj^üer]|ältniffe ber ^ßflanjen barlegcn. 
„®int @pecie^ beftel)t aud aQen äSarietöten, bie auS einer alten ©tammform 
jule^t l^ert)orgingen, eine ©attung an^ allen ©pecied, bie au^ einer alten 
Stammform entftanben unb im Saufe ber QdiQn fid^ ttjeiter bifferenjierten 
(alfo immer berfd^iebenartiger au^bilbeten), eine gamilie umfaßt bie ©attungm, 
bie au^ einer nod^ älteren Stammform burd) 93ariation ^en^orgingen, bie 
erfte Stammform für bie Älaffen einer ®ru))pe gehört einer no^ älteren 
SSergangen^eit an, unb fd^Ueßlic^ muß e^ eine 3^^^ gegeben ^aben, too bie 
erften ^flanjen ben Stnfang ber ganjen Snttoidlung^n^eife machten unb burd^ 
il^re toariierenben SRad)fommen bie Urt^pen ber fpätern gönnen tourbcn." 
(©a^^ a. a. D.)- äRan fönnte infolgebeffen baö natürlidf|e Softem in gorm 
eines Stammbaum^ auffteQen, inbem man bie SSenoanbtf^aftSbejie^ungen 
ber klaffen unb ®rup|pen beS ^flanjenreic^S burd^ Sinien marfiertc, bie 
fic^ je na^ ben 9SertoanbtfdE)aften aneinanber fc^löffen, ttjoburc^ ein ©Aftern 
biöergierenber ßinicn, einem unregelmäßig auägebilbeten SBerjttjeigungöfijfteine 
entfpred^enb, cntfte^en ioürbe. SSielfa^ ift eine fold^e ?ruffteQung f^on Der- 
fud^t toorben, o^ne aber eine meitere Slnerfennung gefunben }u ^aben, toeil 
bie n)ir{lic^en SBern^anbtfd^aften nod^ ju n^enig befannt finb unb infolgebeffen 
bis ie|t ber $^antafie unb bem perfönlic^en Srmeffen beS Stufftellerd ein 
JU großer Spielraum gelaffen n)ar. 



Siebentes Aapitel. 

Pif )l|lii|fMflt i« km frilffr» ftmhn Mfrr» CrMirie». 



Unterfuhren n)tr ben (Erbkoben, ber ben SBo^npta| für'bte ^flanjen, 
tüie oud^ für Sicr unb SWcnfcl^ bilbct, näl^cr, fo ftcUt fi(| l^erauS, bajs ber* 
felbe au$ ja^tteid^en übereinanber (iegenben ©eftein^fci^id^ten befte^t, bte im 
£aufe uncnblic^er 3eitränme, eine über ber anberen, abgelagert iDorben finb. 
^er 92atut ber ©oc^c nad^ muffen bie tieferen baDon bie älteren, bte l^ö^er 
gelegenen bie jfinaeren fein. ®ie jüngften unb ncueften biefer ©d^tc^ten aber 
toerbcn no^ fortbauemb üor unferen Äugen gebilbet, unb jroar — ganj 
fbcnfo, toie e« aud^ frül)er gefc^e^en fein mu§ — burd^ Äbfä^c auS Sfl^ffcn 
unb ÜReeren. 

3)ie ertoftfinten ©d^i^tcn fc^Uefeen faft ftetd eine größere äWenge pflanj* 
lieber ober tienfc^er Überrcftc ein. 3)iefclben gehören natürlid^ nur folc^en 
^jlanjen beg. üeren an, bie jur Qtit i^rer SBilbung lebten unb bie jufäßig 
mit eingebettet tourben. SSiele toon biefen (Einf^lüffen finb ganj too^l er* 
ÖQlten, anberc freilid^ laffen foum bie Statur bed SBefen^ me^r erraten, bem 
fic angehörten. ®j8 fann bieS au^ faum anber« fein. SBeid^e, leicht jerfefe* 
bare unb bedl^alb fel^r DergängUd^e Organismen finb unS feltener unb bann 
nur in i^rer äußeren %0Tm, große, umfän^tid^c nur in ärud^ftüdtea Aber* 
liefert toorben. Sa, biefe ©rud^ftfidfe, n)ie j. SB. bie ©tämme, 3^^^ciac, 
SBlättcr unb grüd^te foffiler ^flanjen, liegen feiten beieinanber, unb felbft 
toenn bieS ber %ati fein fotlte, fo ift cS immer nod^ f^ttjierig, too nid^t 
unmöglidi, il^re ßwfömmengel^örigfeit fi^er ju ertocifen. 2^ro| atlebem aber 
!önnen toir unS auS ben bctreffcnben gunbcn ein 93ilb öon ber ?ßflanjen* 
bej. Jiem^elt fonftruieren, bie pr ©ilbun^Sjeit jener ©c^id^ten bie (Srbe 
beüöllerte, unb bie gefamten Crbfd^i^ten in i^rer SRei^cnfolge oereini^en 
ftc§ bor unferem ©eifte ju einem >8uc|e, in bem bie (Erbe felbft Slad^ric^t 
fiicbt t)on ben mannigfad^en ?ßflan;ien* unb Siergefc^led^tem, n)cld)e fic na^ 
unb nad^ ben)ol^nten unb n^eld^e fic^ auf i^r in bem 5iampfe umS ^afein aQ* 
mo^Uc^ ablöften, ju einem ©ud^e, in baS fte alfo gewiff ermaßen felbft il^re 
©efc^i^te eingefd^rieben l^at. 

SBaS nun bie ßnftänbe betrifft, in benen bie borjeitlic^en ^ßffanjen, 
öon benen toorjugStocife bie Mcbe fein foH, erhalten n^urbcn, fo ftellen fte 
oft bloße «bbrüde bej. «bgfiffe bar. »on ben ^ßftanjen felbft ift bann 
nichts toeiter oerblieben, aU bie gorm bej. baS SBilb. ®o bma\)xm unS 
bie Patten ber mit ben ©teinfo^lenf^ic^ten toed^fetlagcmben 3:ronfd^iefer 
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bic naturgetreuen SCbbilber ber Sfätter öon ben ©cföfefr^ptogamen auf, 
btc jur 3<^it ^^^ Äo^Icabtagerung lebten unb auö bencn tote aud bercn 
jugc^örtgen ©tämmen bic Sto\)U entftanben ift. Änbernfatt^ fam nur bie 
^flanjenfubftanj auf unö, aber o^nc ba§ etwaö üon ber äufeercn ®efta(t 
ober t)on bem inneren ©efüge berfelben crljolten Wieb, toie in ber ©teinto^Ie, 
bem ?lntt)racit unb iDat)r|d^einIic^ aud^ bem ®rapf|it. 3n einem britten göHe 
enblid^ jeigt bie ^JJflanjenfubftanj noc^ i^ren jettigen '&aii] bie ä^ß^jänbe 
^aben if^ren SSerfo^tungö^}rojeJ3 bereite begonnen, finb aber tro^bem nod) 
beutlid^ erfennbar, toie in ber Sraunfot)(e ober im Sorf, ober aber e§ ^abcn 
fid) bie 3fßf*offmoIefüIc ber S^^^öut burcf) Äiefetmolefüfc crfe|t unb bic 
ßcllräume felbft mit ßiefelerbe ausgefüllt, toie bei ben öerüefelten ^^öfjern. 

2)ic organifdjcn SRefte, bic fid^ in ben (Srbfd^ic^ten öorfinbcn, gehören 
um fo einfacheren Organismen an, je tiefer bie ©d^ic^ten liegen unb je öltcr 
fie bemgemäfe finb; um fo fom^jlijierteren, öoHfommeneren, je jünger fie ftnö. 

^ie ölteften ®efteine entt)alten feine erfennbaren 5ßflanjen* bej. Jier^ 
refte. 3Ron barf barauö aber feine^toeaö fc^liefecn, bafe eg jur Qdi ber 
SBilbung berfelben noc^ !einc ^pflanjen bej. Xiere gegeben ^at. SBielmdir 
^aben n?ir in bem Öitumengc^altc einiger in ben ölteften S^ic^tcn ab^ 
gelagerter ©efteinc, in bem SJorfommen Don Stntl^racit unb Ädp^olt, bic 
bod^ nur burd^ S^^f^few^^ö pftanjlid^er bej. tierif^cr ©ebitbc entftanben }€in 
fönnen, öor aUem aber in ben jal^treid^en Orap^itlagern *) biefer Sc^idjten 
Sln^altpunfte genug für bie 9nnal)me beS ©egenteild, alfo bafür, bajs c^S 
aud^ jur 3^^^ ^^^ Ablagerung ber ölteften ©c^id^ten bereite pflanjlit^e 
Organismen gegeben ^at, bie unS nur nic^t in einem erfennbaren 3"1tonbc 
übermittelt n)orben finb. SBic unb n^ann bic erftc ?ßflanje entftanb, ift um 
ein SRötfel unb tt)irb eS n)ot)l aud^ bleiben. SebcnfaHS entftanb fie aber 
fc^on ju einer Qdt, n^o baS fj^ftlanb noc^ im ©4oo6c beS SKcercS bc-- 
graben tag. 5)ie erften ^flanjen mußten SBafferpflaujcn fein. Später, 
als t)ulfanif^e JÜröfte mittelft ber getoaltigen ©pannung Don SBafferbäntpfen 
baS fefte Sanb atlmät)lid§ über ben SKeereSfpiegel erlioben, muffen junö^ft 
©umpfpf lanjen . entftanben fein, bis enblic^ nac^ toeiterer ©r^ebung bic 
SD?öglidf)feit gegeben toax, bie mannigfaltigen unb liebli^cn ^flanjcngcftalten 
ju enttt)ideln, loel^e unS je|t erfreuen. 

beginnen tt)ir mit ben unterften ffirbftfjic^ten unb unterjie^en öjir, t>on 
ba bis JU ben jüngftgebilbeten aufftcigenb, bie 5ßflanjenreftc einer forg= 
fältigen ©etrac^tung, fo burc^laufen wir eine SRei^e oon gloren, bercn all* 
gemeines ÄuSfetien fortn)öt)renb ^nberungen erfährt, aber of)ne bafe eS unS 
möglidö toäre, anzugeben, n?o bie eine aufhört unb btc anbere beginnt. 
Sebe ^flanjenart ift ebenfo toit jebe Sierart immer nur auf eine Seifte 
®rbfc^idf)ten befc^ränft unb finbet fid^ toeber ^ö^er nod^ tiefer, ©cttjö^nlii^ 
tritt fie in ben unterften biefer ©c^id^ten ganj öereinjelt auf, erreicht bann 
eine gcwiffe ^äufigfeit unb toirb f^lic^lid) ttjicber feltencr. 8on ben je^t 
lebcnbcn ift fic ftetS um fo met|r üerf trieben, je tieferen ©c^ic^ten fie ent- 
ftammt; fic n)irb il^nen aber um fo äf)n lieber, je me^r fidl) ifirc Cinfc^Iufe^ 
fc^id^ten ben neueftgcbilbeten nähern. SBä^rcnb bie ^flanjen ber ölteften 



♦) 5Diefelben fteDen bocft tüolji ni(^t« Änberc« bar, alS ba« ^ubprobuft ber Scr* 
fo^Iung angefammelter ^flan^enmaffen. 
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S^ii^ten Ifingft ouSgeftorbcnen ©efditec^tcra angf^rcn, ftimmen bie bet 
iüngftcn mit bet IieutJgen ^flanjcntvclt noQftäiibie Uberein. 

3e nad^bem bie organifdicn Stefte, idcJc^c t>on einei Stnja^l Sc^ic^teit 
tingeit^loffcn »erb«!, einen im roc(entlirf|ert gteii^en ©cfainti^arafter äeigen, 
i)al man bie ©c^ic^ten ju einer gotmotion äuiaininengefQfet. 3)ie(en gor* 
malioneti muffen naturgemäß etcnfuDiele ^rieben in ber SntWicfetung«' 
gejt^ic^te ber <ifrbe unb il)rcr iBeroo^ner entfprect)cn. Soraie man nun aber 
liiicbtr uerft^iebcne folt^er gormationen ju gormationägruppen äufammen« 
Sollte, fo tjat man bie ben gormQtiotiögtuiJpen entfprec^enben ^rioben tttieber 
ju föeltaltern vereinigt. 

äRan unterfc^eibet nämlic^: 
I. ein ajoifc^cö, 
IL ein paläojDifc^c^, 

III. ein mefojoifi^cä, 

IV. ein Iänoäoifii)es SBcitalter. 

3m erften lomen bie kurcntifc^c ©neiä' unb bie ^uronifrfic S^iefer= 
formatton jur %6[ageruiig, 

im jmeiten bie <Si[uis, ^cdous, @tein[oE|len: unb ^^aäfurmation, 

im britteu bie Xrta^=, ^ura'. ^reibcformation, 

im Dterten bad tertiär, ^iluDium unb ^Gutiium. 

3n ber Sntniitftung fpecieQ beS $flaii^cnrei(^S nc[)men wir aber mit 
Si^imper niei Sporen an, meiere bie Dier 9tciif)e ber 3)Icertange, ber ®efä6= 
fr^fitogamen, ber @qmnD|')]ennen unb ber 3Ingiofpermcn umfaffcn. 

Die erfte Gpoc^c, bas 9tei^ ber 3lange, beginnt mit ber ffintiuicflung 
ber erften Sßflanjen im Urmecre unb reicht bis j" i'f" S^ic^ten beä unteren 
'Sitoon. ^ic fämllic^en in bem bescic^neten ®ct)ii^teniaume gefunbenen 
^Hanjen ftnb SKeercdolgen ober lange. SJanbpflanjcn waren cntmeber noc^ 
gar nic^t ober nur in ben erften Slnfängen uorljanben. Deutti(l)c pfianj' 
lii^e Überreflc bietet ä«"ft bie f)urDnif[i)e Sd^ieferformation in ffleften ber 
$)rucciibeen:®attung Oldhamia (0. antiqna unb 0. radiata); aber biefelben 




^Igur IS6 ünngctfit IUI b(ai Siluc ■ Artkmpbjni Hwlul, b. CkoidriM* utltnu. 

fmb noä) fc^r uereinjelt. häufiger »erben 3:on9refte im ©itnr: §ier finb 
ti befonbet« bie ©attungen Dictjonema, Chondritea unb »or allem Arthro- 
phycas (i^igur 166), bie in Deifc^iebenen iSpecie^ eine jiemli^e Säerbreitung 
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gehabt tiaben muffen. Stwd^ tm8 untere 'Sienon entölt bergtcit^en nod& rei(5= 
litii; liefonbcrä erlangen, tru§ fdjtec^tei ©rtiattung, Halyseritea Dechenianna 
in gcroiffen ßoncit beä r^einifd^en S^onft^ieferS unb Fucoides caadagalli in 
ben älteren SJeDonifd^en ©anbfteinen 9Ie»D-g)DrlS eine geroiffe iSebeutung burt^ 
bie §äuftgteit i^rci 3nbibtbuen. Auf eine gtoBe 3nbioibucnsa^I ber uor- 
^anbenen raentgen goi^Ei Waffen auä) bie &xa^^it=, bcj. ®ra()^itft^icfcrflD|e 
ber laurentifc^en nie ^uronifi^en, ferner bie ünt^iacitflöt^e ber fifunjc^cn 
^fOinwtion fc^ltefeen. SJon unfetcn je^igeii ftc^en bicfe foffilen Sänge meit ob. 
3)ic juieite ffipottje, baä Meid^ ber ©cfäfelr^ptogamcn, umfafet bie 
mittleren unb o&ercn St^if^ten beS IBebon, ferner bie ganjc ©teinfo^Ieii' 
formation; ja fie greift noc^ in bie unteren ©i^ic^ten beä S^aä ^intin. 
Iiie »or^err[cf)ertbcn I^pen finb ©efdfelr^ptogamen; nur Dereinjclt mift^n 
fi(^ einige ©Qmnofpcrmen barunter, fßm tleinen ^Infängen im 3)eBon bc 
ginnenb jeigen bie ^efä^Fr^ptogamen in ber ^teinfo^lcnperiobc bereite tisit 
wngeiDö^nli* rci^e Sniroiiflung. 3iire ^auptiepräfentonten finb ritjige 
©(|ad)tet^Qlmgettiäcf|fe, jur ©attung Calamites gehörig, mit au« fegelfönnigtr 
Säurjel entfpringenben biifen, ^of)Ien, cnggegtiebertcn ©tämmen, roeld|t 
ringsum mit mirtetförmig gefteDten Äftcn befe^t nwren, bie in gleit^er SBcift 
angeorbnete ^(ättci trugen; ferner bie am ®runbe Diere<figen, o^ne %rs 
jmeigung btö ju einer §ö^e »on etroa 18 3Heter ftd^ er^ebenbcn ©icgefböume ■ 




(Sigillaria) mit ber »on jafjfreii^en fiflnggrei^en f^ilbförmiger Slattnarfien 
bebedten 99inbe; bann bie Dietfad^ gabetig geteiUen, bis SOSfMer tiob^n iinti 
etwa 4 SRetet biden ©diuppentiäume (Lepidodendron) mit ganj ätfaiiäitn 



Sie $panjeniDeIt in ben fni^ticn fciiobtn unfertfl SrblärijeTd. 
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Slottnarben an i^rem Umfange ^gur 167; vor aUeni abtt bte mart^erlet 

gatnfräutet in S8Qum= uitb Straut^fotm mit ticrrlic^en, bi3 'Js SKeter 

langen, feiitfieberigcn SBebeln (am Bet6ieitetftcn unb attenieic^ften matoi 

bie @attungcn Spheoopteris , Neuropteris, Odontopteris , Pecopteris, 

Cyclopteris, Ale- 

thopteris, (Jifll"^ 

168). Siaju gcjcütcu 

fic^ noc^ eine %njaf)[ 

iiicbrigctcr@ett)ä(^fc, 

bic im ©(Ratten unb 

unter bem ®(^ut|e 

jenn: iDUC^crten. 

man m bei @tetn 
F(i()(en)>enobe, bem 
^D^unEte bec Snt 
tDidlung bcä ©efäfe 
htttJtogamcnrcirfjä, 
750 nerfc^iebcne 3(r> 
tcn Don $flanjen 
untcrfctiicbcn. <Si 
raufe aber bemerft 
mctben, baft ftc^ bor* 
unter norfi mehrere 
Siiomen beftnbcn, bic nic^t felbftänbigen ^ßflanjen, fonbern nur »crfd^iebenen 
•^anjenteitcn einer unb berfclften ^flanje julommen. ®d äi(t eä jegt 
:,. ©. fo jiemlic^ ali auSgentai^t, bafe bie ^anjenformen, roelcfie man ah 
«temblott (AaterophylHtes), Äcilblatt (Sphenophyllum) unb MingpftonjC 





f«-tilia, b. SphsBi>pli;llmia ScUotbtinii. c laUropbTmt« rolLHu (n. SidirtR). 



(Annnlaria) (gigur 169) bejeit^net, jum firofeen Xcile ni^tä Hnbereä fuib. 
alä bie mit roirtelftänbigcn Ötättern befehlen Qwii^t bon Eolamiten; ba| 
ferner bie Stigmoiien bte SlBurjcIäfte Bon ben ©iegelbäumen barfteHen u. f. w. 
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S)te 3^^^ ^*^" 750 Dcrfd^icbcncn ?ßffanjcnreftcn ift aber eine geringe, tpenn 
man bebenft, ba6 bie betreffcnben 5ßflanjcn über bie ganjc ffirbe verbreitet 
tparen unb ferner banebenftedt, ba^ gegenioärtig in bem Keinen (£uro|>Q 
allein 11000 5ßflanäenorten, barunter nici^t tpeniger al^ 6000 ©lütenpflan^en, 
t)orfonimen. 

Sitte jene ^ßflanjengefc^lec^ter bilben, öietteid)t unter Anteilnahme uon 
SReere^algen, je^t bie f oftbaren Sager ber @tein!o^le. S3cim SBerto^lung^* 
^jrojeB toerloren fie atterbingö jebe ©pur pflanjiicfter ©truftur, aber bie be= 
gleitenben (Srbfd^ic^ten ^intcrliefeen m\^ getreue Silber üon ber Oberfläche 
i^rer ©tämme ober öon i^ren beblätterten Stoei^m bej. if^ren SBebeln. 

3n großer ©c^ön^eit ift unS aber burcf) SBerfiefelung bie ©truftur 
t)on baumartigen gö^^" ^^^ ^o" Äoniferen - ©tammftüden im unteren 
^t)Ci^ erl^alten worben. 25ie erfteren, üon meldjcn bie ©efäfebünbel in Der* 
fd^iebenfarbigen Quarj umgebilbet iourben, ftetten bie in ber Umgegenb t>on 
@f)emnife u. a. a. O. aufgefunbenen ©taarfteine bar. 

SSon ben ^ßflanjengefci^led^tem- ber ätociten ffipod^e fiaben njir wo^l noc^ 
Vertreter in ber heutigen ^flanjenttjelt, aber nur fol^e, bie Don jenen Stamm- 
pflanjen in if)rcn äRerfmalen gänj(i(^ abtveic^en; atte ©efäjshr^ptogamen 
l^aben bebeutenbe Umänberungen erfahren. 2)ie ©c^ac^tel^almc (ftalamiten) 
unb Öärlappe (©iegel* unb ©C^uppenbäume), ttjclc^e in ber ©teinfo^lenjeit an^ 
fe^nlid^e ©tämmc bilbeten, finb je^t ju jtoergen^aften Kräutern ^erabgcjunfen; 
einjelne %axnc enttoicfeln in Äuftralien jtoor ^eutjutage nod^ ©tämmc; bieje 
finb aber im übrigen fo t)erfd)icben t)on ben bamalö lebenben, ba§ man fie 
unmöglid^ in bie gleichen Oruppen mit i^nen ftetten fann. Sie neben ben 
@)efäßfrt}ptogamen in ber ©tein(o^le unb bem unteren 2)^ad auftretenbcn 
©^mnofpermen finb ßapfenpalmen (S^cabecn) unb iioniferen. Son bicfcii 
ftimmen bie S^cabeen auc^ nicf|t me^r mit ben heutigen arten überein; nur 
bie Koniferen l)aben noc^ einige ÜRerfmale mit ben gegenn>ärtig in @ub« 
amerifa bej. auf bem auftralifc^en ^Jeftlanbe lebenben ?lraucarien gemein. 

3)ie Sanbfd^aften ber ©rbperioben, tt)o bie ®efä6fn)ptogamcn im 
^flanjeureid^e bie ^errf^enben formen tparen, muffen im ^öcftften ®rabe 
eintönig getoefen fein; überatt — üom Äquator bid jum 5ßol — . berfelbe 
^flanjent^pu^, biefelben ober ä^nlicffe ©eftalten. Slütenpflanjen in unfercm 
©inne fehlten nod^ toottftänbig. S)ie Slnfänge, n^eld^e nac^ biefer SBejie^ung 
l)in bie ©^mnofpermen jeigtcn, tonnten faum bemerfbar fein. 

3n ber untern D^aö, bem SRotliegenben, beginnt bie britte Spoc^e be» 
^flanjenreid^ä, baS 5Reic^ ber ®^mnofpermen. 6ö umfaßt außer ber 
^t)Q^ aiiä) bie Xxxa^ unb ben 3ura. 

SSon ben IRabel^öljem, bie ja fc^on in ber ©teinfo^le unb im Slot' 
liegenben eine nid^t unbebeutenbe ffintroidlung gefunben Ratten, erlangten eine 
befonbere Verbreitung bie feltfamen ^opf^npalmen (£^cabeen), meldte gewiffer^ 
maßen bie SKitte jmif^en garnen, $ßalmen unb Slabelboumen galten. 

SJon ben gamen befoßen fie ben gefieberten, in ber Änofpenlage fpirolig 
eingerottten äBebel, t)on ben ^almen ben ä^nlic^ gebauten fäulenartigen 
©c^aft, Don ben Siabel^öljem enblid^ ben Slütenbau unb bie ^ruc^tcnt^ 
totdflung. ©ie eröffneten il)re jat)lreic^en 9teiben gerabe ju ber Qcit, )po 
bie d^arafteriftifc^e glora ber ©teinfot)le — bie 2)icfic^te ber ©iegcU unb 
©c^uppenbäume — Derfd^toanben. 9iur bie ftalamiten beftanben nod^ eine '^ '' 
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lang mit i^noi sugleic^ fürt; jo fie rafften gcntiffcrmafera nod) cinmat aUi 

Sröfte jufammcii, um befotiöcr« riefigc gotmen ju erjeuflen (CalamiteB 

gigas), ftaibcn aber in 

ber iriaS clienfallä 

UDÜftanbig aud. SRckn 

jenen riefigen Salamiteii 

traten bereits ctfjte 

3c^ad)tet[)altne (Eqai 

setites) auf, aber ald 

fraulartige @eniäd)fe 

ju tKnen im SSuntfanb 

i'tetn Qut^ bie meiften 

ftmmfamc ^crobjanfen 

Tio^bcm entwidelten 

bie %amc eine Stnja^l 

ganj neuer unb son 

bot Dorljanbenen Ber« 

it^iebener ®efd)le^ter 

%m 6nbe ber ©poc^e 

im 3iiro, Octjerrfc^ten 

i(^lifBli(^3Qpfen()almen gij„ , 3„p^p.i„„ s,«br«) .»< b«n o«n 

hO, 171) ganj allem iifegt6Ti>4<nn sa« <n. si<i»ni). 





I. Ibnilcrcn bb( Mn 3uta: 1. OingtopbTUm* OrMMtl 8u.. Srotlf inll VlltUrn; b. ÜIbubIi 
ttoHnUila. 3iBCtg; c. non himHUtn ein SspFni*) <n. eivnto)' 

bie ^^^fiognomie bct äßPanjenlDett. @ie bilbeten ©älbcr, in benen JJiirne 



*) Sit tIbbTüdt btr Smei^t unb t$tü<^tc bicfer ftonlftit btjciifinet man \tf)T 
^Sufig olS granhnbergei ftornS^Ttn. 
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itnb eä)tc @d^ac^tc(^Q(me baS Unterbot) audmac^ten. 2)Qg biefelben lüc^t 
unbebeutenb gemefen fein muffen, jeigen bie mannigfad^en ^o|(enQblQgerungen 
jener 3^^*- ^it bem ©d^njinben ber fialamiten unb bem Seltenertocrbcn bcr 
Saumfarne fteQten ftc^ in ber ^ria^ 9J2onofot^(en ein unb jn)ar in panbanu^^ 
ä^nlid^en gormen. 3nt fc^toarjen 3ura traten ro^rfolbenartige ©etoac^fc, 
SRijfräuter, 6^^}crgräfer unb ©^itfrotir baju, bie toa^rfci^einlid^ bic Ufa 
bamaliaer ©ctüäffer umfäumten. 

Ä^nlid^ tüie im S)^aö üerminbern fid) im braunen unb toei^en 3ura 
bie ^ßflansenrcfte; bie ^ßflanjenmelt fd^eint ärmer geiüorben, bie (Srbe einer 
gett)iffen ®rfcf)öpfung anl^eim gefallen ju fein. 

5)ie üierte Spoc^e, baS 9Jeic^ ber SCngiofperraen, beginnt mit ber 
fireibeperiobc unb bauert Ijeutigen Jageö noc^ fort. 5)ie SCngiofpermen, bie 
in ber üorigen (Spod)e Dereinjelt erfc^ienen, ^etoinnen ^ier entf^iebcn ba^ 
Ü6ergett)id^t. ©iefelben jerfaHen in jttjei Abteilungen: bie SWonotot^len unb 
2)ifot5len. 3)a toir im großen unb ganjen in ber ©efc^i^te ber ^flanjentoclt 
ein Äuffteigen Dom 9lieberen jum ^ö^cren beobad^ten, fo fotttc man meinen, 
ed mügten nad^ ben ©t^mnofpermen junäc^ft bie äRonobt^kn t^re größte 
Äuöbet)nung erreid)en. Aber bem ift nic^t fo. S)ie äWonofot^Ien finb in 
feiner geologifd)en ^eriobc fo reid^Iicf) vertreten, um etttja einen be^errfd^enbcn 
@inftu| aut bereu 5ß^^fiognomic geltcnb ju mad^en. (So finb Don i^nen 
einige 5ßalmen, 5ßanbaneen unb ©räfer, öon anberen ^^milien aber nur 
$ßroben, jum Xeit audj tDo\)l jtoeifelliafte, aufgefunben njorben. CS mag 
bieö mit baran liegen, bafe in biefer 5ßffanjena6teilung nur tuenigc ®efc^(e(j^ter 
baumbilbenb finb unb bafe infolgebeffcn bie übrigen \>a§ ©d^icffal aUcr 
anberen Kräuter geteilt l)aben n?erben, atfo untergegangen finb, o^nc b^ 
fonberS merfbare ©puren jurürfgetaffen ju liaben. 2)ic jtoeitc unb p§etc 
äbteitung ber Slngiofpermen teilt man nad^ ber S3lätterbilbung wieber in brci 
Unterabteilungen: Apetalae, Polypetalae unb Monopetalae, toelc^c cttoa 
ate fteld^blütler, ©ternblütler unb Olocfenblütler bejeid^net »erben ßnnen. 
yiaä) i^nen laffen fid^ ebenfalls brei Unterepoc^cn bilben. 

S)ie Unterepodie ber Seld^blütler, b. f). ber 5ßflanjen, tneld^c 
enttt)eber gar !eine ober boc^ nur eine unenttüidtelte grüne unb beöt)alb tocnig 
auffällige Slüten^üöe befi^en, begreift bie Äreibeformation unb bie unterftc 
®ä)xä)t öom 3:ertiär, ba§ ffiocän (bie gormation ber neuen SKorgenrotc). 

aSon ben ju SJeginn biefer ffipoc^e noc^ t)orf)errfd^enben ®^mnofpcrracn, 
ben' (S^cabeen fott)o^l ate ben Slabel^ölsem, ftarben aUerbingd nat^ unb 
nad^ t)icte SC^pen au^, um anberen $la^ ju mad^en; eine Stnja^l finb aber 
boc^ bis auf unS gefommen, n)enn fie fi(| aud^ in @egenben jurüctgcjogen 
^aben, bereu Slima üon bem ilirer urfprfingliclien ©d^öpfungdjeit nid^t affju 
iDeit entfernt fein mag. 2)aS gilt j. 93. im auSgebel^nteften ÜRage Don ben 
ßopfenpalmen, bann Don Dielen SRabelbäumen, tüie ben 3lraucarien unb 
3)acrt)bien ber füblid^en ©rbl^älfte, ben ?ß^t)lloclabuö*8[rten 9leu-©eelQnbiS, 
ben ©aliSbur^cn 3apang, ferner Don ben if)nen fe^r äl^nlid^en Äafuarinen. 
8ln ©teile ber auöfterbenben bcj. auSgeftorbenen ©ef^led^ter traten bic 
fiaubbäume ein, eine ganje SReilje neuer 2;^pen, alfo gleid^fam neue 
SilbungSmotiDe barftettenb. 

®ie Ufer beö ÄreibemeereS tourben nod^ Don einigen 3öpf^K|wtmcn 
gcfd^mücft, n?eld)e benen ber Sutajeit äljnelten, aber auf ben ß^arafter 



Die ^flanjentoflt in ben früheren ^erioben unfered (Srbldr))erd. 
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bcr ganjen fianbfc^aft Ratten fte toenig (Stnftug; berfelbe iDurbe aEcin burc^ 
Slabcll^öljcr unb immcrgtflnc fiaub^ölicr bcbingt. 2)er $'t>pud bcr Wabcl^öljcr, 
bie Qud ben älteften ©d^dpfungdjetten ftammen, aber nic^t untergingen, fonbern 
in jeber ^eriobe immer n^ieber in neuer $rac^t unb größerer ä^annigfaltigfeit 
erftanben, toax l^ier in einer großen ^äUc ber ©attungen, aber no(^ me^r ber 
arten unb Snbioibuen öor^anben. S)ad baltifi^e ©eftabe umfäumte ber 35cm* 
fteinbaum (Peuce succinifera). S)tc^te SBälber n^urben gebilbet Don 9labe(« 
f)öl5em aus ben Gattungen ber fitefer, ^id)tt, (S^preffe, bed Seben^baumed, 
ffiac^ffolbcrö, ber ©umpfc^preffc, beS SDicerträubd^cn^ (Ephedra). 3§nen ge* 
{eOten fic^ im Socän n^citcre ^eli^blätler ^inju: äRaulbeer« unb Sorbeerge- 
mäc^fe, befonberd aber t)erfc^iebene ^ägc^enböume, n)el(^e tetln^cife fd^on ein 
ÜbergeiDic^t geltenb ju nto^en begannen. Sluc^ @tcrnblütler tute uralten, 
ffiafferlilien (SR^m^j^aeen), SUfc^rtengctoäd^fe, ja felbft ©lodcnblütler wie §eibe*= 
gcttjäd^fc, ?Ct)oc^necn (Nerium) machten ficf| bereite bemerfUc^. SSergL^rig. 172. 
3)ie Unterepod^e ber ©ternblütlcr, (b. f). bericnigen ^flanjen, 
wdd^t Slüten mit bieU 
blätterigen )8(umen* 
fronen crjcugen) um* 
fa|t baS 99tiocän, alfo 
ben mittleren Seil ber 

Xertiärformation. 
2)iefelbc (jat bereite 
einen fc^r oerfd^icben* 
artigen, fomplicicrtcn 
(£()arafter. @d liegt 
bie^^ iebenfaQd in ber 
^erauc^bilbung ber 
jltümajonen , toelc^e 
fid) mtf)x unb me^r 
geltenb machten unb 
toelc^e bie eigentäm* 
lic^e ÜRifc^ung fo t)cr* 
fc^iebcnartiacrfjormcn 
bebinaten. xBir finben 
^icr folc^c, bie ficutjutagc auftragen angef)ören, jugleid^ mit fotd^cn, bie jur 
ßcit in 3nbien ober »ofil gar in Ämerifa borfommen. 3m SRiocän tourben be* 
fonberi^ bie mäi^tigen 93raunfo^lenIager gebilbet, bie ie|t fo ergiebige Sudbeute 
geben. 3f|te Änttjefenl^eit täfet barauf fdjliefeen, bag grofee S5albungen üor* 
lanben »aren, beren ^oljftämme buri^ aHmäf|lirf)e ßerfe^ung ju Äo^Ie ttjurben. 
S)ic SSerfol^Iung ift ^ier aber burd^auö nid^t fo tt^eit üorgefc^ritten tt)ie in ber 
@teinfo(|(e, ba ficf) ^eute nod^ an ben Derfo^Itcn Stammen beutUc^ bie $o(j* 
ftruftur »a^me^men lä^t. S)iefe ^oljftruftur jeigt und jugleic^, bafe unferc 
beutfc^en (bej. bö^mifc^en) 33raunfo|(en tager faft burc^n^eg aud Stabetpijem 
iufammcnpefe|t finb. S)a in ben jtoif ^enliegenben , mergeligen, fanbigen 
ober t^omgen @d(id(ten ftetd ein aWenge öon Saubbtatt^Äbbrüden gcfunben 
xoerben, fo mfiffen bie ©raunfo^(entt)äIber mit Saubpljem untermifd^t getoefen 
fein, t)ieneid^t ä^nlii^ n)ie ^eute, n)o ja anäf jtoifc^en mächtig entn)icfelten 
SWabclbäumen im SRabelnjalbe ^ier unb ba bürftige Saub^öljer auftreten. 




^igur 172. B. sratt von Platanns primMy», b. Socäner Oleanbcr auft 
ben 9lerge(n b<« Zrocabero: Biate unb Siatter. 



S^miblin'ßimmermann, ^Quflr. populSre Ootanü. 4. XufT. 
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UmnögUc^ fönnen abex bie giabelioätbet iencr Seit bie iSinfönnigfcit loic ' 
unfere jefeigen beutfrfien gejctgt Sofien, bie in bec Sieget bocti nur Bon einer 
ob« Wenigen Sitten geöilbet roerben. ©re muffen uielme^t burc^ ben teidicn 
SBec^fel bet Derfd|icbcnften ©eftalten (jötjlt man Don i^nen boc^ 150 Arten) 
not^ roeit bie jefeigen canabifi^en unb afiatift^cn übertroffen ^ben. 5:ii« 
^arj Don et[id)eii tiefer giabel^üljer ift, wie juweilen noii ^eute ber 
Kopal, Dom Siegen fe^r oft in bie glüffe unb Don biefen inä äReer gefü^n 
iDOtben. Hu« bem aÜeete mucbe eö, natüttic^ öerönbert, Don 3*^* ä" 3"' 
toiebei anä Sanb gefpütt. Ober baäfelbe liegt, allein ober mit feinen ^-. 
jeugem uereint, in ber (Erbe 6egra&en unb wirb auä biefet »ieber ans lage*^ ' 
li(^t beförbcrt, um alä Semftein Sctroenbung ju finben. 

Unter ben Snubböumen, bie gegen ffinbe ber ^eriobc in ben Sßfiilifni 
Suropaä lebten, treten oon ben ßel^MütEern Sttf)eiT, Su^en, Vitien, eilen, 
SSeiben auf, Don ben (3teml)lütlern äRognolien, Hralien, Siebengetnäi^je, 
SR^rten, öinben, ganj befonberg aber Strome, Sl^amneen unb Slcrebinl^en. 
3m ©(Ratten berfelben auf bem mooäbebectten, piijreic^en SSalbboben f^irogtcn 
^t)obobenbren, Hjateen unb jierli(f)e ^eibefräuter. Sie ^iitfenfrßc^tler waren 
fc^on in 150 ?(rten Dertreten, baruntet nic^t weniger al^ 40 ffiäSalpinien 
{gigur 173) mit bolb unuoU: 
ftänbigen ober fe^lenben, klb 
DoUftänbigen ölumentroncn. 
Olodenblutlet gab eö noiti 
wenige, unb bicfe wenigen jtig' 
ten nod^ eine entfc^iebene ^ä- 
gung jur Teilung ber iSlumcn- 
hone : fie gehörten ben ^mcln 
unb 9iat^enblütlent, ben ^eitx^ 
gewäü^fen, SBinben, Ötbatim^ 
gewäc^fen, jforbblütlemic. an. 
3n ber Untcrepo(^e bet 
©lodaiblütler enbUc^ traten 
anfaugS nur eine (leine 3aW 
bem wiocön cntftammcnb« 
5BfIanjeii ouf, welche fit^ afor 
bolb berraelirtcn. Ber inbif(f|=auftrolifc^c S^ataftct ber gloro unfercr ©egenben 
fc^wanb infolgebcffen unb motzte einem anbeten Sßla|, wie er Dießei^t öon ber 
jejigen norbameritanifc^en giora jut ©c^au getragen wirb, bi« fd^liefelii^ b« 
äur 3cit bei unä nod) Dor^anbene ©cftaltung unb 5Beiteilung bet ©ewMic 
^H 9riff. 

9iur in gang groben Umriffen ^bcn wir ju jeic^nen uerfut^t, wie fi^ 
bie ^flanjenwelt nad| unb nad) ju einem immer größeren gonnenreic^tuntt 
entwidelt ()at. Sä tonnte aaä) ham anberg fein. 3e mannigfaltiger bie 
SBärmeDertcilung auf ber ©rboberflädje würbe unb je Detft^iebenattiger fitli 
bie SJo^nunggoet^ältniffe auf berfelben geftalteten, befto mannigfaltiger unb 
Derf^icbenartiget mufete fie werben, ©o ift eä benn ft^Iiefelic^ gefommen, büß 
in ber 3e^tieit nii^t bloS jeber kontinent, jeber größere ßanbftri^, fonbon 
SEßalbcr unb gelber, SBiefen unb ©te^pen, ©een unb Sümpfe il)rc befonbert 
giota unb baburdj au^ iljte befonbete gßtjqfiognomie crfiaUen ^aben. 




giguT l'S. 3D(tg mii ^tü^ua nait Podogoi 
Diin Ccningan (n. fiaporta). 



||fUii{riigr(gr(|ilfit 

l . ZlDgemeines. 

„Ungleich ift bcr Ztppxd) getocbt, tuclc^en bic blütcnreic^e fjlora ü6cr 
ben nacften (Erbförper ausbreitet: bid^ter, IDO bie @onne f|df|ec an bem nie 
bcmölftcn ^immel empotftcigt; locfercr gegen bic trägen ^otc l^in, njo ber 
roieberfe^renbc groft balb bie enttoidelte Änofpe tötet, balb bie reifenbc 
gruc^t cr^afc^t." 

^3ft aber and^ bie güHe beS SebenS überoH verbreitet, ift bcr Drga* 
ntSmuS ond^ unablöffig bemüht, bie burd^ ben %oi> entfeffelten Elemente 
ju neuen ©eftaltcn ju öerbinben, fo ift biefe tJüHc unb i^re (Srneucrung 
bo^ nac^ aSerfd^icben^eit ber §immelftrid^e Dcrfd^iebcn. 5ßeriobif(^ erftarrt 
bic Statur in ber falten 3^"^J ^^"" Stüffiflieit ift ©ebingniS jum Seben. 
Sierc unb ^ffansen (fiaubmoofe unb anbere Är^ptogamen abgcred^net) liegen 
f|icr tjietc SWonatc l^inburd^ im SBinterfc^tafe öergraben. 3n einem groBcn 
leite ber @rbe ^abm ba^er nur fold^e organifd^e SBcfen fld^ entroidfetn 
fonnen, »eld^e einer beträd(tlid^en (Sntsiel^ung t)on SBärmeftoff n)iberftel)en 
unb ol^ne ^(attorgane einer langen Unterbrechung ber SebenSfunftionen 
fa^ig ftnb. 3e näfer bagegen ben Xropen, befto me§r nimmt bie äRannig« 
faltigteit ber ©cftalten, Anmut ber 3rorm unb it§ ^rbengemifi^cS, ewige 
Sugenb unb Äraft beS organifd^en Sebenö ju" (?Kcj. ». ^umbolbt). 

9lad^ aQebem loill eS fc^einen, aU ob bie SBorme ben ^aupteinftu^ 
bei ber 9}erteilung ber ${Ian}en an^nbe. 

SBic mä^tig i^re SBtrlung ift, ge^t fd^on auö bem Derfd^iebenjeitigen 
Eintreten ber üerfd^iebenen Spod^cn ber iäl)rlic^en ^egetationSperiobe an 
einer unb berfelben ^flanjenfpecicö ^erüor, je nad^bem fie ttjciter nad^ ©üben 
ober nac^ Sflorben üorlommt. S)er ^oHunber j. 93., ber fic^ bei gicapet bereite 
jioifd^en bem 1. unb 15. Sanuar belaubt, betäubt fid^ bei $aris erft SRittc 
gebruar, im ©fiboften (SnglanbS erft SKitte aRärj; bie Sinbe, bic ifire 
Ölätter bei 5fteapcl SRittc aKärj entfaltet, entfaltet fie im fttbtic^en ffingtanb 
aRitte «pril, bei Upfata erft jn^ifc^cn bem 1. unb 8. 2Rai. t^nlic^ iftS 
mit bem (Eintreten ber ötütescit. J8ei ^arma blühen bie gleichen ^ftanjen 

23* 
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burc^fd^nittlidfi 36 ^ 2 laß früher aU bei ©rcifötoalbc. (J^ cntfprid^t fomit 
jebcr ber jtüifci^enliegenben Sreitcgrabe einem Untcrfd^iebc öon 4 tagen in 
ber Slütcncnttüicftung *) 

Um bie SBärmeDerteilung unb bamit bie §auptbebingung ber $flonjcn= 
öerteilimg auf ber ©rboberftäc^c genauer ju ftubieren, f)at man an bcn 
öerfd)iebenften Orten berfelben 3;emperaturmejfungen angefteüt unb aug bcn 
JU t)erfd(iebenen ©tunben bc§ 3;age^ gemachten Seobad^tungen bie SKittcI-^ 
temperatur biefe^ %aQC^, an^ ben SKittcltemperaturen aller Jage eines 
größeren 3^itabfd^nitte§, eine^ SKonateö ober Sa^rcö, bie 2»ittettcmperatur 
be§ betreffenben SRonateg ober Sa^re^ bcred^nct. SRad^ §umboIbt§ SBor^ 
gange finb fobann auf ber Sarte bie Orte gleid^er mittlerer Sa^re^tcmperatur 
burrf) fiinicn miteinanber öerbunben toorben. S)iefe fiinien, Sfotl^ermen ge- 
nannt, finb innerhalb ber SBenbefreife ben Söreitengraben annä^emb parallel, 
erfahren aber infolge üerfd^iebenartiger ©npffe fpäter mannigfa^e ?Ib^ 
n^eid^ungen. 

SDian fönnte nun öieHeii^t meinen, bie Söiittettemperatur einc^ 3af|reö 
muffe für ben ^flanjenttJUd^S beftimmenb fein; e§ müßten alfo bie Orte 
unter gleichen 3fot^ermen auc^ gleiche ^flanjcn erjeugen ober boc^ ju er^ 
jeugen vermögen. 

^06) bem ift nici^t fo. ©0 f)at beifpielötoeife bei 5)ront^eim bie nor^ 
toegifd^e Äüfte bie gleid^e mittlere 3al^re^tcmperatur mit Drcnburg (eine 
fol^e t)on 5®C.); allein »ä^renb bei ©ront^eim ber ^ioxh nod^ ganjc 
©dliffötabungen Dbft in ben §anbel liefert, bemerft man bei Drenburg üon 
Dbftbäumen feine ©pur mel)r. hingegen jeitigt aber l^ier bie ^ol^e ©ommer* 
temperatur im greien SRelonen unb ^rbufcn, an ttjeld^e bort gar nic^t ju 
beulen ift. (5§ fann alfo nid^t fo fe^r auf bie mittlere Temperatur bes 
3a^reö, afe öielmel^r auf bie fürjerer Äbfd^nitte, bcfonbcri^ auf bie mittlere 
Temperatur beö ©ommer^ (für einjährige (Sen^äd^fe), fotoie auf bie bed 
SBinterö (für ^olsgettjäi^fe) anlommen. Sei ein unb bcrfelben Sa^re^- 
temperatur fönnen ©ommer unb SBinter milb, e^ fann aber aud^ ber ©ommer 
^eiß unb ber SBinter fe^r ftreng fein, ©rftered ift bei 2)ront^eim, le^tcreg 
bei Drenburg ber galt, unb barauö refultiert bie große SSerfd^icben^eit in 
ber SJeqetation ber betreffenben ©egenben. 

SBie bie Orte gleid^er mittlerer Sa^redtemperaturcn ^at man au^ bie 
Orte gleid^er mittlerer ©ommer * unb gleid^er mittlerer SBintertemperatuten 
burd^ Sinien ücrbunben unb bie erfteren 3f otl^eren, bie leftteren Sfoc^imenen 
genannt. S)ie 3fot^eren fteigen in ber Siegel üon bcn Ruften nad^ bem 
Snneren ber kontinente ju in bie $ö^e, bie 3foc^imenen hingegen jinlen in 
glcid^er SKc^tung unb jttjar ftetö um fo ftärfcr, je nörblid^er ]ie liegen, fo 
oaß alfo na^ bem 3nneren ber kontinente ju bie Orte gleid^er ©ommer« 
temperatur im 93erpltntd ju ben ^ftenorten t)iel toeiter nörblid^, bogegen 
aber bie Orte gleid^er S33intertemperatur t)iel toeiter füblid^ liefen. An ben 
Äüften muffen alfo öicle unferer ^oljgetoäc^fc, bie eine »eniger intenflöe 
©ommerttjärme, aber einen milben SBinter ju i^rcm gortbcfte^en nötig ^ben, 
tociter nad^ SRorben Vorbringen, aU im 3nneren t)on kontinenten, »ffl^renb 



•) 2)tc(c 53cr[pQtung pnbct naci^ bcn $oIcn ju nid^t glcid^mööig ftatt, fonbcrn c« 
locrbcn bie Unterft^tebe in bcn ^ö^ern S3rettegraben für einen jeben berfelben geringer. 
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bort »iebcr, loie ba§ Scifpicl t)on Drenburg jcigt, ©ommergetoä^fe gcbci^en, 
bic fid^ in bcn fiüftengegcnben mit einer Derpttni^älBig tucit niebercrn 
©ommertemperatur nid^t ju cntloicfeln Vermögen. S)afe aber anä) bie mittlere 
Sommertemperatur eä nic^t allein ift, auf tpelc^er bog ©ebei^en einjähriger 
©etpäc^fc beruht, jci^t bic ®crfte. 55iefelbe reift auf ben ^r^röern unter 
bcm 62^ n. 93. bei einer mittleren ©ommcrtemperatur üon 12,1® C, fotuie 
bei alten in Sopplanb unter bcm 70. Srcitcngrabe bei einer mittleren ©ommer* 
tcm))eratur üon 10® C, aber nid^t mcl^r in Sibirien bei SrfutSf unter bcm 
62® n. 9}r., wo bic ©ommertemperatur 16® C. erreicht. S)icUrfa(i^e ^ierbon 
liegt einfaci^ barin, bafe tro| ber öer^ältni§mä§ig ^olien mittleren ®ommer=^ 
temperatur bie ®erfte bei ber furjen 5)auer be^ ©ommerä bei Srlut^f nid^t 
bic SBärmcfummc erhält, bie fie bi^ ju i^rcr üöHigen 8fieife nötig l^at. 

Um bic SEBärmefumme ju finben, bic eine ?ßflanje Don ber Äeimung 
üb biö jut JRcifc bebarf, obbiert man am beften biejenigen mittleren lagcö* 
temperaturcn, tocld^e baö SBärmeminimum, ba§ bie ^ßflanjc jum SSegetiercn 
unbebingt l^aben muß, überfd^reiten. S)ic ®crftc, toeld^c bei 5®C. i^ren 
Äcimung^projefe beginnt, reift nod^ in S3reitcn, in benen fie bie SBärme* 
fumme Don 1500®C. erl^ält, bie mittlere ©ommertemperatur mag fein, loeld(c 
fie woHe. 

S)er2Bciäcn, ber erft bei 6®a fcimt, bebarf 2000® C. SBärmefumme; 
ber SRaid, ber erft bei 16® 0. öegcticrt, verlangt 2500® C, ber SBcinftocf ^at, 
füH^ er fä|c grüßte bringen foH, t)on ber ßeit an, too bog SBärmcmittel 
10® C. im ©Ratten ift, nod^ 2875® C. SBärmefumme nötig, ©agegen ift 
für Dcrfd^iebcnc ?tlpcn=' bej. ^olarpflanjen jur ötatt* unb Sltttcncnttoidlung 
bercitiä eine SBärmefumme üon 50— 320® C. genügenb. 

gür Diele ^flanjcn ift e^ aber ferner Don großer 93ebeututtg, in tDcIc^cr 
ßcit biefe SBärmefumme geboten tüirb. ?lud^ in SBcäici^ung barauf fann 
eine grofec SSerfd^ieben^eit l)errfd^en. ©o l^abcn bie ©egenben Don fionbon unb 
Obeffa beibe eine annäljemb gleiche jjä^rlid^e SBärmefumme über 5,5® C.;*) 
cö |at nämüd^ Dbeffa eine fold^e Don 3423®, fionbon eine Don 3431®. 
2)icfe SBärmefumme, bcj. biefe SSärmeüberfc^üffe aber Dcrteilcn fid^ für Sonbon 
Quf bie geit Don SÄittc gebruar bi*3 SRitte ©cjcmbcr, toä^rcnb fie in Obeffa 
fic^ nur auf bie g^it Don Anfang April big ättitte SloDcmbcr bejie^cn. 3n 
Dbeffa gcbcil^cn SBcin unb 5ßflaumcn bei biefer SBärmefumme ganj Dorjüglic^, 
n)äf)rcnb fie in fionbon ni^t jur SRcife fommen. öeibe grfiditc l^abcn ju 
if)rer 9lcife eine fürjere intenfiDcre SBärmecintoirfung nötig, toie fie in Sonbon 
nic^t geboten loirb. 

SBcitcr toirb aber aud^ burc^ bie SBctoölfung beS ^immclö, bic 2)urd^* 
fid^tigteit ber Suft unb in fjö^cren Sörciten burc^ bic S)aucr bcg lage^ bic 
SSertcilun^ ber ^anjcn beeinflußt. S)aß befonberg intenfiDcö, bcj. längere 
3cit cinioirfcnbeg Sid^t beim SSor^anbcnfcin beS unumgänglid^ nötigen SBärme^ 
quantumö ber ^ßflanjc Dom größten SSortcilc fein muß, gc^t auö ben früheren 
äuöctnanberfc^ungen über ben (Jinfluß beg Sid^teg auf bic SSegetation ^cr* 
bor. (Sine cttoaS intcnfiDcrc ober länger bauernbc Sidbtcintoirfung Dermag 
fogar einigermaßen bcn aRangel cinc^ unjurcid^cnbcn SBärmequantumS auö* 



♦) S)a« ©ärmcminimum, bei bcm bic tnciftcn ^flanjen ber gemäßigten g^ne 
toegetiercn. 



358 ^^*t«ö Äöpitcl. 

jufllcid^cn. ©0 ift bie Cfc^c (Fraxinus excelsior) 6ci ©önbmör in Slor^ 
tocgen mit 1815^ S33ärmefuininc jufricben, toä^renb fic in ©c^ottlanb 2015® 
bcbarf. $icr t)at aber anä) bcr längftc lag eine um l'/4 ©tunbc fürjere 
S)aucr, atö bei ©önbmör. 

SnbHd^ ift nod) bie SRenge ber 9lieberfc^läge , bie SSerteilung ber 
Siegentage 2C. öon größter S38ic^tigfeit für bie 5ßf(anjenüerbreitnng. 3m alU 
gemeinen ift bie Siegenmenge am größten in ber J^eiften 3*^"^- SScr^ältniÄ* 
Tti&^iQ größer ift fie ferner an bcr Äüfte ober auf 3nfeln, überhaupt in bcr 
9lä|e grofeer SGBoffcrmaffen, al§ im inneren t)on kontinenten. ?tuf le|tcrcn 
bebingen tuieber ®ebirg^gegenbcn unb SEBätbcr reid^Iid^ere Slieberfd^Iäge. 5n* 
folge ber ücrfd^iebenen Verteilung ber Slieberfc^Iägc mfiffen natürlich gflu^ 
nieberungcn, ©cbirg^tl^äler, ©teppen, SBüften ücrf^iebenc gloren l^abcn. 

%u3 bem aQen get|t l(|er))or, baJ3 man au^ ber Temperatur eines fianbe^ 
burd^aui^ nic^t o()nc n)eitcred auf bie $f(an5enn)elt unb umaefel^rt fc^Iiej^en 
barf, baß öielmc^r pr geftftcHung ber fümatifi^en Sebengbcbingungcn für 
bie öerf^iebenen ^ßftanjcn bie umfid^tigften unb forgfältigften gorfd^ungen 
nottuenbig finb. 

S)iefe Unterfud^ungen tt^crben ouc^ babur(^ nod^ crfc^hjcrt, bafe bie 
^flanje in bcr Sieget ju öerf^iebenen ß^i^^" ^^^^^ (Snttoidlung öcrfc^tebenc 
Änfprttc^c an ba^ Älima ma(|t. ®ie meiften ©etreibearten üerlangen im 
f^^ial^r n^ä^renb beg ^eimenS ein grögered iDlag ^^euc^tigteit, ftnb akx 
für biefe 3cit mit einer nieberen Temperatur jufrieben. 3"^ Steife braut^cn 
fie jeboci^ to&tmnc unb trodnere SBitterung. S)a^er fommt ed, ba|3 in hem 
ftetigcn grü^lingdftima getuiffer ^oc^cbenen bcr Änben ücrfd^iebenc ©etreibc* 
arten nac^ bem Seimen fid^ üppig enttoicfctn, aber nid^t jur 93(üten:^ bcj. 
i^uc^tbilbung fommen. 

©el^r tücnige ^flanjen finb ÄHcrtocIt^bürger unb fomit über bie ganjc 
(Jrbe verbreitet 3" ^^^^^ gef)ören bie ©aljbunge (Samolus Valerandi), 
ber SSogetfnöteric^ (Polygonum aviculare), bie Srunnenfrcffc (Nasturtium 
officinale). Slur 117 arten finben fid( auf minbeften« bem britten leite 
ber ffirboberfIäd(e. ©c^r bef darauf t ift aber aud^ bie 3öW berienigen, bie 
nur an beftimmtc unb ganj eng bcgrenjte Örtti(|feitcn gebunben finb, toic 
Spartium nubigerum, baö nur auf bem 5ßidE öon 3;encriffa, Genista 
aetnensifl, bad nur auf bem ^tna, Hypericnm balearicum, ba$ nur au\ 
ben SBatearen borfommt. 



2. £)ori3ontaIe Derbreitung bcr p^an^m. 

*S)a auä) für eine furje unb obcrf(äd^lid^e ©d^ilberung ber ^^n^en« 
t)erteilung bie Sinteitung ber (Srbe in 5 Qonen ganj unjurcidEjcnb fein tDÜrbe, 
nehmen ton ntit Unger für jebe ber bciben Srb^älften (bie nörblic^c unb 
füblid^e) aci|t 39"^" ^n. 

1. ®ie äquatorialjone (Slcgion bcr ^Imen unb SBananen), welche 
ju beibcn ©eiten bc^ Äquators^ liegt unb öom 15^ n. SBr. bi§ jum 15° f- ®r. 
reicht, jeigt bei einer mittleren Siemperatur öon 26, 25 — 27,50*^0. bicSScge* 
tation auf ber ^ö^ftcn ©tufc bcr ffinttoicHung. ^icr finb aber auc^ äffe 
S3cbingungcn Dorfianben, ba§ 5ßflanäen(eben bauernb in I^ätigleit ju er* 
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hauen; l^icr fehlen alle unb jcgtic^e ©nttoidlung^ftörungcn. Snfolgebcffcn 
toettcifcm bic ^flanjcn gerabciu mitcinanbcr in Scjug Quf aßannigfaltigfcit 
bcr Sonn, bcr Farbenpracht unb be§ SBo^Igcruc^i^. S)icfeg äugcrftc Wla% 
tjon Segetation mag pd^ nirgenbg mel^r finben, afe am Ämajoncnftromc, 
too unmittelbar am Squator bie größte SRengc bon ©ößnjafferftrömen ju* 
fammenf(uten. „SBo^in »ir nur immer blicfen, tüo^in toir nur immer fahren 
mögen/' fagt äDe^Saßemant (SBanberungen burd^ bie ?ßf(anjen»elt ber 
Iropen) ^überaß ttjuc^ert ^ier in nie unterbrod^ener gfißc ba^ ?ßflanjen^ 
t^ao5 läng^ beö ©üJBtoafferd^aog ober auf bcffen Snfeln. ?ßatmen unb 
Äiefengräfer, äRufaceen unb ©ecropien, Säfafpinien unb SBombaceen, ©upl^or* 
biaccen unb Sacaogebüfd^e, ©ertl^oHetien unb Signoniaceen toetteifern in 
Sraft unb güllc empor naci^ Suft unb fiid^t. Unb toaS nid^t auf eigenem 
Stamme emporragen fann, ba^ friedet, rauft unb parafitiert am Slad^bar in 
bie ^öl^e. Auf Äften unb über ben Äronen ber SBalbriefen tt)ud^ert eine 
jttjeitc glora empor, reifen anbere g^^te. Unb toenn ba^ ^od^ufer beö 
Strome^ bie ungeheuere ju ben mäd)tigften (Sruppen üerfc^tungene Saum« 
t>egetation nic^t mel^r ju tragen t)ermag, jumal bann, n^enn bei faOenben 
SBaffern bie fluten gierig nagen an bem f$u|e be^ fteilen Slb^anged, fo 
brid^t in ttjeiten ©treden unb felbft l^inein in bebeutenbe 2;iefe ber gange 
SSalb herunter, SQäalbffirften unb ^arafiten — unb finben im ©trome i^r 
gcmcinfameg @rab. ©d^toerere ©tämme gelten ju ®runbe, leid^tere treiben 
ben fJluJB ^inab ; faft in ununterbrochener Äette treiben fie ^inab. §at bod^ 
bcr ^io ba üRabeira bon feinem treibenben SRu^l^oIj — madeira — fogar 
feinen Slamen ermatten. SKe^r aU ein ©tamm ftranbet auf feiner Untiefe. 
©ct(lamm, ^ßffanjenrefte, fd^toimmenbe ®räfer gefeßen fid^ i^m ju. 'S)ie 
unöermeiblid^e Cecropia peltata (eine ju ben Sleffelgetoäd^fen gehörige baum=» 
artige ^ftanje mit großen fd^ilbförmigen Slättem) faßt «Jurjel; ^ierju 
fommt bie ?lmajonifd^e SBcibe. ga^lrei^e ?ßalmennüffe, jumal äftrocar^um* 
arten, t>om ©c^ttjimmen im ©trom jum keimen vorbereitet, treiben an ben 
jungen ©tranb. 3^^*^^*^ 5jSp[anjenIeime ttjerben üom SBinbe herbeigeführt 
ober felbft t)on SSögeln Iierbeigetragen; balb ift eine ganjc Snfeltoelt fertig; 
unb biefctbe SScgetation ober bod) eine ä^nlid^e, bie früher auf ^ol^em Saranco 
parabierte, treibt ein befdE)eibenereg SBefen je^t bid)t über bem ©piegel be^ 
attnä^renben ©tromeö. 2)iefe Snfelbitbung ift e8, toelc^e bem Ämajonen* 
ftrome jumal in bid^terifd^er ©pradfje ben SRamen beö ©tromeS ber taufenb 
3nfeln üerfd^afft l^at." 3n gauj äf(nlid^er SBeife tt)irb unö aud^ bie SSegc«: 
tation in ben äquatorialen ©egenben Äfrifa^ (man lefe nur öon ©^toein* 
furtt) „Snt §erjen oon äfrifa") ober be§ füblid^en Jeile^ üon 3nbien unb 
bcr baju gel^örigen Snfcltoelt gefcf)ilbert. S)aiS 6f|aratteriftifd^e ift überaß 
ba, too bie ^flan jenweit nid^t burd^ mcnfc^lid^e ©ngriffe Söefc^ränfungen 
erfaßt, ein Weiter Urtt^alb, beffen Siiefenftämme bid^t oon gamen, ©rome« 
liaceen, Äroibeen unb Drd)ibeen befcfet unb öon fiianen ber toerfd^iebenften 
Art (ben oerfc^iebenften ^flanjcnfamilien angefiörig, barunter befonberS Slrifto* 
loc^ien, ^affifloren, ©ffuö, $außinien u. f. tt).) umfc^lungen toerben, fo baß 
in ber Sieget ein ©aum me^r öerfc^iebene 5ßf(anjenformcn trägt, aU in ber 
gemäßigten gone auf einem großen 9iaumc jerftreut tt^ad^fcn. 

^ie $ßf lau jenform, toeld^e in ber Äquatorialjone bor aüm anberen 
in ben SBorbergrunb tritt unb bor aßem mitbeteiligt ift an bem eigentüm* 
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liefen ®cprägc, bo^ bic fjlora btefcr gonc trägt, ift bic bcr Sßalmett. ®icfc 
gorm ergreift aber aud^ toic feine anberc ben SRcnfd^en burc^ bcn Äuöbrucf 
t)on äRa^t unb ^^Qe, Don ©d^önl^eit unb S^^^tl^^it, Don Sieblid^fcit unb 
Sungfraulid^feit , befonberS bann, toenn bie ^Ime, toie eö in bcr Siegel 
gef^ie^t, einjeln auftritt. Salb finb e^ bie ju fd^toinbelnber ^ö^c auf* 
fteigenben, oben mit äierlid&em 35lattcrbufcf|c gefrönten ©tämme, balb tüieber 
bie riefigen, Don furjem ©tomme ober fc^einbar ganj o^nc Stamm auf* 
ftcigenben ©lattbüfdöel, bic beö Sieifenben Seujunbcrung ertoerfcn, bcr riefigen 
93lüten^ bc). ^rud^tftänbe unb anberer Sigentämlid^feiten gar nid^t ju ge« 
t)enlen. 2)en ^almen jur ©cite ftcl^en bic 5ßifange ober Sananen mit i^rcu 
biden, nur Don SBlattfd^cibcn gebilbeten ©c^cinftämmen, i^ren frifd^runen unb 
an ©röfec mit benen bcr $almen tüctteifernben blättern unb i^rcn un- 
gel^euren fonberbaren Slütentrauben; ferner bic baumartigen ®räfcr, bie 
Sambufen, bie in tannenartiger SEBeife fi^ Dcräftcln unb Don benen im aqua* 
torialen Ämerifa bie jur Gattung Chusquea ge^orcnben Wirten 30—35 SBeter 
f)oc^ auffteigen; bann bie lang- aber fc^malblättrigen ^anbanecn, bic fo 
äuJBcrft mannigfaltigen Äroibeen u. f. to. Äußerbem geigen bie betreffenben 
3onen ber Derfd^iebenen (Srbteilc nod^ i^re befonberen Stjarafterpftonjcn: 
Slmerifa feine Secropien, Ärtocarpeen, SBcrt^oßctien unb ©acaopflanjen, 
?lfrifa feine Affenbrotbäume, äfien feine 3)ipterocarpeen , ©arcinien, SRp* 
rifticeen,*) feinen (Siftbaum (Antiaris[Upaöbaum] auf SaDa) zc. |)erDor^ 
ju^eben toären für biefe Qont etiDa nod^ bie in großer SRannigfaltigfeit 
auftretenben unb getDÖ^nlic^ mit ölumenfronen Don riefigem 3)urd^meffer 
Dcrfc^cnen SBurjelparafiten (Kafflefien), ferner bie bie fd^lammigen SReercö* 
füften betüo^nenben gefpenftifd^en, Ijod^beinigen SKangroDcbäume. 

2. 5)ie bciben tro))ifd^en ßonen ({Region bergeigen unb 33aum* 
fame) reid^en Dom 15. big 23. ®rabe nörblid^er bej. fübli^er ©reite unb 
umfaffen ba^er auf ber iocftlid^cn ^albfugel SJeftinbien, ben größeren Icil 
Don S5rafilien, bie ©anbloi^ginfcln, auf ber öftlid^en Slubien, Äbeffinieii, 
Oftinbien, bie ^^ilippinen, iDtabagaScar, bic äRaSfarenen unb bie Slorbtüfte 
Don ?luftralien. 5Bie 9KittcltenH)cratur beträgt jnjifd^en 22^ unb 16^ C. 3n 
bicfen 3^^^^ l)ängt bie SSegetation l^au))tfäd^lid^ Don ber SSertcilung ber 
geud^tigfeit ab, benn fic fd^liefecn aud^ grofec faft ober ganj regenlofe Sanb* 
ftrid^e ein, bie infolgebcffen beinahe aQer Segetation bar finb ober eine 
fold^e nur in filmmerlid^fter SSBeife ^crDorbrin^en. Sc^ erinnere an bic 
SBüfte Äala^ari in ©übafrifa, bie aufeer nicbngcn, in ber fürd)tertid^ften 
S33cife bebomten äfagien, Don ben fübafrifanifc|en Äoloniften „SBart ein 
SBeii^cR" genannt, unb außer ber mcrhoürbigcn auf bcr Äeimftufe ftclicm 
bleibenben Welwitschia mirabilis faum nod^ ettoa^ ?lnbereg ^erDorbringt, 
alö Dcreinäclte Sfifd^cl bürftiger ©teppengräfcr, ferner an bie regcnarmen 
bej. regenlofen ©trid^e in ben tropif^cn Änben ©übamerifag. S)a, m 
iJcud^tigfeit in reid)em SRaj^e Dorl^anben ift, ba ftel^t bie glora berjenigcn 



*) Qu bell erftern ge^rt bcr ^am^^erbaum Don 6umatra (Dryobanalops aro- 
matica), bcr oftinbifd^c ^opalbaum (Vateria indica), bie mit eifenfeftem ^olje )>fr|e^cne 
Shorea robusta; Don ben ©arcinicn liefert G. mangostana bie töftfic^ften Obftfru^r^ 
mehrere anberc baS ©ummigutt 2c.; bie SJltjrifticocccn pnb megcn i^rcr @amcn unb 
fjrüc^tc für bie Hrjneitunbe unb für bic ©augmirtfd^aft wicä^tig. Myristica oföcinalis 
liefert bic gWuÄfatnüffc. 
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ber ^quatortatjone nic^t noc^^ unb e^ n)ec^fe(n üppw äBälber mit fiuc^t^ 
boren ^ftanjungcn, ba finben fic^ cbcnfaÖö bic fd^önftcu Saumgeftalten 
mit pra^tttoUftcr SBelaubung, mit reijcnbftcn Slütcn, mit ^errlic^ftcm S)ufte. 
Sieben 5ßalmcn unb SBonanen unb anbercn ^Pftanjcngcftaltcn, bic und 
fc^on in bec ^quatoriatjone entgegentraten, begegnen tuir ^ier nod^ ben 
palmena^nlic^en ^Saumfarnen unb ben S^cabeen. ^txnex lommen bie 
Jyeigen* Arten unb bie 5ßfeffergcmäd^fe in rcici^er SKenge üor. SBäfirenb bie 
Ic|teren nur menig umfänglid^e ©traueret (in ©übamerifa giebt ed aQein 
^;4 öon ben befonnten 360 arten) batfteßcn, bitben bie crfteren balb 
mächtige @tämme, balb feltfame @cl^(ing))f(an}en. Qu ifinen getreu bie 
)(^Qttenrei(!^en ®t)tomoxen, bie f (planten @)ummibäume (Ficas elastica), 
jcmer bic ^eiligen San^anen mit i^rcn l^orijontal auiSgeftrecften, mächtigen, 
ringsum öon natürlichen ©tü|en getragenen äften, bie infotgebcffen, eine 
icbe für jt^, einen f leinen $ain ju bitben fd^eincn. S5ad ^lauptgebiet ber 
geigen ift Dftinbien; jcbod^ fel^Ien fie auci| in Stmcrifa nic^t, n^enn jie 
tjicr aud^ nid^t fo artenreich auftreten. Sieben einer 8njaf)l furjftammi^cr, 
aber augcrorbentlid^ reic^belaubter Slrten finbet fic^ ^ier ber berüchtigte 
Cipo madatör (SRörbcrfc^lingcr), ber an feinem Slad^barbaumc empor^ 
fteigt, bij^ er feine Sronc mit ber feinci^ ©enoffcn mifd^t, babci i^m aber 
unter ben innigften Umarmungen ben Scbcn^faft auffangt unb f^lic^lic^ 
mit i^m jufammenbrid^t. 3n ben trocfneren ®egcnben bebingen ßactud^ 
gemäd^fc einen eigeutümli^en äJcgetationdc^arafter. 3ni großen unb ganjen 
ift bic glora in ben einjclnen Sänbcrn nid^t er^cbüd^ öoneinanber öcr^ 
t'c^ieben, iDcnn auc^ t)ier unb ba befonbere ©etuäd^fc fi^ geltenb mad^en, 
toic }. ä. bic Orc^ibeen in (Scntralamcrifa. 9lur bai^ füböftlic^c Slrabien 
mac^t bat)on eine Sludnaljmc, inbem fid^ I)ier 2:erebint^en unb SBurferacecn 
(tDie Balsamodendron Ehrenbergianum unb B. myrrha, bic äBeit)raud^ 
unb äW^rr^cn liefern) mit fnorrigen, fteifbtättrigen unb ftad^eligcn ©traud^* 
gewäd^fen (ßraff ulaccen , S)racänen unb Äloearten) mifd^en. An ©teile ber 
bie üorigc 3*>nc d^arafterifierenbcn ßianen unb ^arafiten tritt in ben Ur* 
»albern Untcrl^otj auf, freiließ oft in folc^cr ^\d)ti)c\t, bafe cd fc^tpierig ift, 
fi^ einen SBeg l^inbnrd^ ju bal^nen. ^ultiüicrt n)erbcn in ben Xropcn 
äucferro^r unb ©emürjfd^ilfe, g)am§= unb SWanioftourjcIn, 93ataten, 5ßfeffcr, 
ftolodpalme, ,3nbigo, SRciö, 9Kaid — Äulturpflanjen, üon benen ber größte 
^eil in bic ^quatorialjonc hineinreicht. 

3. S)ie bciben fubtropifd^cn 3»^"^^ (Siegionen ber äR^rten unb 
fiorbccrcn) crftredcn fic^ wn ben betrcffcnbcn S38enbefrcifcn bid ju bem 
U^ n. »r. bej. f. Sör. unb ^aben eine mittlere 5tem^)eratur öon 21«— 17^ C. 
Xer furjc fc^ncclofc SBinter fül^rt faum eine Unterbrechung ber immergrünen 
^Jegctation ^erbei, bic aber, toie toir ttjciter unten fet)cn tt)erbcn, in cinjclncn 
Üonbern fe^r öcrfd^iebenartig ift. ®ie 5ßalmcn unb Sananen üerfd^tt)inbcn 
me^r unb me^r. SSon crfteren treten in bem nörbtic^cn Slfrifa nod^ bic 
Doompalme (Sg^ptenS (Hyphaene thebaica) unb bic S)attclpalme (Phoenix 
dactylifera), bie SRa^rung^pftanjc ber SBüftcnbctt^ol^ncr, in bem nörblid^en 
Ämcrifa nod^ bic ^almcttopalmc (Chamaerops palmetto) auf. SJor* 
^errfc^enb in ber nörblid^cn fubtropifd^en 3*>nc finb Dor aQcm fiorbeer* unb 
3R^rtengctt)ac^fc unb in ben (Sbenen mad^cn fid^ bic mcrfmürbigftcn ©aft* unb 
gettpflanjen bcmerflid^. Äultiöiert ttjcrbcn nod^ Äaffec, 9iciö, »aumtooCc 
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bäume, bajtüifc^en ßiancngetüinbc Uon ?ßaffiongbIuincn. SRo^ toärc öießcic^t 
bie SRorfolfsS^preffc (Araucaria excelsa) ju ertDä^nen, bie, nic^t gcfcHig 
lüac^fcnb, aber ttjett verbreitet, an ber ©übfeetüfte i^re üon ftarfen, fparrigen 
Quirläften gebilbete ptoramibale Ärone ftolj gen ^immel ergebt.. 

3)ic*5^ora-ber fubtropijc^en 3one ©übamerüaö ift von ben eben be* 
fproc^enen ganj üerfd^icbcn. ©ie eittplt in bem l^icr^er gehörigen Jcilc 
(S^ilcö baumarme ©ebirgägegenbcn, für mi6)t bie SK^rtenformcn, femer eine 
Änja^I ftraud^artiger, f)arjreici^er Äompofiten unb befonber^ bie an felfigen 
abhängen njac^fenben Sactu^^ unb a^aüe^artigen 5ßflanjen d^arafteriftif^ 
finb. ®ann aber umfafet fte aud^ bie üon ben (^ilenifi^en 2lnbcn bi^ 
jum otlantif^en SReere reid)enben bamniofen (Sbenen, ?ßampaÄ genannt, 
ttjeld^e t)on einem 9ieifenben ald ein uferlofeö SReer t)on ©räfern bejeic^nct 
tuerben, tt)0 baö 2(uge am ^orijonte feinen Slu^epunlt finbct, oufer »o 
bie ©onne aufgellt unb nieberftnft. 5ßur toenige ©tauben (3)ifteln, 5)olbfn- 
gcttjäd^fe) begleiten bie 5ßampaggräfer, unb biefe pnb je nad^ bem SBoben 
ungleid^mäJ3ig Derteilt. SBalbungen finbcn fid^ enttocber erft in ben feud^tcren 
©renjbejirfen ober on ben Dftab^ngen ber ®ebirge, bie öom ©eetoinbe 
getroffen »erben, ffiin 3:eil ber SBäume geljört brafilianifd^en ©attungcn 
an, ein anberer ift noc^ nic^t genauer unterfu^t $aj[men gtebtS ^ier no(^ 
4 Wctcn, t)on benen aU am toeiteften nad^ ©üben ge^enb bie ettüQ 
10 aWetcr ^ol^e ?ßinb0'?ßalme (Cocos australis) ju nennen ift. 2)ie fiagunen, 
tücld^e ber 5ßarana in feinem Unterlaufe bitbet, toerbcn ^äufig Don ber 
mit l^errlid^en blauen Blumen prangenben @ama(ota (Pontederia aznrea) 
gefi^mücft, jtoifd^en »eld^en fic^ nic^t feiten bie gigantifd^en ölätter ber 
Victoria auf bem SBafferfpiegel ausbreiten. 

4. 2)ie beiben ttjärmeren gemäßigten 3onen (Siegion ber immer* 
grünen Saubl|ö(jer) umf äffen bie Sanbftri^e jmifc^en bem 34^ unb bem 
45^ nörblicfier bej. füblic^er Breite. 3n il)nen l^errfd(t eine mittlere Jon* 
peratur Don 17^—12^ C. S]^araftcriftif4 für biefelbe finb immergriinc 
SBälber mit bunfelem, glänjenbem Saube gefrf)mücft. SBalbbilbenb treten in 
ben äJiittelmeertänbern befonber^ immergrüne (Sieben auf, öon benen jtoci 
fleinblättrige, bie ©tein* unb bie SoccuSeid^e (Quercus ilex unb coccifera), 
baS ganjc SKittelmeergebiet bcn)o^nen, tt^ä^renb jerftrcut nod^ 10 — 12 anberc 
unb unter i^nen als tt^id^tigfte bie Äorfeid^e im SEBeften, bie aSelani*6ic^e 
(Quercus aegilops) im Dften Uorfommen. Sin ben ®e^ongen ber ©ebirgc 
mifd^en fid^ mit ben immergrünen öäumen fold^e, welche ba§ ßaub verlieren, 
tt)ic bie eble fiaftanie unb bie Qcvce\6)c (Quercus cerris). 3m ©ebirgc 
tt)ie an ben »armen Äüften giebt e« neben ben ßaub^öljern auc^ Sflobcl» 
flöljer öon ber ?ßinug^ toic t)on ber ©^preffenform. SSon ben crfteren fmb 
bef onberä bie ?ßinie, bie Slleppo*, bie öftlii^e unb »eftlid^e ©eeftranbSfiefer ic., 
üon ben le|teren ber fpanifc^e, ber afiatifc^e SBad^^olberbaum, bie italicnifc^e 
ß^preffe, bie S^amariSfe zc. ju nennen. 3m Sluöfe^en an unfere SBciben 
ennnenib bcbedfen in Saum^^ ober ©traud^form graugrüne DtiDen bie ffibcnen. 
3n ben 2:^algrünben, Ijauptfäc^lic^ bem ßauf ber ^äd^e folgenb, erfc^cincn 
»eibenblätterige Dleanbcr mit großen roten 93lütenfträuBen. 3n Äultb 
iänbereien finben fi(^ ^aine Don Lorbeeren, Drangen unb ßitronen, bajtoif(^cn 
buftenbe SIR^rten unb fd^artai^rot blüljenbe ®ranaten. Äußer biefen fmb 
aber nod^ eine SDienge immergrüner ©efträud^e uor^anben, »ie ber burc^ feine 
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erbBcerä^nlid^en fj^rüd^te bcfannte Stcbutu^ftraud^ unb bie baumartige ^aibe 
(Erica arborea), tücld^c in ©cmeinfc^aft mit beu ftrau^ortigen Su^j^orbicn 
ftarf an bic fübafrifaitifdöc glora erinnern; ferner ein ganje^ ^cer ftad^eliger 
^filfenfrfid^tter unb großblumiger Siftrojcn (Cistus cyprius, ladanifenis, 
creticQs u. a.), bie bad Gummi Ladanum auSfc^n)i^en, äf|n(ic^ tt)ie bie 
^ier ebenfalls leimifd^e 3Raftij*5ßiftajie (Pistacia lentiscus) ben SRaftij (aud^ 
ein aromatifd^ei^ $cirj) audfd^eibet. Slußer grojsbtumigen unb farbenpräd^tigen 
Ötfiten, tptc fte unÄ bic purpurnen Ätpenrofen (Rhododendron ponticum) unb 
tiele fiiliengetoädife öorfü^ren, giebt eö eine grofee Qat^l anberer, bic — 
wie Scilcf)cn unb Sippcnblütler — fid^ »eniger burd^ gorm unb fjarben, 
als burd^ balfamif^e ©fifte bemerflic^ machen, tuie fic bie ©onne unferer 
Örciten nid^t ju erjcugen Dcrmag. Sin ben tieferen ©üben malint bie 
3n>ergpalme, bereu fd^irmförmig geteilte S31ätter unmittelbar bem öobcn 
5u entfprie^en fd^einen, ba fie nur au§naI|m^tDeife einen nicbrigen ^olj* 
ftamm cnttoidfelt, femer — olg afrifanifc^er gW^itling — bie Sattel* 
palme, bie einjeln ober in fleinen SBälbd^en auftritt, aber, auj^er in SSalencia 
(glc^e), nirgcnbä i^rc fjrüd^tc reift, ©eit ber (Eroberung SRejifo^ nac^ 
Spanien öcrpflanjt unb oon ba toeiter verbreitet ^aben fid^ aud^ Opuntien 
(^u ben Sactecn gehörig) in ber SKittelmecrflora eingebürgert. ®ä finb 
bie^ befonberd Opuntia ficus indica, amylacea unb vulgaris. 3n gleid^er 
SBeife ift bic ägaDeform eingeführt »orben unb pnbet fid^ burc^ Agave 
americana unb Aloe vulgaris Vertreten. SSeibe, Opuntien unb ägaöen, 
bclleiben üorjug^gtoeife bic getefüften, tt^erben nid^t feiten aber au(| al§ 
unnahbare Jpedenftauben gejogen. 3lte Äulturböume finbcn fic^ Dliöe, 
3Ranbcl, ?ßfirfic^, ©ranate, ßitrone unb Slpfclfine. $ier ioäc^ft Von Sllterg 
\)ct ber SEBeinftocf frei unb fteigt big in bic ©ipfel ber l^öc^ften 93äume 
auf. S)ie ®etreibearten betreffenb, fo ift ber Slnbau beg einl)eimifc^cn 
©pelt burdö ben fo aufeerorbentlic^ ertragSfä^igcn ÜÄaiö bebeutenb ein* 
gejc^räntt tt)orben. Sin paffenben Orten toirb auc^ Steig gejogen, 3n ber 
norblic^en §älfte ber neuen SBelt entfpred^en bag falifomif^e Äüftengebiet 
unb bie füblid^en atlantifd^en Staaten oon Slorbfarolina unb 2^eunefee 
Big Souifiana unb ^loriba ^inab ber füblid^ gemäßigten 3^^^^- ^^^ 
Segetationgformen beg erfteren ät)ncln im grofeen unb ganjen benen ber 
europaifd^cn aRittclmeerflüra, unb jtuar erftredh fic^ bei ben fiaub^öläcm 
bie Übcreinftimmung felbft big auf bie f^ftematifd^e ©tcHung ber ©attungen; 
nur bie große SÄannigfaltigfeit ber Koniferen (28 Arten), bie beinal|e ber 
Sapang glei^fommt unb bic rieftge (£ntn)icflung bcrfelben (bie $öt)e ber 
SJcttingtonien reicht an bie ber ^öd^ften menf(|lid^en Sautoerfe) ift für 
Salifomien d^araftcriftifd^. S)ie füblid^en atlantifd^en ©tauten cntl^altcn 
neben immergrünen Saubtiolitoälbern auggebetinte Sulturfläd^en, bie an 
?robuftiongfäf)igfeit (burd^ i^re SSaumtooHc, i^ren 9Jcig unb il^r Qndcxxof)x) 
bog SWittelmccrgebict tucit übertreffen. Auf ber füblic^cn ^albfugel bringen 
bie ^icrl^er geljörigen Snfcln ttjic 9leu*©eelanb unb ^an ®iemenglanb, ferner 
bog füblid^e Sl^ilc toegcn beg auggeprägten Snfel* bej. Äüftcnflima fjormen 
^ttoox, ttjcl^c benen ber ttiarmen Qomn ber (£rbe cntfpred^en, nämlid^ Saum* 
fame unb berglcid^en. S)abei ift bie SSegetation von aufeerorbentlid^cr Üppig* 
Icit. ©0 mögen j. 85. bie aBätber bon Sljile unter bem 42® füblidE)er ©reite 
an güQc unb fröftiger @nttt)i(flung ber 3nbimbuen ben ÜttDölbem ber 
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Xropenjonc siemltd^ no^e lommen. äBeftücb Don ©übd^ile breiten fid^ nodj 
bic ^ampa^ au^, bic biö jur aRageUanftra^e l)inabretel|cn, aber immer un^ 
Tüirtlid^cr tt)crbcn. 8lul3cr an ber SBcfttüfte fe^tt im patagonifc^cn Seife 
SBaumttJud^ö gänjtid^. am SRorbranbc be^fclben, am 8iio Slegro, ift auf 
bcr ganjcn unbegrcnjten 66cnc ein einjiger Meiner 93aum ju finben, eine 
bürftige tlfajie, bie aber für bie ©ngeborenen eine fo merfmürbigc Crfcffeinung 
bilbet, baß fic üon i^nen tt)ie ein Heiligtum üere^irt tt)irb. 

5. 3)ie beiben folteren gemäßigten gonen {{Region ber fommer^ 
grünen Saub^ö(jer) umf offen bie ßanbftric^e jWif^en bem 45® unb 58® nörblic^ 
bcj. füblid(er 93reite. ^ie mittlere Temperatur ber nörblid^en, bie l)ter nur 
aQein in ©etrad^t lommen fann, ba in ber füblid^en nur noc^ ücreinjclte, 
meift öoneinonber entfernte, im ganjen aber unbebeutenbe 3nfelgruppen ouf^^ 
treten, beträgt 12®— 5,75® C. gür bie ebenen Seile bcr mitteleuropäifc^cn 
Sanbfd^aft ift f)auptfad^li^ ba$ auftreten Don Saubn^ölbern, aud Suchen, 
(Eichen unb anberen fommergrünen Laubbäumen beftel^enb, c^arafteriftifd^, 
tuä^renb gid^ten* unb 5tannentt)älber bie ®ebirg^l^ö^cn frönen. ,,3^r größter 
ä^orjug oor bem ®üben ift bad ftifc^e, freubige SDtaigrün, }uma( ba$ bed 
au^fd^Iagenben öuci^cnwalbcö unb bieg ^at Don je^er in bcr ©ruft ber gerroas 
nifc^en ®ötfer baö innige äJiitgefüt)! mit bem ßeben bcr Statur jum poctifc^en 
fjrü^ling^grufe geftimmt. 5)ie Sud^e (Pagus silvatica) ift nad^ i^rer geo- 
grapt)ifd^en iBerbreitung ber germanifd^e 6t)arafterbaum: Dom mitteleuro« 
päifd^en ©ergtanbe jic^cn bie ©ud^enbeftönbe f)inüber nad^ ben britifc^cn 
Snfeln einerfeits unb über bie bänifc^cn Snfcln nac^ ©übffanbinaöien 
anbrerfcitS, gerabe in ben n^ärmeren ®cftabelänbem ber Dftfce in üppigfter 
©d)önt)eit fid^ geigcnb; jjebod^ über ^önig^berg t)inaud giebt e^ fein ©ud^en= 
grün me^r, in Slufelanb jeigt cd fid^ nur im ©übtoeften unb in ben pcrfifc^- 
faufafifc^en Sanbedteilen, mel^r burc^ bie Sroden^eit be$ ©ommerS, aU 
burd^ bie Äälte beö SBinterö abgefd|redt, toie ba§ SBorfommen einjcfncr 
S3ud^cnbeftänbc noc^ über ber ©c^engrenic Don 4000 %n% auf ben älpcn 
betoeift." *) 55ic ffiii^e ^at ein ctma^ gröfecreö (Sebiet. Slid^t nur, boß fic 
im Slorben über bie SBuc^cngrenäc (an ber nortoegifc^en Äüfte 59® n. Sr.) 
ettoa nod^ 4® l^inauSgcl^t, fonbern aud^ bafe fie im ruffifc^en licffonk 
einen breiten äBalbgürtel bilbet, ben bie ©u(|e nid()t Qxxtiäft unb ber fi(^ 
bi^ jum Ural ^injie^t, toelc^er i^rer (Sinioanberung na^ ©ibirien ein 
3irf fe|t 3§re nörblidfie Segetation^grenje, bie Don bcr nortoegifc^en Äüfte 
(63® n. ©r.) fic^ attmä^Ud^ über ^eter^burg jur »reite Don «ßerm fenft, 
ift in ©raben bcäcid^nct, folgenbe: 63® nortoegifd^c Äüfte, 61® fc^toebifc^c 
Oftfüfte, 60® «ßetergburg, 58® Ural. SÄit berfelben faßt merfmürbigcnDeite 
bie ^olargrenje beS SBeijenbaue^ jufammen. Sieben beiben ift noc^ bie 
Söirfe ju nennen, bic aber toeiter nad^ Slorbcn Dorbringt. Äufecrbem treten 
nod^ eine grofee änjaf)l anberer Saubbäume al^ blo^e ^Begleiter • bcr ju* 
fammen^ängenbcn Sid^en:', ©ud^cn« unb ©irfenn)ä(ber auf. 83on ©träud^em 
ift für ba^ »eftlid^e Äüftengebiet ber ^ülfenftraudft (Hex aquifolium) 
c^arafteriftifd^, für bie öftlid) baDon gelegenen 2!eile aber Reibet* unb 
^ci§efebeere unb ©umpfporft zc. 

SSor allem fennjeid^nen aber bad oben begrcnjte ©ebiet bie faftij 



*) ^ir(^^off, $f(au5engeogra))^ie @. 25. 
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SBiefen, tueld^e feine anbete Qom in ä^nlid^er SSeife aufjujeigen vermag. 

Sie tt)crben cinjig unb aQein bnrd^ ©räfcr bebingt, bie über bem äufammen* 

^angenben, bid^t gebrannten SSurjelgefledite aud einer äJ^affe Don Derfürjten 

©liebem einen Slafen bilben, in bem fic^, ein ©tocf an ben anberen gereit|t, 

unauff>ör(t(j^, fo tpeit 9taum nnb Beleuchtung e$ geftatten, bie langen f(|ma(en 

ölatter enttoideln unb toeld^e nur jur Slütcäeit ben ^alm l^erüortreiben unb 

baran bie Blätter n)eiter auSeinanber treten laffen. S)ie $öf|e unb Sid^tig- 

feit bed Slafen^ ift eine^teite öon ben an feiner SBilbung beteiligten ®räfern, 

anbrerfettS aber auc^ öon ben im ©oben befinblief|en Siö^rftoffen abl|ängig. 

3wifc^en ben ®räfeni finb aber aud^ ©d^metterling^;^, Äreujblütler, ©olben-, 

Sielfengetoäc^fe unb t>ox allem Korbblütler reic^li^ Dertreten. 8lm ©aume 

bcö fonttnentalcn ©ebietötcileö jiel^t fic^ ein ©treifen ^eibclanbeg, f>aupt* 

fäd^lid^ toon Sefen^cibe gebilbet, ^in. @r beginnt im fübUd)en granfrcic^ 

in ber Sla^e ber ^^renäen (mit ben Landes in ber ®aScogne) unb wenbet 

fic^ Don ba nörbli^, n^trb aber balb burc^ ein breitet ©tüd Jlulturlanb 

unterbrochen unb feftt fid^ erft in ben Slieberlanben ioieber fort, Don too 

er biö in ben Slorben ber jütifc^en ^albinfel, unb xtd)t^ ber @lbe (burc^ 

©etreibebau unb Äiefertüalb mögli(5ft eingefd^ränft) burci^ Korbru^lanb 

l)inburc^ biö an ben Ural reicht Sin stoeiter 3^9 bttrren Bobenö, eine 

@ra^ftep))c (in ber 5ßfriemengraS Dor^errfrf|t), jie^t fic^ jcnfeitö ber mannig* 

faltigen Saubn^älber ber Ufräne Don ben Karpatl)en auS burd^ ©übruB« 

lanb ^inburd^ btö an ben Ural bej. na{)e bis and fd^n^arje SReer. 3n 

ben füblic^en 2;eilen ber nörblid^ gemäßigten 3^"^ ^^ ^'^^" ^Belt bilben 

jum Seil noc^ äRoiS, bann aber SBcijen baS Srotfom; Don 2Rittet= 

bcutfc^Ianb ab, ebenfo tt)ic in Siufetanb iftd ber SRoggen. 3m 9lorben 

tt)irb aud^ Su^ttjcijen, im Dften ^irfe gebaut. S)ie ®erfte Dertoenbet man 

^auptfäd^lid^ jur Bereitung beS Bieresf, baS einen Srfa^ für ben SSein 

bilbet. ©eit cttoa 100 3af)ren I|at fi^ ^ier auc^ bie Kartoffel aU 

tt)ict)tige ©rotfrud^t eingebürgert. Dbftböume, alö Äpfel, Birne, Pflaume, 

Äirfc^e, werben überall gepflegt unb gebeil)en nod^ an ber Sfiorbgrenje, 

aber loegen ber ^ürte be§ SBinterö nid^t mel^r bei Petersburg. S)ie 

$firfid^e uub äprifofc ^aben i^re ?ßolargrenje mit bem SBein gemeinfc^aft^ 

lid^. ©erfelbe ge^t Don ber Bretagne (47 « 30') faft gerablinig über Süttic^ 

an ben SR^ein (50^ 45'), bann burd^ SWieber^effen (5P 20') unb S^üringen 

l)inburd^ bis ©^lefien (51^ 55'). 

3n Äfien bebedfen ben ber nörblid^ gemöpigten 3^«^ angel)örigen 
t^lüc^enraum junäd^ft bie ©teppenlänber ber Kirgifen, n)eld^e aOmä^lid^ in 
jenes unermefelid^e SBüftengebiet überget)en, baS als breiter regenlofer ®ürtel 
quer burd^ Äfien reicht unb fid^ bem ftillen Dcean bei 5ßeling nät)ert. 8Bäf)renb 
bie Äirgifenfteppe nod^ üppigen ©raStouc^S barbietet, finben fid^ in bem 
SBüftengebiete nur nod^ bomigeS ©eftrüud^ ober ©aläpflanjen. Slur n)0, toie 
bei E^ima, menfc^lid^er gleife ber bürftenben (Sbene Siiefelbäc^e jugefüfirt ^at, 
finbet fiel eine ben fiänbern beS 3)iittelmeergeftabeS äl|nlicf(e üppige gruc^t* 
barfeit. 3n ber neuen S33ett beginnt bie nörblid^ gemäßigte 3^"^ i«^ SSer= 
l)ättniS }u (Suropa unter Diel niebereren Breitengraben, ©ie umfaßt bis 
auf ben jttjifd^en bem 34^ unb 32® nörbl. Br. eingefd^loffenen fianbftric^, 
ber ber »ärmeren gemäßigten 3one ber alten SBelt entfprid^t, baS ©ebiet 
ber norbamerifanifdjen greiftaaten. S)ie glora ift ber beutfc^en nac| Dieler 
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S^e^iel^ung l^irt fe^r ä^nlid^; boc!^ finb nur bte Gattungen bie gleichen, nt^t 
aber bie Srten bicfelben. §infic^tli(^ bcr Säume jetgt bie gemäßigte 3one 
ber neuen SSett einen ganj au^ergen^öl^nlid^en Slrtenrei^tunt: fie f)at 120 (Sieben 
(t)on ben unferigen im f)a6ituig oft gänjlid^ üerfc^ieben), lOÄ^orne, 10 (Jfc^cn, 
ebcnf ouiel S33aQnu6bäumc (baruntcr bie ^iaor^nufe, [Carya olivaeformis] u. q.) 
met)rere Sinben, U(men u. f. to. ^qju lommen oud tropifd^en f^milien 
nod) ber Xulpenbaum (Liriodendrou) unb ein fiorbeergen^ä^S (Sassafras) 
big Gonaba l^inauf, eine SJlagnoIie (M. acuminata) unb ber ^Bcrfimmon* 
bäum (Diospyros virginiana) big 9lctü*g)orf, bie ßatalpa big Sllinoig ^in= 
auf t)or. 3n 3nbiana fanb ^inj SBieb bie SBälber aug 60 üerfd^iebencn 
93aumarten jufammengefelt. SEBeld^er 9ieid^tum gegen bie n)enigen Strien, 
ttjelc^c bie unferigen bilben! Unter ben ©trautem imponieren öor allem bie 
{Rofen, befonberg ttjenn fie an ben SBalbbäumen W)n emporflimmen. 3m 
Unter^olje finben fid^ tocitl^in verbreitet bie <)räd^tige mit großen roten 
Slumen bebedte Sttpenrofe (Rhododendron maximum), mehrere 2(rten ber 
©ted^ei^e (Ilex), eine Serberifee (Mahonia), ferner Vaccinium, Empe- 
trum u. f. tt). Sllg ©^linggetoäd^fe treten n)ic in ©uropa Sßertretcr ber 
©attungeu Vitis, Humulus, Menispermnm auf. 3m ©Ratten ber SBöftcr 
giebt eg aud^ äppig n^ac^fenbe ©tauben, befonberg ben Sompofiten (Aster, 
Solidago) ange^örig. ®ie fliefeenben SBäffer finb tt)ie in Curopa öon 
mit nal^rl)aften ®räfern (Pestuca, Triticum) bett)adf|fenen SBiefen be- 
gleitet. S)ie ^utturlänbereien geben reid^en Srtrag an 3)2aig, ä8ei|)en unb 
öafer. SRoggcn* unb ©erftenbau finb geringfügig. ?lufeerorbenttic^ öer- 
breitet ift aud^ ber 2;abafbau. 93ig jum 35® baut man S\xdtnof)t, fpatcr 
ben ßwdcral^orn. Äud^ bie SöaumnjoIIc bringt toegen ber ^ei§en ©ommer 
toeiter alg in ber alten SBelt nad^ Siorben Uor. S)ie ein^eimifc^e Scbe 
(Vitis labrusca) tt)irb nod^ mit Srfotg am äßi^igan^ unb (Sricfee gejogcn. 
Slu^ t)on Obft, bag aug ®eutfd()(anb eingeführt n^urbe, erjielt man einen 
reid^en Srtrag. 

6. S)ie beiben fubarftifd^en ober falten 3onen (8legion bcr 
Slabeltiötjer) reid^en üom 58. big 66. SBreitegrabe. 3)ie SRittcltemperatur 
fd^tpanft jwifd^en 5,75® unb 3,75® C. Son biefen ift bie nörblid^e nichts 
änbereg, alg eine Überganggjone, in ioel^er fid^ arftifd^e ?ßf(an}cn mit 
bcnen ^emäl^igter ©egenben mifd^en. (S^arafteriftifd^ ift für fie auf bcr 
Oft* tt)ie auf ber SBeft^älfte ber nörblid^en ^atbfugel bie mödbtige Äuö^ 
be^nung t)on SRabetoälbem. 3n bcr fubarftifd^en 3<>"c Äfieng Seinen fi(^ 
biefelben burc^ bie ganje ©reite beg Äontinentg bom Ural big jum ftttten 
Dcean aug. an Silbung berfelbcn beteiligen fid^ neben unferer Äiefer bie fibi* 
rif^e unb taurifcf)e fiärd^e, bie fibirifd^e unb bie 3ii^betKcfcr. 9lur in ben 
fübfibirifd^en (Sebirgen mifd^en ftd^ Saubl^öljer in bcmerfengtoertcr SKcnge 
barunter unb toeifen auf ben ©eginn einer neuen ^ßflanjenjonc §in. 3n 
ber fubarftifd^en 3one ffiuropag beftet)en biefe SBälber in ©fanbinaöien ou^ 
f^d^ten unb liefern, in StuBlanb neben biefen au^ aug Särd^en. 

Auf ber n)cftlic^en ^albfuget getjört bag ruffifd^-britifd^c SRorbamerifa 
biefer 3^"^ an. Äuc^ ^ier ift für fie ein jufammenpngenber 3"9 ^^^ 
Siabel^oljtoalbungen d^arafteriftifd^. SJicfelbcn tt^erbcn aber ebenf o tomic^ luic 
bie füblid^er gelegenen fiaub^oljtoälber t)on europäifc^en ^rten gebilbct. 
äußer ber bei ung eingefül)rten SBe^moutl^gfiefer (Pinus strobus) finb eö 
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eine Steige ücrfci|icbencr 3;onncn uub jttjar bic SJougla^-, bie aRcnjicä^^ unb 
©c^ierling^tanne (Abies Douglasii, Menziesii, Mertensiana), ferner bie 
Oxegon*Scber ober flelbe G^preffc (Thuja gigantea), ttjeld^e ben SBaumbeftonb 
6ilben. äSeiter nörblid) als bie genannten ge{)t bie n^eige 7anne (Picea 
alba). 3a fie Wirb im Slorben buri^ üicic Sreitengrabe ^inburc^ gerabeju 
öor^crrfc^cnb unb läfet bic amcrifanifc^e Särc^e »eit hinter fid^. 3I|rc 
ffiälber netjmcn eine büftcre (Sinförmigfeit an, in bie nur bie Ufertoalbungen 
ber t^tfiffe eine Slblpec^Slung bringen, ba ^ier neben ber S3alfamtanne au^ 
Süub^öljer unb jtoar SBeibcn, (Erlen unb 5ßappeln auftreten. 3n bic fub^ 
Qtftifd^e 3onc fäÖt bic ^olargrcnjc üieler Äulturgctpäc^fe unb Säume, toic 
bie üon SBcijcn, Stoggcn, ^afcr, Kartoffel, (Srofe, Sinbe, ©id^c, ©fc^e, 
gric u. a. m.; ü)rc Orcnäcn Verlaufen aber fo unregelmäl3ig, bo§ eg faum 
miJglii^ ift, ein öoßftänbigcö 95ilb t)on bcm (Srbgürtel, ben fie umfaffcn, 
ju jei(|ncn. 

7. 3)ie bcibcn ar!tifc^en 3onen (Sicgion ber ?Kpengett)äci^fe) finben 
fi^ jtoifc^cn bcm 72. SBreitengrabe unb bem betreffenben ^otarfreifc. 2)ic 
arftifd^c ßone ber nörbüdien §alb!ugel l^at nur an ben fiüftcn eine mittlere 
Sa^rcStcmpcratur, toelc^e aber 0® (big 1,9®) ^inauffteigt; baöon entfernt bleibt 
fie tief barunter. 3n biefer gone treten bic 9labelt)öljer fd^ncH jurüd. 
Sitte etiua nod^ Dorfommenbcn Söaumgctoöd^fc »erben jnicrgartig, inbem il^rc 
^ftc, ben »ärmeren Soben fud^enb, auf ber ffirbe fortfried^en , fo bafe nur 
bie jflngften üon i^nen fid^ ftraud^artig über ben Söoben crl)cben: namentlid^ 
tl)un bieg S33ad^l^oIber* unb SaSeibcnartcn, ferner üerfd^iebcne SBirfcn. SBiefen 
öcrfc^toinben in biefer ^ont faft gänjli^, il^rc ©tcHe nehmen in fcud^tcn 
Sanbftric^en bic Junbrcn ein. „©otoeit baS Slugc reid^t, l^at eg nic|tg, 
als eine oderbröunlid^c ober tocigfa^lc iDlooSflöc^c t)or fid^ ober bic glcid^« 
möfeig grünen ©treden ber mit SxociQbixtcn ben)ad^fcncn Qfläc^en, jenem 
früppell)aften, am SBoben l^infricd^enben 5ßflanjcngebilbc, bag man faum 
Strand) nennen fann. Äal|lc graulii^c ober gclblid^ fa^l crfc^einenbe ^figet 
reiben ftimmen mit biefer ffiinöoc fo rec^t überein. 5ßur bie meift mit oielcn 
Heineren unb größeren, 30 — 12 cm. I^o^en ©traud^loeiben bctoad^fenen Ufer 
Harer Seid^e unb ©ecn geben eine bem Slugc loo^lt^ucnbc Äbioed^glung. 
9loc^ bcbeutenb fd^neHer alg bag ?lugc ermübet ber ©d^ritt beg SBanbererS, 
bcnn eg »erben i^m ^ier bie größten 3""wi^w^9^^ gemad^t. Slirgcnbg 
finbet ber gufe fid)crcn §alt; überaÖ finit er, meift big über ben Änöd^el, 
ein, unb man mufe fid^ aug ben Jßcrfd^Iingungen ber 3^ergbirfenranfen mit 
Oimalt logrci^en. (£g gilt bei jjebcm ©djrittc bag 93cin ungetoöl^nlid^ ^od^ 
ju ^ebcn, unb biefe ©angart ermübet in ganj außcrorbentlic^er SBeife. Oft 
gicbt eg toeite ©umpfftreden, ober man ^at mü^fam Don einem filumpcn 
Öüfd^elgrag auf einen anberen überjufpringen u. f. tt)." 3)ie gorm ber 
lunbra, bic ung ^icr oon Dr. grifd^, bem S3egleiter bcg Dr. ®re^m unb bcg^ 

©rafcn oon SBalbburg^^^g^i^^^^^^^^^^S ^^f ^^^^^ fibirifd^en Keife gefc^ilbcrt 
tt)irb, ift bic äWoogtunbra, tt^clc^c il|re ®ntftel^ung ]^auptfäd(lid^ htn Jorfs= 
unb aSibcrt^onmoofcn (Sphagnum unb Polytrichum) oerbanft. ß^^f^^w 
ben SKoofcn breiten fid^ bie 8lafen öerfd^iebener ©eggen unb cttoa bie SRoitC'^ 
beere (Rubus chamaemorus) unb einige anbere ^flanjcn aug. An trodneren 
©teHcn treten toirflid^c ©räfer auf, oermifd^t mit bürftigem SEBeibengeftrüp^) 
unb Uerfd)iebcnen Kräutern. Sieben ben SDioogtunbren tommen aud^ f51ed^ten:= 

Sd(mibl{n>3{mmertnann, SQufir. populftre IBotanif. 4. 9(ufL 24 
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tunbrcn öor. ße^tcrc finb befonbcrg für baö arftifc^c Siorbomcrüa c^ara!* 
teriftifc^. ©ic bcftel^cn t)aui)tfä(i)Hci^ quo (Srbüc^cncn. ß^ifd^cn bicfcn 
ttwd^fen aber eine SKcnge beerentragenbcr 3^^^flfh:äuci^er xote Vaccinium, 
Empetrum neben öinfengeloäc^fen unb SBoHgräfem. SBäl^renb bic 3Roo^ 
tunbra Don ben arttifc^en ©äugcticren gcmicbcn loirb, tt)irb bie f^Iec^tem 
tunbra Don i^nen gern aufgefuc^t. äSo in ber arftifc^en 3()ne ber SBoben 
me^r geneigt ift, loo ftd^ infolgebcffen im tJrü^iatir bag ©(^nectoaffer fd^neOer 
Deriiert, ber ©oben ettoaö tiefer auftaut unb fi(| beffer ertoärmt, befonbcrd 
toenn ein in ber 9l&i)c bepnblic^er ©trom bie Temperatur reguliert, ha 
jcigen fid^ aud^ arftifc^e äKatten, toelc^e aber baburc^ Don ben SJicfcn Der* 
fdE|iebcn finb, ba§ ber ©ra^rafen jurüdfgebrangt unb burd^ ©tauben erfe|ft toirb. 
(J^ ift bie^ nad^ ©riefebadj ba« cinjige anmutige Jkinbfc^aft^bilb in ben 
^olarlänbem, too ein freubige^ ®rihi erfd^eint unb bic JBegctation Don 
lebl^afterem SBad^^tume mit glänjenben Slumenfarben aller Art gefd^mücft 
ift. Ätinlid^ mag aud^ ber (ginbrucf fein, ber auf ben arftifi^cn Snfeln ben 
SRaturfreunb fo mäd^tig anregt. S)en bunten %eppi6), ber t|ier erfd^eint, 
Dergtei^t Sacr (nad^ ©riefcbad^) mit einem Don funftreii^er $anb in ber 
(Si^region angelegten ©arten unb mit bcm ©d^mudE ber alpinen Sanbfd^ft 
in ben Alpen; aber er finbet auf ben alpinen äRatten ber Alpen bic 
^ßflangen mej^r maffen^aft jufammengcl^äuft, bie Sliiten ber arftifc^en ^(ora 
bagcgen gleid^mäfeiger untereinanber Dermifc^t. ©eSl^alb erfd^ien i^m ber 
reic^gefärbte 2:eppid| am %u^c ber Serge Don 9lotDaia*©emlj|a ate ein 
forgfam gereinigte^ ^Blumenbeet. 

8lu§erorbentlid^ f^toff ift in ber arftifd^en Qonc ber ®egenfa| ber 
Sa^reäjeiten. 2ln ben langen SBinter fd^ließt fic^ unmittelbar, ol^ne jeg* 
lid^cn Übergang, ioie i^n in ber gemäßigten 3o«c ber grii^ling Dermittclt, 
ein l^eifeer, nad^tlofer ©ommer, in bem bie JBegctation fi^ mit Djunberbarer 
©d)nelle enttoidelt. Sl^m folgt aber ebenfo unDermittelt — o^ne $erbft — 
auä) lieber ber SBinter. 

8. ®ie beiben ^olar5onen (SRegion ber Sllpenfräuter) cnbtid^ 
umf äffen alle ßanbftredfen jenfeitö beö 72. Sreitengrabe^. S^re mittlere 
2:emperatur betrogt —17^ C. §ier fel^len ©äume unb ©träuc^er toie 
aud^ bie einjährigen ^flanjen DoQftänbig. 2)er nur n)enige SBo^en an^ 
bauernbe ©ommer Dermag nur einer ganj befc^ränften ß^^t Don Slfttcn* 
pflangen ju genfigen, ®a biefclben nic^t jeben ©ommer jur ©amcnrcifc 
gelangen, fo mfiffen fie perennierenb fein. SBie auf ben $od^alpen bleiben fie 
niebrig, unb i^re rofettenförmig angeorbneten Slätter ergeben pc^ faum über 
ben ©oben. S)abei enttoicfetn pe aber tt)ie jene unDeröältni^mäßig große 
unb in ben reinften färben prangenbe Slüten. 

9lirgenb§ bilben biefe 5ßflanjen jufammenl^ängenbcn Siafen, fonbem 
fie treten jwifd^en äWoofen unb ^Ud)tm in mel^r ober toeniger umfänglichen 
^olftem auf. ©o toeit man auc^ nad^ bem JRorbpol Dorbrang, nirgenbö 
fel^lten bergleid^en ^ßflanjcnpolftcr; nur bie f elfigen Äüften fanb man DoD* 
ftänbig frei baDon. 5)ie rei^fte glora unter ben polaren Säubern ^at 
ol^ne ßmeifel ©pigbergen, auf bem neben 90 p^anerogamen 250 fr^ptogame 
Sßflanjen beobad^tet tourben. 
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3. Pcrtifale Perbreitung ber p^an^en, 

SBcnn man ^ol^e ©cbirflc beftetgt, h)irb man übcrrafc^t t)on bcm 
tßjed^fel bcr Scgctotion, bcr fid^ beim Äufftcigen bemcrfbar mad^t. 3lm gu^e 
bc^ ßanigou in bcn ?ß^renäen reifen beifpicUmeifc in ben ©arten nod^ bie 
Drana^^^- 3)arauf fo^en Dtiuenttjalbd^en, äWaiöfetber unb ^aine üon irnmcr^: 
grünen Sieben, fott)ie burdj iljr @zxoää)^ berühmte SBcingärten. aber in 
400 a»cter $ö^e bleibt ber Ölbaum, in 530 2Reter $ö^e ber 2Bein[tocf, 
in 770 äRcter ^ö^e bie Äaftanie jurüd. 3n 1270 ÜReter §öpc beginnt 
bie reine ßuft ber 2(t<)enregion, unb bie erftcn äfpenrofen crf^cinen. S)ie 
legten ^afer^^ unb fiartoffelfctbcr üerlaffen ben SBanberer bei 1580 Sßeter. 
3n biefer ^ö^e fpenben nur nüd| Suc^e, SSäeifetanne, gid^te unb öirfc 
©chatten; aber infolge ber JCätte bes^ SSinbeS unb ber im äBinter ju tragenben 
©d^neelaft bleibt i\)x SBud^^ l^inter bem normalen jurüdE unb tuirb immer 
niebriger unb jtoerg^after. Sei 1880 SPieter prt aud^ bie lanne, bei 
1930 aWeter bie »irfe, bei 2250 SKeter enblid^ ou^ bie grid^te auf. Über 
bie ^id^tengrenje ^inau^ tommen nur noc^ 9iafen t)on ^Ipeu:» be^. $olar« 
pflanjen toor, bie ben gemäßigtem Qonm (ben ebenen ober menig erhabenen 
©egcnben berfelben) frcmb finb. ^er SBad^^olber allein bringt, ücrtrüppett 
unb tricc^enb, bid jum ©ipfcl (2690 SWetcr f)od^) empor, n)o eine geringe 
3al|l bürftiger, aber nid|t^ befto toeniger großblumiger 5ßflänjc^en neun 
^lonatc lang unter bem @d^nee begraben liegen unb in bret äRonaten 
tpa^fen, blüt)en unb reifen. 

&a^ äl^nlid)e Srfd^einungen bieten bie Sllpen bar, nur mit bem Untere 
fc^iebe, baß an i|rem guße tt)eber Drange nod^ Dliöe, fonbern Äaftanie 
unb 9?ußbaum nwid^fen. 3)ie eben ertoä^ntcn ,,®rfd^cinungen l^aben barin 
i^ren @runb, baß gleid^rttjeife, »ie üon bem Äquator na^ ben ^len ju, 
bie Temperatur aud^ öon ber aReereefläd^c ober toon einer mit bem 3Keereds= 
fpiegel annä^ernb gleid^ l^oc^ liegenben Sbene in Dertifaler 9iic^tung auf^ 
toärt^ abnimmt, ©obalb in einer genjiffen ^öf)c bie SÄitteltempcratur nid^t 
mel^r über ben ©cfrierpunft l)inaufget)t, fönnen ffii^ unb ©d^nce nic^t me^r 
fd^meljen; e^ ift bann bie ©d^neegrenje erreid^t. 2)iefelbe muß natürlid^ 
unter bem Äquator bei bem überl)aupt n^ärmeren ^lima am t^öd^ften liegen 
(bie 33ergc, toeld^ über 5400 3Ketcr über bem äReereöfpiegcI liegen, finb l)ier 
ebenfalls mit cttjigcm ©^nee bebedEt) unb toirb nad^ ben 5ßolcn ju immer 
tiefer ^rabfteigen, big fie enblid^ in ber 5ßolarjone ber 3Reeregf|ö^e gleid^^^ 
fommt. 3nfolgebeffen muffen ftd^ aber auc^ an ben SlbJ^öngen ^ö^ercr @e^ 
birgc ber Ijeißen Qom alle Älimate, toeld^e jnjif^en Äquator unb ^olen 
Dorlommen, übereinanber finben. 

S)a fid^ in uertifaler @rl^ebung mit ben Slimaten aud^ bie SSegetatton 
änbert, fo ^at ber 5ßflanicngeograpl) ben ad^t l^orijontalen Älimajonen ent^ 
fpred^enb für bie Dertifale Verbreitung ber 5ßflanjen ebenfalls adE|t ^flaujen* 
gürtel ober ^Regionen aufgefteüt. $Ratttrlid^ toerben fämtlid^e älegioncn 
nur aDein an bcn S3crgcn bej. ©ebirgen ber äquatorialen gone bcobad^tet 
njerben tonnen, ba für aüe anberen gäße bie unterfte öergrcgioit mit ber 
^flangcnregton ibentifdEi fein muß, in ber ber Söcrg njurjclt. 

äuffteigcnb toon bem SRioeau beg SMcereg unterf^eibet man in bcr 
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Äquatorial* unb tro<}ifdöen ßonc an ben Sergen ebenfaU^ eine Wegion bcr 
^afmen unb Sananen, eine foIAe bcr baumartigen %<xxnt unb fj^igen, eine 
ber SJi^rten- unb Sorbeergetoädjfc, eine ber immergrünen fiaub^öUer, eine 
ber fommergrünen fiaub^ötscr, eine ber SRabell^öIjer, eine ber älpenrofen 
unb fdjtiefelid^ eine bcr big jur ©c^neegrenje auffteigenben «Ipenfräuter. 
fjrcilic^ ift biefe Sinteifuna nic^t in aKen ^äüm 5utreffcnb, ba fic^ aii^ 
Derfdjiebenen Urfa^en bie SJrcnjcn beftimmtcr ®ett)öc^fe üielfod^ öerfc^iebcn, 
unb cS ift infolgcbeffen aud^ aufeerorbentlid^ fd^toer, bie einjelnen Wegionen 
umfänglid^er ÖJcbirgömaffen genau ju c^arafterifieren. ©o gelten am 3Ront 
SJcntouj bie fflurfic, ber SatJenbet unb ber SBac^^olber auf bcr ©übfeite öicl 
tjö^er t)inauf aU auf ber Worbfeite unb jtt)ar beträgt bie mittlere i)iffercnj 
244 aJJcter; ferner ift am Ätna bie ©renje für bie Äaftanic um 480 SKctcr, 
für bie ©teineid^e (Quercus robur) um 420 3Reter, für bie immergrflne 
eic^e (Qu. ilex) um 420 iWeter, für bie SBuc^e um 390 SKeter, für bie 
Sirfc um 190 SKeter, für bie Äiefer um 210 SRetcr auf beibcn ©eiten 
tjcrfd^ieben. 

Äud^ njcd^felt bie ÄufeinanberfoCge ber ^flanjen nid^t fetten in uer* 
fc^iebenen ©ebirg^gegenben. ©alb ftcigt bie SBirfc tociter hinauf afe gierte 
ober lanne, balb ift \>a^ Umgcfeljrte ber gall. 3n ben Siroter Älpcn 
bleibt bie Suc^e hinter bem ©Ifebeerbaum jurüd, in ben ^t)renäen ge^t fic 
über benfelben l^inaud. 

5)er Äquatorialjone, bie big 5um 15. örcitengrabe rcid^t, entfprie^t 
big jur $ö^c t)on 600 2Keter unb mit einer aRitteltemperatur t)on27^~30°C. 
bie 8legion ber ^almen unb Sananen. 3n berfelben muffen bie 
flimatifd^cn SJcrl^ältniffe unb bemgcmäfe bie SBegetationgc^araftere bie gleichen 
tt)ie in ber (Sbenc fein. 

2)cr big }um 23° reid^enben tropifd^cn ßow^ entf<}ri(^t in ber ^o^ 
tjort 600^1200 aWeter unb mit einer aRitteItem|)cratur üon 23,5® C. bie 
Siegion ber baumartigen görne unb fj^iflcn. 3u biefer Slcgion Silben 
in Snbien bie toerfd^iebenften gcigenarten ben ^auptbeftanbteil bic^ter SBoIbcr, 
in benen fie Don 5Bfeffergetnädbfen, Äroibeen unb Drcfiibcen umranft bej. bc« 
fefct hjcrben. Auf ben ©übfecinfeln »erben in gleid^cr §ö^e bie ^Jeigen 
burd^ 93rouffonetien, f^re^cinetien u. a. 9leffelgett)äd^fe öertretcn; für Ämcrifa 
finb bie Sinc^onen ^arafteriftifd^. 3)er big jum 34® reic^enben fubtropifc^en 
3onc cntfpridEit in ber $8^c t)on 1200—1800 SRetern bie im SWittel 
ca. 20® C. njarme Siegion ber SK^rten unb Sorbeeren. §ier ^errfc^en 
bie ßaubt|öläer mit bunfetgrünen glänjenben ^Blättern Dor: bie SK^rten, 
©amellien, iKagnolien unb immergrünen ffiij^cn. ffiine gro6c ßa^l öon i^nen 
ragt big in bie näd^fte gone ^incin, in bie toarme SRegion ber immer* 
grünen Saub^öljer, »eld^e in ber $öl^c t)on 1800—2400 SRcter mit 
einer SKittcltcm^eratur t)on 17® C. ber bi^ jum 45® reic^enbcn tofirmcren 
gemäßigten ßonc entfprid^t. 

^er big 5um 58® reic^cnben fälteren gemofeigtcn Qont cntfpric^t in 
ber ßöljc Don 2400—3000 SKeter bie im ÜRittcl 13,75® toarmc Megion 
ber fommergrünen fiaubl^öljcr. 3)od^ lommen unter ben 2Cro<}en fflälber 
mit immergrüner 93elaubung nur auf ben ^oc^ebenen t)or, unb eine üppige 
enttoicHung berfelben finbet fi^ fjöd^fteng big 2700 SWeter §ö§c. darüber 
Ijinaug begegnet man nur einem ©emifd^ üon Saub* unb 5Rabell)öläern. 
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3)cr 6i^ jum66^öt. reid^cnben antarttifcficn ßonc cntfpric^t in bcr§ö^c 
tjon 3000—3600 SÄcter unb bei einer 3)urd^(dbnittÄtüärme üon 11^ C. bic 
tRcgion ber Slabcf^öljcr, bie faft au^fd^Iiefeiic^ Don Äonifercn bebccft ift. 

3)cr biö jum 70® 93r. rei^enben arftif^cn 3^"^ cntfpri^t in bcr 
^ö^c öon 3600—4200 SWcter bic im 3)urd^fc^nitt iiid)t ganj 7® tüarmc 
Legion ber ?[t^)cnfträud)cr (9fl^obobcnbren, Äjalecn). 3)er ^o^c Saum* 
\m\Sii fel^tt ^icr; bofür fd^mücfcn biefe SRegion l^crrlic^e buntblumige Stiften, 
gcbilbct Don bcn ^errüd^ften SBeibepflanjen, bic l^ie unb ha Don großen mit 
Älpenrofen unb ä^ntid^cn ©träud^crn bebecftcn glasen unterbrochen toerben. 

S)er bi^ 82® reid^enben polaren Qom cntfprid^t enbtid^ in ber §ö^e 
von 4200—4800 2»eter bie im SKittel 2,5—3,5® hjarmc Siegion ber 
Stpenfrauter. ^iefelben finb burd(|gängig au^bauernb unb mit loiber« 
ftanbdfä^igem l^otjigem Sl^ijome Dcrfe^en. S)ie 9Iattentn)i(f(ung rebuciert 
fxd) auf^ gcringfte ma^, bagegen erfreuen baö Äuge große bunte ©(umen. 
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ScrcitS in ber ffiinleitung tourben bie mannigfachen Scjief)un9cn an- 
geben tct, in toeld^en ber 3Äcnf^ jur ^ßflanjenloeft fte^t. ®r fann, tüie bie 
gefamte 3;ieTn)elt, nur burd^ fie unb mit il^r epftieren. 

Dt)ne Sioeifel ift ber SÖienfd^ ju einer Qtxt )(f|on auf ber (Jrbe er^^ 
fd^icnen, hjo bie Ilimatifd^en Unterfd^iebe nod^ gering toaren, ober, faff« fic 
bereits tiefer ausgeprägt, in einer ©egenb, hjo bie 9iatur in ber rcinften 
^ßflanjenfüDe prangt unb i^re ®aben ol^ne toeitereS jebem in ben ©d^og 
njirft, ber i^rer begel^rt. ®er erfte äRenf* toirb ebenfo ttjic ber heutige 
UreintDO^ner ber $:ropen feine befd^eibenen ©ebürfniffe benjenigcn ^Panjen 
entnommen ^aben, toefd^e fie nod^ t)eute müljeloS bem ©eniefeenben barbieten. 

©0 ift 5. 95. bie ganje ©pftenj ber ©uaraunoS auf bem S)elta bcS 
Drinoco einjig unb auein an baS S)afein ber SKurid^e* ober, hjic bie 
SReifenben fie nennen, ber SKauritiuS-^ßatme (Mauritia flexuosa) gefnüpft, 
bie in i^rem SKarle ein fagoä^nlid^eS SRe^t fpenbet, auö bem, in große bunne 
©d^eiben gefd^nitten unb gebörrt, ein fe^r an^enel^m fc^medfenbeS ©rot %t^ 
ioonnen tüirb, beren tannenjapfenförmigen, mit ©c^uppen befleibeten, rot* 
gefärbten, apfelä^nüdi fd^medtenben grüd^te fid^ jur ^erfteKung eines fil^Ienben 
gegotimen ©ctränfeS t)ertt)enben laffen, beren ^r^fern jur Jöerfertigung öon 
Hängematten, Äleibem, Siefeen, Sorben bienen, beren ©tämme SKateriat jur 
^erftettung Don SSotinungen bieten, ioeld^e lefeteren fogar auf i)m fte^cnge* 
laffenen ?ßalmenftämpfen erridE|tet ioerben, bamit fie ^jur ßcit ber 0ro§en 
Überfd)h)emmung bem SBaffer unerreid^bar bleiben. Ä^nlic^ ifts mit ber 
^almljrapalme (Borassus flabelliformis) in ©übafien unb auf ber baju 
gel^örigen Snfetoelt. 2)eren ^Slntoenbungen ftnb faft nic^t aufjujäl^Icn. SDic 
in einem Seile beS JBaterlanbeS genannter ^alme gebräud^ti^e lamilfprad^c 
befifet ein ©ebid^t Tala Vilasam, baS ni^t ioeniger als 801 öerfd^iebene 
StoedEe nennt, ju toeld^en bie 5ßafme toertocnbet h)irb, toomit aber ber Katalog 
berfelben nod^ leineStoegS abgefd)Ioffen ift. SWoc^ l^öl^er bejüglid^ i^rer Slufe* 
barfeit fürS iKenfd^engefd^ted)t ftetjt bie SofoSpalme (Cocos nucifera), beren 
aSerbreitungScentrum bie fififten unb 3nfeln beS ftiHen DceanS finb. SBaS 
enblid^ bie S)attelpa(me für bie ©nhjo^ner SRorbafrifaS, jumal ber Dafen 
ber ©a^aratt)üfte ift, ioeife jjebcrmann. „®anj tJ^iJön unb ^alb Iripo* 
litanien," fc^rieb unfer SanbSmann, ber teiber ju frü^ berftorbene Äfrifa* 
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rcifenbe Dr. ®b. SSogcI, öon äRurju! quo, „Ic6t bauon. §ier ift jcbe "i^iix, 
jcbcr ^oftcn au^ S)attc(f)olä gemacht; in ben ^dufcrn bcftcl^t bic S)cde 
bcr 3iwiincr au^ ©attclftömmcn, jtoif^en unb über loeld^e S^^^fl^ fl^fcgt 
finb iDie bei unö baö 3flol)r. S)ic ärmcrn Scute ioo^nen in glitten, bte 
flonj au§ 5ßalmenblättern jufammengebaut finb. ^almcnbföttcr liefern ba§ 
genjö^nlid^e g^uer^olj. ©atteln finb boö gutter für SKenfc^en unb Jiere; 
Äamele, ^fcrbc, ^unbe — alle§ ucrjel^rt S)atteln. ©ogar bic ©teinc ber 
Sattel toerben eingen^eid^t unb in biefer gorm bcm Sic^ gegeben, bcnn eö 
fliebt l^ier burc^auö fein @ra^ ober fonftige^ grüncg ^uitev, ein tt)cnig ©aigfa^ 
(SKetilotu^-ärt) aufgenommen, ber mit berfelbcn ^ül^e toie baö Äom in 
©arten gejogen toirb unb be^^alb fct)r l^oc^ im ^eifc fte^t. 

SBcnn aud^ ni^t fo allgemein nu|bar, fo finb bod^ für bie ffirnä^rung 
ber 3:rot)en6etool^ner mit ben ?ßa(men t>on gteid^er SBic^tigfeit bcr Brot- 
fruchtbaum unb ber ^ifang. ffirfterer (Artocarpus incisa), ein fd)ßner 
großer SBaum auö ber gamilie ber Sleffelpftanjen, liefert ffir bie Sett^o^ner 
ber 3nfclfette, toclc^e fi^ üon Dftinbien burc^ ben ganjen tropif^en Xdi 
bcr ©übfec bi^ na^c bcr 2Bcftfüftc Don ämerifa Ijinjiel^t, bag Hauptnahrung«* 
mittel. Äd^t big neun 3Äonatc ^inburd^ ift ber ©aum ununterbrod^en unb 
im reid^ften SÖiafee t)on fopfgrofeen ©ammelfräd|ten bebedft, bie nad^ unb 
nac^ ^ur 9ieife gelangen. äBä^renb ber brei bi« üier ÜRonate, binnen toe(d(|en 
bie frifdEicn grüd^tc fehlen, genießt man fold^e, bie in großen gepflafterten 
®ruben eingemacht tourben. Unb bicfe ^rüc^te finb aDein f)inreic^enb, eine 
angenehme unb fc^madE^afte ©peife ju liefern, Don tocldEicr ber 3Kcnf^ an^ 
^altenb leben fann. 3n ber Siegel toerbcn fic oor ber DöHigen SReifc, too 
bie Siinbc noc^ grün, ba§ Sßarf no^ fd^ncett)ei| unb »on lodferem, mel^ligem 
@ttotbt ift, abgenommen. Wlan fd^ätt fic, tuidtelt fie in ©lätter unb bädt 
fic auf Ijeißen ©tcinen, tpoburd^ fie einen bcm SBcijcnbrote ft^nlid^en, boc^ 
etloa^ jüßlid^en ©cfd^macf erhalten, toä^renb baö au^ cingcmad^tem , ge* 
go^renem Jcige gcbadfene 93rot bcm ©efd^madCe na^ bcm »cftfölifd^cn 
^umpcmidfel ähnelt. 2)aju giebt ber Saum fo rcid&ti^ ^rüd^tc, baß brei 
JBäume f)inreid^en, einen äßann 9 3Äonate lang DoUftänbig ju ernähren. 

gaft nod^ mel^r 9la^rung«ftoff aU ein Sörotfrud^tbaum bietet bie 93ananc 
ober ber $ifang (Mnsa paradisiaca unb M. sapientum), unb ber Stropen« 
betool^ner I|at babei ni0t§ tociter ju tl^un nötig, ate Don ben einmal ge* 
pflanjten ©tämmen biejenigen^ beren grüc^te gereift unb geerntet finb, 
ab)ul)auen, bamit fid^ bie neuen bereit« emporgetriebenen SBurjelfc^üßlingc, 
toelc^e in Seit Don brei SKonaten ebenfalls ^'^ud^t tragen, freier ent' 
toidfeln fönnen. (Sine ein5ige ?ßifangpflanje bringt im 3al)re in 4 (grnten 
meit über 100 ^unb t^rüi^te. Sluf einer gegebenen 3rlad^e liefert nad^ 
aiejanbcr Don §umbolbt infolgebeffen ber 5ßifang 133 mal me^r 9lal)rung§* 
ftoff al« ber SBeijen. SBaö SBunber, toenn in bcr t)eißen ßone ba« hjinjigftc 
glccfc^en Äulturlanb um eine $üttc eine ja^lreic^e Snbiancrfamilic ju er* 
näl^ren Dermag. — ©e^r toa^rf^einlid^ ift aud^ gerabc biefc über bie 
Äquatorialjone aller (Srbteile Derbreitetc ^flanjc ba« erfte ®efd^enl bcr 
Siotur an ben ertoad^cnben SRenfd^en unb fomit ber ©egenftanb bcr aUcr^ 
olteften Äultur. 

©0 njo^l toie bcm Jropcnbctool^ner toirb e« bcm 95ehJof)tter ber gc* 
mäßigten 3<>"e frcilid) nic^t. ®cr öoben bietet nirgenb« Don fclbft fo 
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Sereto in bcr ffiinicitung tuurben bie mannigfaciicn Scjicl^ungcn aw- 
gebeutet, in tDeld^en ber 3Äenf^ jur ^ßflanjentüeft fte^t. ffir fann, toie bic 
gefamte 5^icrn)clt, nur burd^ fic unb mit i^r eEifticren. 

Dl^nc Stüeifel ift ber SÖienfd^ ju einer geit fd^on auf ber Crbe er- 
fc^ienen, too bic flimatif^en Unterfd^iebe nod) gering toaren, ober, faß« fie 
bereits tiefer ausgeprägt, in einer ©egenb, too bie SRatur in bcr rcinftcn 
$ßpanjenfüßc prangt unb i^rc ©oben ol^nc tt)citcrcS jebcm in ben ©d^ofe 
tt)irft, ber i^rer begehrt. S)er erfte 3Menfd| loirb ebenfo tpic ber heutige 
Urcinh)of(ner bcr $:ropen feine befd)eibenen ^ebürfniffe bcnienigcn ^flanj^n 
entnommen l^abcn, toelc^e fie noc^ l^eute müt|e(oS bem ©cnicBcnben barbictcn. 

©0 ift 5. 95. bic ganjc (Sjiftcn5 ber ©uaraunoS auf bem ®clta bc§ 
Drinoco cinjig unb allein an baS ® afein ber SKurid^cs^ ober, toic bie 
SRcifcnben fie nennen, ber 9Kauritiuö^?ßalmc (Mauritia flexuosa) gcfniH)ft, 
bic in il)rem iDZarfe ein fagoä^nlid^eS 3Jltf)l fpenbet, aus bem, in gro^c bünne 
©d^ciben gefd^nitten unb gebörrt, ein fe^r angenel^m fd^merfenbcS ©rot gc^ 
tt)onncn toirb, beren tannenjapfenförmigen, mit ©d^uppen beflcibcten, rot* 
gefärbten, apfeläj^nüci) f d^mcdtenben grüd^te fid^ jur §erftellung cineS tü^Ienben 
gego^men ®etränfcS üertoenbcn (äffen, bereu %a\cxn jur Jöerfcrtigung öoii 
Hängematten, Äleibem, 9ie|en, Sorben bienen, beren ©tämmc SKatcrial jur 
^erftettung oon SBol^nungen bieten, ioeld^e le|teren fogor auf ben ftefjcnge* 
laffenen $almenftämpfen erridE|tet tocrben, bamit fie jur Qtit ber ^ro^cn 
Übcrfc^tt)emmuttg bem SBaffer unerreid^bar bleiben. Ä^nlid^ iftS mit ber 
^almlgrapatme (Borassus flabelliformis) in ©ttbafien unb auf ber baju 
geprigen Snfetoclt. Deren Äntt)enbungcn finb faft nic^t aufjujäl^Ien. S)ic 
in einem Seile beS JBaterlanbeS genannter ^alme gebräud^Ud^e Samilfprad^c 
befi^t ein ©ebid^t Tala Vilasam, baS ni(|t toeniger alS 801 ücrfd^icbene 
Qtücdt nennt, ju toelc^cn bic 5ßalme ücriocnbet toirb, toomit aber bcr fiatdog 
berfelbcn nod^ leineStoegS abgefd^Ioffcn ift. SiodEj l^ö^er bcjüglid^ i^rcr 9luJ' 
barfeit fürs SKenfd^cngefdE|(ed)t ftel|t bie ÄoIoSpafme (Cocos nucifera), bcrcn 
SSerbreitungScentrum bie fiüften unb 3nfeln bcS ftiHen DceanS ftnb. ä8a4 
enblic^ bie Dattelpalme für bie ©innjo^ner SWorbafrifaS, iumal ber Cafcn 
ber ©al^arattJüfte ift, toeife jcbermann. „®anj tJ^ijan unb l^alb Iripo^ 
litanien," fcf)rieb unfer SaubSmann, ber leibcr ju früt) tjcrftorbcnc äfritö- 
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rcifenbc Dr. ®). SBoget, öon äRurjuf au«, ^lebt büDoit ^tcr ifk jcbc J^ür, 
jeber $foftcn au^ 3>Qtte(l)oIj gemocht; in ben Käufern 6cfte^t bie Z)ed(e 
ber äi'wnier auÄ ©attcIftSmincn, jtoifc^cn unb über tocld^e QmxQC gcleat 
ftnb lote bei unS bad äto^r. ^ie armem Seute loo^nen in glitten, bte 
gonj aus ^(menblattem jufammengebaut ftnb. ^(mcnblottcr (iefern bod 
getDo^nlic^e g^ucr^olj. 3)attctn finb ba^ äfwttcr für äRenfc^cn unb Siere; 
Äamclc, ^fcrbc, ^unbe — oDe^ öcrjc^rt S)atteln. ©ogar bic Steine bcr 
Zottel toerben eingen>eic^t unb in biefer %otm bem Siel) gegeben, benn ed 
giebt ^ier burc^aud fein ®xa^ ober fonftiged gräned i^utter, ein xom% @adfa^ 
(9Reli(otu^9lrt) aufgenommen, ber mit berfelben SRä^e Xok bad &om in 
@ärten gejogen toirb unb be^l^alb fe^r ^oc^ im ^eife fte^t. 

äBenn Qud| ni^t [0 aOgemetn nu^bar, fo ftnb bod^ fflr bie Srn&l^rung 
ber Xro))enben)o^ner mit ben ^Imen t)on gleicher SEßic^tigfeit bcr 93rot« 
fruc^tbaum unb ber ^ifong. Srfterer (Artocarpas incisa), ein fd^öner 
großer Saum au§ ber gamilie bcr SReffcI^jftanjen, liefert für bie Setoo^ner 
ber Snfclfette, tt)etc^e p^ üon Dftinbicn burc^ ben ganjen tropifc^cn Seil 
ber ©itbfee bid na^e bcr ^eftfufte Don Slmerifa ^injielit, bad ^aui^tnatirungd'^ 
mittel. Stc^t bi^ neun iD^onate ^inburd^ tft ber ^aum ununterbrod^en unb 
im reid^ften Wa^e Don fopfgrogen ®ammelfrüc^ten bebedt, bie nad^ unb 
nad^ jur Steife gelangen. äBä^renb ber brei bid Dier SKonate, binnen toeld^en 
bic frifd^en grüd^tc fehlen, genießt man fold^e, bic in großen gcpflafterten 
@ruben eingemacht tourben. Unb biefe ^rfid^te finb aDein l^inreid^enb, eine 
angenehme unb fc^madE^afte Speife ju liefern, Don n^clc^er ber Tten^ä) an^ 
^oltenb leben lonn. 3n bcr Siegel toerbcn fic Dor bcr DöQigcn SRcife, too 
bie Slinbc no^ grün, baS äRart nod^ fdCincciociß unb Don lodcrcm, mel^ligem 
®ctt)ebc ift, abgenommen. Man fc^ält fic, toidfclt fte in ©lättcr unb bädt 
fic auf l^eißen ©tcincn, tooburd^ fic einen bcm SBeijcnbrote ä^nlid^cn, boc^ 
ctioad füßlic^cn (Scfd^mad crl^altcn, ^oä^renb bog aud cingemad^tem , gc^ 
[o^renem Scigc gebadene 93rot bcm ©cfc^made naä) bem toeftfälifd^en 
]um^)cmidel äl|nclt. S)a8u giebt ber Saum fo reid^ti^ 5^üd)tc, baß brei 
Säume ^inreid^en, einen Wtann 9 iD2onatc lang DoQftänbig 5U ernähren. 

gaft nod^ mel^r 9ial)rung«ftoff alg ein Srotfrud^tbaum bietet bic 93ananc 
ober ber $ifang (Musa paradisiaca unb M. sapientum), unb ber Sropeu« 
bctoo^ncr ^at babci nid^tö hjciter ju t^un nötig, al^ Don ben einmal gc* 
pflanjtcn ©tämmen bicienigen^ bcren grüc^tc gereift unb gecrntct ftnb, 
abjul^aucn, bamit ftd^ bie neuen bereite emporgetriebenen SBurjclfc^ößlingc, 
tocldie in Qdt Don brei 3Konaten ebenfalls iJrud^t tragen, freier cnt^ 
toideln fönnen. (Sine ein5ige Jßifangpflansc bringt im 3af)rc in 4 (grnten 
tocit über 100 ^unb tJrüd^tc. Sluf einer gegebenen gW^c liefert nad^ 
Älcjanbcr Don ^umbolbt infolgcbcffcn ber 5ßifang 133 mal me^r 9lal)rungö* 
ftoff als ber SBciäcn. SBaS SBunber, hjenn in bcr t)cigcn ßonc baS toinjigftc 
glcd^cn Äulturlanb um eine $üttc eine ja^lreid^e Snbiancrfamilic ju cr^» 
nähren Dcrmag. — ©c^r h)at)rfdE|cinlid^ ift auc^ gcrabc biefe über bie 
äquatorialjone aller (Srbtcilc Dcrbreitetc Jßflanjc baö erfte ®cfd^enf ber 
SRatur an ben ertoad^enben äRcnfd^cn unb fomit bcr ©cgcnftanb ber aßer* 
ölteften Äultur. 

®o tt)ot)l tüxe bcm $;ropcnbcttJot)ner ttjirb cS bcm Sctoo^ner bcr gc« 
mäßigten ö^nc freilid) nic^t. S)cr öoben bietet nirgenbS Don felbft fo 
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rcid^Iid^e Siäl^rftoffc bor, probucicrt nirgcnb^ öon fclbft nur einigermalscn 
fc^mad^afte %tvi6)tc. S)er Urcinipo^ncr S)cutfd^Ianbg fanb nickte meitcr 
bor alg ben ßotjapfcl, bittere SBurjeln, ©räfer mit bürftigcn ftömem — 
unb auc^ biefe gab e^ an feiner ©teide in auSreic^enber 9Renge. £er 
5Deutfd^c mufete, wollte er nid)t 9lot leiben ober ben Raubtieren gleich nur 
gteifd^ fonf Untieren, fid^ ba(b bequemen, gehjiffc 5ßf(anjen, bie feinem @c* 
fd^madte befonber^ jufagten unb bie er ioilb borfanb ober öon benachbarten 
©tämmcn ert)atten l^atte, anjubauen. ®anj äl^nlid^ iftö natfirlid^ bem 8e= 
toohner anberer Territorien ber gemäßigten 3^"^ ergangen. — ®ie erftcn 
Änoauberfuc^c finb aUentl^alben üon toeittragenber SSebeutung getoefen. Sic 
mad)ten ben 3Renfci^cn, ber biö bal^in alö Säger ober $irt ru^eloö üon 
Ort ju Ort jog, fcfe^aft unb legten ben erften (Srunb ju ber l^o^en fiuttur= 
ftufe, toeld^e ber Setoo^ner ber gemäßigten 3one na^ unb nad^ erfticg, einer 
Äulturftufe, bie nur erreid^t tt)urbe burd^ bie ^öd^fte Änfpannung aller 
Iör<}erlid§en unb geiftigen firäfte — anfangt einjig unb allein ju bem 
Stücdt, bitterer Sßot borjubeugen. 3^^^^^^ ftü^e, lange f(f|on bor ber 
gefdbic^tlid^en 3^it fam ber 9Kenfc^ barauf, ®räfer mit mel^lrei^en grüe^ten 
JU fultibieren unb biefelben jur ^erfteHung ber §aupt)peife — be^ Sroteö — 
}u üertoenben. S)a6 bieö lange bor ber gefc|id{|t{id^en 3^'* gett)cfen fein 
wiuß, ge^t fd^on barau^ l^erbor, baß i)a^ ©etreibc bon ben alten ftctö ate 
eine ^abe ber ©ötter begeid^uet toirb, aU eine @abt, xodä)e bie ä^ren= 
umfränjte Demeter ober SereS i^nen in ben @d^oß gen^orfen |atte unb ber 
ju S^ren fie nun ^o^e fjeftc feierten. ?ttS eing ber älteften unb juglcic^ 
ber toid&tigften ©etreibegräfer ift ber SBeijen anjufet)en. ©ein ^o^e^ Stitcr 
läßt fid^ fc^on einigermaßen aud ber großen 3^^^ bon Srten unb S^arietdten 
folgern, bie bon i^m gejüd^tct hjorben finb. 5ßerfien ober SSorberaften ent= 
ftammenb, muß er fe^r frül^e f d^on ate reic^Iid^i Siö^rftoffc fpenbenbe ©rotfrut^t 
erfannt unb angebaut toorbcn fein. Sefaßen bod^ bereite bie fc^ttjeijerifc|en 
^fal^Ibauern ber ©teinjeit fünf berfc^iebene SBeijcnarten bej. SEBcisenbarietätcn, 
toie bie borgefunbenen 5ßfa^I6autenübenefte jeigen, unb je^t beträgt bie Qa^ 
berfelben toeit über taufenb. ?(ngebaut hjirb er bon ber fubtropifd^en, al|o 
ber füblid^en gemäßigten 3o"<^ ^^ ^^^ 5)rontt)eim in Slortoegen unb bi^ 
?ßeterdburg. Snner^alb ber SBenbefreife lultibiert man il^n mit Äu^nal^mc 
ber ©egenben, bereu Ätima burd^ befonbere Sage, frifd^e SBinbe unb anberc 
fiolalurfad^en mobiftjiert ift, erft in fold^ien §ö^en, beren mittlere Sa^reö* 
temjjeratur berjenigen unferer fubtro^)ifd^en unb gemäßigten 3o*^<^ entfpric^L 
©0 beginnt bie SBcijenluttur auf bem ^lateau bon Slejifo erft in einer 
^ö^e bon 800— 1000 SKeter unb bet)nt fic^ bid ju einer $ö^e bon 3000 SDleter 
au^. ?luf bem Pateau bc^ füblic^en ^eru in einer ipö^e bon 2600 SHeter 
finb bie SBeijenfelber nodfi bon befonberer (Jrgiebigfeit, toä^renb am liticoca- 
©ee, über 4000 SWetcr l^od^, too ein beftänbige^ fJrüliüngSKima ^crrfc^t, 
njegen mangeinbcr SBärme in ben Sommermonaten »eber SBeijen, noi) 
SJoggen reifen. 

®er SBeijen bebarf toie bie übrigen ©etreibearten ju feinem (äJebei^cn 
einer äußerft forgfältigen SBobenbearbeitung. ©ie fann ^öd^ftend bort manget 
l^aftcr bleiben, wo ju feinem Anbau jungfräulicher, alfo eben erft in ftultur 
genommener 93oben berhjenbet toirb, »ie eö in bieten S)iftriften ber Ser* 
einigten ©taaten bon 9lorb*2lmerifa ber %all fein mag. 3n ben fc^on 
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(dngft 6enü|ten Scierlanbercten üon Suropa mfiffen alle äliittel bcr SEBiffen« 
f^ft ouf geboten loerben, ben 9)oben für SSetjenbau geeignet ju mad}en; ed 
muB gehörige SodemnQ üortjerge^en, burc^ Svifvä^x Don 2)ängemttteln ntng 
genugcnber (5rfa| für bic ©toffe geboten »erben, bic früher an bcr betreffen» 
ben @teDe gebaute gleiche ober ä^nltc^c ^flanjen bem ^oben entjogen unb 
btrglei^en me^r. ^te SBetjenförner toerben nun aber auc^ nt^t o^ne 
rocitcreS öertoenbet, fonbern eÄ toirb SRel^l jum Sßcrbacfen barauö bereitet, 
b. ^. ed loerben burc^ einen 3Rat)Ipro}eg bie int ©ameneitoeig enthaltenen 
Starfeförnd^en fo gut ald möglich üon ben fie umlagemben ©etoebdfc^ic^ten 
bct ©omen* unb fjrudit^aut 2C. befreit 

S)er ißert)ielfältigung ber ^ui^faatdquantität nad^ nimmt ber SSetjenbau 
Don ber fubtroptfd^en ^ont naä) ben $o(en ^in ab. 3m mittleren Suropa, 
ä- S. in granfrei^, ift ber Crtrag im 3)urc|fclpnitt fec^afälti^, in Ungarn, 
Kroatien, ^almatien ad|t^ bi^ }el)nfältig, in @ici(ien jel^n^" bid 3h)ö(ffä(tig, 
in ben 600—1000 SKetcr l^ol^en Äquatorialgegenben oon SRejifo 25^ in 
fru^tbaren Sauren 35fSltig. ^ie ßone in ber atten äSett, too ber SSeijen 
bie QÜein^errfd^enbe SBrotfrud^t ift umfaßt bad mittlere unb füblid^e ^^rant 
rei^, Snglanb, ©fibbeutfd^Ianb, Ungarn, bie ^im, bie ftaulafud(änbereien, 
jo tDie bie Sanber be§ mittleren Äfienö, too Äderbau getrieben toirb. 3" 
ber 3one, 100 bcr aEßcijen nur Dor^rrfd^t, aber nid^t au^fd^liefelic^ Srot 
liefert, too i^n tjielme^r teilhjcifc 9flciö unb SRaid tjcrtreten, gehören $or* 
tugal, ©panien, bic äRittclmeerfüfte t>on ^^ranfrctc^, Stauen, @ried^enlanb, 
ferner bcr Orient, ^crficn, bag nörblid^e Snbicn, Arabien, (Sg^ptcn, Slubien, 
bie SBerberei unb bie canarifd^en unfein. 

3m mittleren unb nörblic^en l£uro|>a tritt ber 9%oggen, bcr erft burc^ 
bie ^euifo^rer eingeführt h)urbe, aU 9^otfru(^t auf unb reid^t bej. feiner 
$olorgren§e cttoa 6—7® über bic bc^ SBcigend ^inau«. 5)ie nörbtid^ftcn &c* 
tretbeortcn finb ©erftc unb ^afer. @ic geben bem 93cn)ol^ner bed nörblic^cn 
Sd^ioebend unb Slortoegcnd, cined Zettel oon ©d^ottlanb, fotoie t)on ©ibiricn 
boS ^auptnai^rungdmittel aud bem ©etoäd^dreid^e. 

S(m ^d^ften nac^ 9lorben hinauf gc^t in (Europa bie ftultur ber 
Reifte, toet(|e beinah bad yioxhtop, bie ndrbüd^fte @pi|e Suropad errcid^t. 
Xic nörblid^ftc (Srcnje ber @crftenfuitur liegt ^ier im 70® nflrblic^cr ©reite. 
91qc^ Often }ie^t fte fic^ freilid^ aümoiilic^ immer me^ nad) ©üben jurfld 
unb fmh fc^liegli^ in ^amtfc^tfa bid }um 56® herunter, ^ie ^olorgreitje 
ber @erftcnfultur unb bamit überl^aupt bic @kenje bcr Screaücn in bcr 
ölten ^It brfidt eine fiuroe aud, lodere ungefähr ber Sfot^c t)on 8®C. ent^ 
fpric^t. S)iefc fturoe ift pglei^ eine äuBcrft toic^tige 9laturgrcnjc fürd 
i^öltertebcn, loril fte bic ©d^eibetoonb btlbct jtoif^cn Slcterbau treibcnben 
äiolfem einerfeitS unb t)on 3agb bcj. f^fd^fang (ebcnbcn ober aufd ^irtcm 
leben ongctoiefencn Sötfent anbcrcrfcitS. SKtt bicfcr @rcnjc muffen naturli^ 
bie SegctabMien aufhören, bie ^uptno^rung ju bilbcn. 

3m oftltc^ Xriic ber. gemäßigten ^ont ber alten äSelt, befonber^ in 
(^ina mib Sopon, toecben unfere @etreibearten nur loenig angebaut ^ier 
etfe^t {ic ber 9bnd, beffen fiultur feine eigentlt(||e ^imftatte in ben tropifc^ 
@egenben Cffaiftend ^t unb ber iebenfaO^ al^ bad betreibe }u bejeic^nen 
ift, ba^ bic gro^ SRcnfc^iol^l f&ttigt, obtoo^l fein 92a^rttiert eigentü^ ein 
)e^ geriiiger i^ nnb ben ber Stortoffcl {oum erreicht; toa^ \a audf }ur %o\%t 
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i)at, baJ3 bie nicbcrcn SBoIföHaffen, tüclc^c beim 3)iangcl anbcrcr Sla^rung©? 
mittel ganj aQein bat)on leben, aber jur Sättigung großer Quantitäten 
bebürfen, fid^ burd^ bcn Sieiögenufe bide öäiid^e jujie^en. äufeer in ben 
bciben genannten fiänbern ift bie 8^et3fultur noc^ ^errfcficnb auf ben Snfeln 
bed inbifc^en Hxä)\pc\^, t)on n^eld^ (e|terem eine groge iDfenge jur 9[uSful)r 
nad^ bem bic^t6et)ölfetten S^ina unb nad^ Suropa geliefert loirb. 3n 
S^ina unb Snbien luiegt ber SSerbrouc^ beS SReid atö ^auptnal^rungdmittel 
fo t)or, bag ein SRi^raten ber Sleidemte ftetd eine ßungerdnot im befolge 
f)at ©e^r getoö^nlid^eö SJa^rungömittel ift ber md^ nocft in ^rfien, 
Slrabien, bem nörblid^en Slfrifa, ®ried^enlanb, Stalien, ben füblic^en 2!cilfn 
Don @))anien unb Portugal, ^urd) (Suropöer ift bie Slei^fultur auc^ noc^ 
Ämerifa t)erpf(an5t tüorben, hjo fie in ber tropif^cn unb fubtropifc^en 3onc 
jur Qdt fo intenftt) betrieben »irb, baß ber JReiö trofe ber nac^ unb noc^ 
eingeführten allgemeinen Senu^ung a($ SRal^rungdmittet bod^ noc^ in jiemlic^ 
bebeutenber SRengc au^gefü^rt tt)irb, um fo me^r, al^ ber norbamerifanifc^e 
JReiö bcinal^e eine beffere Dualität erlangt, al§ ber oftinbifd^e. 

3Bie in ber ^ei|en 3one Äfien^ bie Äultur ber Serealicn audfdiliefelit^ 
auf 8iei§ befc^ränft ift, ^errfd^t in ber ^eifeen ßone Slmerifaö ber aRaiö* 
bau öor, n^el^er fc^on jur 3cit ber ®ntberfung biefeö ffirbteite Dom füb* 
lic^ften £eile S^ileg ab bis ju bem tieutigen ^enf^lDanien getrieben tourbe. 
8m beften in bem ^eifeeften unb feudE)teften Iropcnflima gebeil^enb, \do er 
einen ganj aufeerorbentlid^en, big jum SOOfad^en Sorn ^inauffteigcnbcn 
©rtrag giebt, ^at er üon aßen ©etreibelutturen bie größte öertitalc Sei* 
breitung^region, ba er in 3Rejifo noc^ big 2800 SRcter, in 5ßeru big iiq()c 
an 4000 Bieter $ö^e toäc^ft. DbgleidEi er bei weitem nid^t bie groie 
Änjat)t SKenfc^en ernährt njic ber üieis, fo »erben im tropifc^en ämerifa 
bodf) Unmaffen Don it)m fonfumiert, ba liier neben bem 3Renfdf|en SDfaultierc 
unb ?ßferbc auäfd^lieglic^ Don i^m ernäf)rt toerben. 

Sßeit tt)eniger ttjic^tig aU für (&nxopa SEBeijen unb {Roggen, für Jlficn 
9lei^, für «merifa 2Rai« ift für «frifa bie 3)urr^a ober bag Kcgerforn 
(Sorghum vulgare). 3f)re Kultur ift toenigftenö burd^ ben SRei^bau immer 
mc^r eingefc^ränlt tDorben. 

3n (Juropa foioo^I afe aud§ in Jlfien hjirb in ber 3one ber Sioggcn' 
unb ©erftenfultur beS ©amenS toegcn noc^ ber ©ud^meijen alö Srotfni^t 
fultiDiert. SRic^t ben ®räfern, fonbern bcn ÄnötcridE)getoäd)fen ange^örig, 
liefert biefe ^flanje befonberd für bie ^aibegegenben beg nörblid^cn ®cut(d)= 
(anbg ein nid^t untoic^tigeö SRal^rungömittel. gfir einen leil ©übamcrifa^ 
ejiftiert in einer ©änfefufeart, bie Duinoa (Chenopodium quinoa), eine 
bem Suc^tt)eijen in feinen ©amenförnem feör ö^nlic^e Sia^rungöpflonje, 
bie aufeer ben met)lreid)en ©amen auc^ eßbare SnoUen erjeugt. Sflamentlic^ 
toerben auf ber $ö^c Don ß^uquito, 4000 SKeter über bem aReere^fpicgcl, 
unüberfel)bare gelber bamit befteQt. 

ifltbcn ben ßerealien bietet bag Sßflanjcnreic^ aud^ in jtoei Äitollcn' 
getoäd^fen Sla^rungSpflanjen Don befonberer SJid^tigfeit. gür bie gemöfeigtc 
ßone ift bieg bie ben $od^ebenen Don 5ßeru entftammenbc unb ju bcn 9la(|t' 
f Ratten gett)äd^fen gehörige fiartoffet, toel^e toal^rfd^einlic^ in ber jtoeitcn $o(ftf 
beg 16. 3a^r^unbcrt8 burc^ bie ©panier in Suropa eingeführt tourbe unb 
firf) Don \)kx aug nad^ ben übrigen Srbteilen toeitcr Dcrbreitetc. 3n Dielen 
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@egenbcn tourbe fte jur SmS^ning üon äXenf^ unb 7ier gcrabeju un> 
entbe^rlidi, unb bcr arme Srlönbcr ober Stigebirger ücrmdc^tc )e|t o^ne 
fic mtjl tanm fein bürfttgeö ^afein ju friften. 

Son gleid^er, JQ fajl noc^ gröBerer SBtc^tigfeit ift für bie tropifc^en 
@egcnben bie 93urje( eined SBolf^mild^gen^fic^feiS , bie Sßurjet ber älfaniot« 
ober SRanbioffapf(anie, Don ber man jn>ei %rten: eine füjse unb eine bittere 
fultimert, rocldfc bie Sotanifer unter bem 9tamen Jatropha manihot oer« 
einigen. SBo^renb bie SBurjet ber erfteren o^ne toeitereö efebar ift, ent^ölt 
bie ber jtoeiten ein fd^nell toirfenbeS ®ift, ba^ jubor burc^ ?ßreffen unb 
JJrfiden öon bcr jerriebencn SBurjel abgcfonbert werben mufe. 3)aö a\x^ 
bcr SBurjel getoonncne 9Kaniofme^(, o^nc n^elc^ed ber brafilionifd^e ^flanjcr 
gar ni(i^t ouSjufontmen meig, mirb entmcber al^ folc^ed, namentlid^ mit 
^o^nen unb getrocfnetcm ^^leifd^ pfammen gefod)t, gen offen ober jur ^SBe- 
Teilung einet Art na^r^aftcn unb fe^r tt)o^Ifc|medcnben S3rote*, ber Gaffaoe, 
üertoenbet, n)e(ci^e§ bie gctoö^nlid^e 9ta^rung ber 9leger Qu^modit. 5DQd 
feine ©tärfeme^l ber SWanbioffamurjet, bo^ lapiocca, wirb ju feineren 
@peifen benu|t, aud^ oielfoc^ noc^ (Suropa audgefü^rt. Xie Gewinnung 
be^ nat)r|^aften @a|me[)(e^ ^aben bie toei^en (Einwohner ©übamcritad üon 
bcn Snbianern fiberfommen, bie feit uralter Qüi bamit befannt geioefen 
fein mflffcn. SBie fte biefe Sefanntf^aft tro| ber giftigen SBirfung ber 
bitteren SBursel, bie üorjug^toeife baju bcnu|t toirb, gemacht f)abcn, ift un« 
befannt. 3" ^^i^^" heften bereiten bie Snbianer au§ ber SEBurjel aud^ ein 
beroufd|enbe§ ®ctränt 

^eftrere minber toid^tigc ©rotpflanjen, toie bie SBatate (Iporaoea 
batatas == Batatas edulis), ein ÄnoÜengewäd^g be^ füblid^en ißorbamerifa 
unb SWittelamertfa, t)on bcn eingewanbertcn SBeifeen füfee Äartoffcl genannt, 
fotoie bie nat)rl^afte f)am$wurjei (Dioscorea alata) ber äquatorialen @egenben 
ber 6rbe, überge^enb, fommen wir ju einer anbern ®ruppe Don Slaljrung^* 
pflanjen, ju bcn ®emüfen. 

Unter ben SJölfem ber SJorjeit waren e« befonberö bie {Römer, welche 
eine SRenge ^flanjen, bie jie auö ©ricd^enlanb, fileinafien, ©tjrien ic. nac^ 
Stallen einführten, bort in ftultur nafjmen, ju boDenbcterer (Entfaltung 
brachten unb befonberS bamal^, at^ noe^ ebte ©itte unb (Sinfad^^cit bei i^ren 
SWo^letn oor^errf c^ten , al§ ®emüfe ^oc^fc^äftten. S)urc^ bie fortgefe^te 
Äultur, bie in fpäterer Qexi and) auf bie übrigen Sauber ffiuropaö über* 
tragen unb noc^ weit einge^enber betrieben Würbe, l^aben ft^ freilid^ bie 
ic|igen ©emfifepflanjen öon i^ren ©tammpflanjen fo Weit entfernt, ba% 
jene in ber Siegel gar nic^t Wieber ju erfennen finb. &^ fönnen ^ier 
natürlid) nid)t aUe ©emfife auf gejault werben; nur ber oorne^mftcn fei gc* 
bad)t. Obenan fte^t jebenfaD^ ber Spargel (Asparagas officinalis), bem 
bie 9?ömer felbft im SufuHif^en 3^itölt<^^ ^^c ^öd)ftc SBertfdjäfeung jU 
teil werben ließen unb ber aud) l)eute nod) ba^ 3beal mand^c^ beutfc^cn 
®aumen^ bilbet; femer bie (Srbfe (Pisum sativum), beren unreife grüne 
Seme gefoc^t aufeerorbentlid^ fd^macfl)aft finb unb auf allen feineren 5:afeln, 
befonber!^ im ^nillia^r, eine SJoHe fpiefen. 5n ä^ulic^er SBcife tjerwenbet 
man bie grünen Söo^nen, wäf)renb bie reifen ©amen berfelben ebenfo wie 
bie ber ©rbfe it)re^ l^o^en ©ticfftoffgcljalte^ ^olbcr eine bcr na^r^afteften 
©pcifen für bie arbeitenben Älaffen abgeben. SSon gröfeter aWannigfaltigfeit 
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ift Qucl^ in fulinarifd^cr Scjic^ung bic Semcnbung bc^ uielgcftaltigcn Äo^( 
(Brassica) — t)on bem beliebten ölumenfol^f, bem jartcn Sftofenlo^I an bi^ 
l^crab ju bem gemö^nlic^en ©ouerfofil. Unb felbft bcn Ie|teren pnbet man 
auf ber Xafel beö aJornel^men ebenfogut, ald in ber Mtte bcS Armen. 
Sflebenbei bemcrft, galt ber Anbau be§ Äol^te bej. be§ ©emttfe^ überf)am»t 
ben %(ten als bad Sbeal ftiQer länbltc^er 3uni(Igejogen^ett, unb (Sicero 
bcfd^rcibt feinem fjreunbc Ätticuö in einem Sricfe ben ßaubcr feines Zn^ 
.cutumö, tt)o er Äo^l pflanjc unb ffirbfen baue. Ate tüeitere ®emfifepflanjen 
unferer Stimatc finb ber ©pinat (Spinacia oleracea), ber ©auerampfcr 
(Rumex acetosa unb patientia), ber öon ben Alten ber Sßenu^ geheiligte 
©alat (Lactuca sativa), bie ©nbiüie (Cichorium intybus), bie Mapunjcl 
(Phyteuma spicatum), bie 3Äo^rrübe, bie märfif^e fH&bt, ber fto^trabi, ber 
SKeerrettig, baS Söffelfraut (Cochlearia officinalis), ber ©eHeric (Apium 
graveolens) ju nennen, ferner ?ßeterfi(ie (Anethum graveolens) unb bic 
Saucf|*(Allium-)?trten, toeld^e aber me^r bie ©teile üon ©etoürjen vertreten. 
Äud^ eine Ängal^t Säume bieten bem SKenfc^en in i^ren 5^ü(fiten — 
gemeinigli^ Dbft genannt — ni^t blofe eine aufeerft fc^macf^afte, fonbcrn 
and) eine fel^r gefunbe ßu^^'f^ ^^^ fohjo^l ber JBegetarianer, ber fid^ bamit 
fein ©d^rotbrot genießbar mad^t, aU and) ber gleifc^effer, bem fic jum 
Siad^tifd^ — im frifdEien tuie im gefod^ten 3"ftonbe — ebenfattig munbcn, 
fel^r ^od| fd^ä^en. Ünb n^ie bantbar finb bie Obftbäume in unferen Slimatm 
für bie Pflege be^ SKenfc^en gctoefen! aJon Sal^rl^unbert ju Sa^t^unbcrt, 
in ber Sleujeit t»on 3a^rje|nt ju Sai^r je^nt ^aben fid^ it|re g^üd^tc infolge 
biefer 98flege bem SSolumen na(| üergrö^crt, bem ©efd^madEe nad) tjerfeincrt, 
im großen unb ganzen üerebelt unb Derbeffert. iDZan möchte eS Ijeutjutage 
faum glauben, bafe ,,bie Äöftlid^e t)on Spanten j", ,,9lapoteond Söutterbirnc*, 
„bie goreHenbirne" u. a., benen ber tüürjigfte ©aft in reid^lidifter SRcngc 
entquillt unb beren 5'^ifc^ auf ber ßi^nge ttjie Sutter jerfliefet, öon bct 
faftlofen ipoljbime, bafe ber Iierrlic^e r,®rafenfteiner", bic präd^tige ^@olb^ 
parmone", bie tt)ürjige „ (£t|ampagnerreinette " bon bem t)erben ^oljopfcl 
abftammen. Sieben ben Kernfrüchten f fielen aud^ bie ©tein* unb ^Beeren' 
früd^te, aU Äirfc^e, ?ßflaume, Stprifofe, ?ßfirfic^e, Sol^anniS^ ©tad^eK §im* 
beere, (Srbbeere u. f. tt). feine unttjid^tige SloHe. Unfer Äern« unb ©tein* 
obft gehört ben gleii^namigen götnilien ber Äern^ unb ©tcinobftgcroöc^fc 
(^omaceen unb 3)ru|)aceen) an. ©ie gcbei^en nur in ber gemäßigten 3onc, 
aber nic^t jtt)ifd^en ben SBenbefreifen, too fie ben Anbau enttoebcr jor 
nid^t ober nur mit böQig unfd^madEj^aften ^^rüd^ten tol^nen. 3m (leigen 
©üben finb eö anberc ?ßflanjenfamilien, hjelc^e Dbft tiefem. ®al^in gc* 
Pren bie ©umad^^ ©ummigutt* unb 2Ji^rtengett)ä^fe (©affuüieen, ®arcinicen 
unb äRl^rtaceen). 2)aS löftlid^fte Obft Snbiend liefert bie aßangoftane 
(Garcinia mangostana). 9^ur in feud^ten fianbftrid^en gebeil^enb, erjeugt 
fic iJrüd^te Don ber ©röfee einer Drange unb innerlid^ mit gleid^er Teilung 
iüic biefe. S)er ©cfc^mad berfelben foQ jeben anberen übertreffen unb bem 
Don feinfter Srbbeere unb SBeintraubc ober nac^ Slnberen bem öon Änono^ 
unb ^firfid^ jufammen ül^neln. ©el)r na^e fommt ber SRangoftane ber in 
SSorberinbien, ßet)lon, So^ind^ina 2C. ^eimifd^e SWangobaum (Mangifera 
indica), ber ie|t über bie üerfd^iebenften @egenben ber Reißen S^nc, 6e* 
fonbcr^ audE) in ©rafilien Derbreitet ift. 5)a§ getblid^e faftige Steife^ ber 



Die ^ffan^entDeU in i^ren manntgfad)en ^e^ie^ungen ^um ^enfc^en. 381, 

gänfccigrogcn ^tü6)k, foioic bcr naä) SKonbel f^mccfcnbe Sern berfeI6en follen 
cbenfoDd ganj öorjüglic^ munben. S)aS tropif^e Dbft t)cr§ä(t fi^ aber 
in ben mciftcn gäDcn ju bcm unferigcn toie feinfteö Sonbitorgcbäd ju fd|ön 
au^gebadtcnem Koggenbrot: cS fi|elt ben ßJaumen unb tjcrbirbt ben SRagen. 
3n ber fubtropifc^en 3^"^ nehmen bie STgrumen ober ©übf rückte, ju beu 
Äurantiaceen ober Drangengctoädifen get)örig, bie erftc ©teile afe Dbft* 
fpenber ein, alfo Eitrone, Simone, Simette, ^[pfelfine :c. 2)iefe(6en bilben 
grofee, Dtetfäd^erige, fleif(^ige Seeren mit leberiger, fd^toammigcr ©d^afe, 
tüelc^c auf fd^ön belaubten, immergrünen Söäumen an^ ungemein toof)U 
ricrfienbcn Slüten cntfte^en, bie ebenfo toie bie 5^|id^tfd^alen in einer gülle 
üon 2)rüfen ein tounberbar buftenbe^ ät^erifc^eS DI entttjicfetn. 

(Eine n)id|tige 9{oQe in ber @rnäf)rung bed heutigen äßenfc^engefd^Iec^t^, 
befonberS ber ciDilifierten Stationen, fpielt aud^ ber Qixdtx, Sine §auö*= 
trau toürbe fid^ ^eut ju Sage in bev Äfict)e gerabeju für leiftungöunfä^ig 
ertlären, ttjenn fie i^n plöfeticl) niiffcn müfete. Slnfangg nur atö 5ßrobuIt 
gefanut, baö auS bem ausgepreßten ©afte beö Q\xdcxxof)T^ (Saccharum 
officinanim) gewonnen »urbe, fam er aud^ nur burd^ überfeetfd^en 9JerIet|r 
JU unä, »ä^renb er gegentoärtig in toeit größerer Sßcnge, ate feine @in^ 
fu^r beträgt, bei unö probujiert toirb — aber nid)t, baß wir nun felbft 
ba^ ^o^e fc^ilf artige ß^^^rro^r, baS tjon Bengalen auS über ben gangen 
tropij^en Seil afienS bis in bie fubtroptfc^e Siegion hinein unb bann toeit 
über Äfrito unb bie entfprec^enben ®egenben ?lmerifaö t)erbreitet ift, anbauen, 
Jonbern t^eil unfere Snbuftric foweit üorgefcfiritten ift, auc^ aus einl^eimifc^en 
^flanjen, njennfc^on fie ettoaS geringere Su^^nnengen enthalten, als baS' 
3u(ferro]^r, mit SSorteil baS gleid^e 5ßrobuft ju gewinnen. ©eutfc^IanbS 
3ucferplantagen finb je^t bie um SÄagbeburg unb an anberen Orten befinb* 
lid^en 3ucfenübenfelber. 3n Slorbamerifa trttt an bie ©teße ber 3ucferrübe 
(übart oon Beta yulgaris) ber 3^^^^^''^" (Acer sacchärinum). 

?[n ben 3"^^^ reiben fid| eine Änjal)! Oetoürje on, bie nur Oon 
^flanjen ber Reißen 3^^^ bar^eboten toerben toie Pfeffer, 3i"^"it Sngtoer, 
©enjürjnetfe u. bergl. 2)ie toid^tigfte JRoHe baoon t)at "too^I ber wff^i^ 
gcfpielt, bie Seeren beS an ber ^fefferfüfte (t)on äRalabar) l^eimifd^en unb 
oietfad^ im füblic^en 3nbien angebauten ^fefferftraud^eS (Piper nigrum), 
ber bem SBeinftode äf)nIidE) an anberen Säumen emporflimmt. ffir würbe 
ben ©ried^en unb Siömern burd^ ben 3"9 ^^^ großen SKacebonierS nad^ 
Subicn belannt unb toar balb fo l^odi gefd^ä^t, baß er in gleid^em SBerte mit 
ben ebelen 3RetaIIen ftanb. SJor Sluffinbung beS ©eetoegS nac^ Dftinbien 
lag ber ^feff erlaubet in ben §änben ber ©enuefen unb Senetier; fpäter 
tourbe er aud^ oon ben $anfeaten fcfftoungl^aft betrieben, unb auS jener 
ßeit ftammt nod^ bie S3ejeidE|nung 5ßfefferfädEe als ©d^impftoort für reiche, 
aber geijig bered^nenbe Äauf^erren, toelc^e mit SKatertalwaaren tianbeln. 

3loS) lieber als ber SBegriff Pfeffer affociiert ftc^ in ben ®ebanfen 
beS SKittelbeutfd^en fpecieH beS ©at^fen mit bem Se^riff Sndcx ber 95e* 
griff Äaffee, ba nur feiten biefer $:ranf ungefüßt oon tt|m genommen toirb; 
an ben Äaffee aber fd^tießt fic^ ber St^ee an — beibeS ®etrön!e, Me toir 
ebenfalls unferer ^ßflanjentoett oerbanfen. greilic^ crjeugt nur bie tropifd^e 
3one ben Äaffeebaum, bie fubtropifc^c ben $:^eeftraud^. 

(Erfterer l^at feine toirtlid^e ^eimat toa^rfc^einlic^ im ätl^iopifdien $od§« 
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franf^eitcn gar itid^t ju cntbcl^rcnbc 3)tgitoIin t)on unfcrcm roten fjingcr^ut 
(Digitalis parpnreus) u. f. tD. 

S)ic ^flanjcntDcU bcdt aber auc^ unfcrc Stöfec. ®ic§ gcfc^ie^t aller- 
bing§ nid^t me^r in fo urfprünglid^cr SBcife toic im 5ßarabicfc, wo Äbani 
unb @t)a fid^ in bie meterlangen unb mctcrbrcitcn ©lätter ber ^arabi^ 
feige obet Sanane pQtcn, fonbcm burd^ ®ertt)cnbung ber mand^crlei öon 
ben ^ßflanjcn erzeugten fjafern ju ben üerfc^icbenartigften ©etoeben. Satb 
finb e$ §aargcbilbe, bie und geboten toerben, bcfonbcrö ^aarförmigc ©c- 
Heibungen ber ©amcn^aut ober einjctner leite berfelben, tote bie SJaum^ 
tooOe (Gossypiom herbacenm u. a.\ bie SEBoQe ber SEBoQbäume (9rten ton 
Bombax) unb bie ücgctabilifd^e ©eibe (bie $aare bed ©amenfd^opfcd t)cr= 
fd^iebener Stpoc^neen unb ÄScIepiabeen j. S. Asclepias syriaca); balb ftnb 
es @efäg6ünbe( ber 93(ätter, ©tämme ober SSurjcln monofottjler $f[anjcn, 
toie ber neufeelänbifd^e glac^ö (Phormium tenax), bie e^tc Äloefafcr 
(Aloe perfoliata u. a.), bie 5ßitefafer (t)on ben üerfd^iebenften Arten ber 
Agave, als A. americana, yivipara, mexicana u. f. to.), bie SocoSfo'cr 
(Cocos nucifera), bie SlnanaSfafer (Bromelia karatas), bie ffiSpartofofcr 
(Stipa = Macrochloa tenacissima), bie ^anbanuSfafer (Pandauus odora- 
tiasimus), bie SiKanbftafafer (Tillandsia usneoides); balb finb eS enbüc^ 
©cfä^bünbclteile bifot^Ier 5ßflanjen, toie beim 5^^^^ (Linum satiTumj, 
^anf (Gannabis sativa), @unn (Crotalaria juncea), (Sl^inagraS (Böhmeria 
nivea), Stamie (Böhmeria tenacissima), ^utt (Corchoms capsularis, oli- 
torius u. a.)- 

aSon aßen 5ßflanienfafcrn ber 3efetjeit fpielt bie SaumtooQe bie »id^^ 
tigfte 8?oIIe, ja fie ift jefet too^t gerabeju bie toid^tigfte 5ßflanje beS SBelt- 
l^anbcte getoorben, S)abei gcl^ört i^rc Sertoenbung crft ber neueren ^t\i 
an. S)ie alten ffig5<}ter lannten fie nod^ nic^t. 5)ie SKumiengetoonber, 
bie man früher für baumtooHene l^ielt, ^aben fici) als (cinene l^crau^^ 
gefteHt. 3n Dbereg^|)ten baute man bie SaumtooQe erft 500 3a^rc öor 
unferer 3^it^^<^"""9 ^n, ju toe(dE|er ßeit auc^ ©ricd^en unb SfWmcr bie 
barauS bereiteten ©etoebe fannten. 3n Snbien unb 5ßeru ift fie aber f^on 
feit uralten Qtikn oertoenbet toorben. 93iS ju ben ficbenjiger Sö^ren bc^ 
öorigen Sa^r^unbertS brad)te man tool^I öaumtooHengetoebe unb jtoar in 
ntd^t unerf)eblid^en Quantitäten nad^ Sngtanb unb bem übrigen Quxopa, 
aber bie ro^e 93aumtooIIe toar bis ba^in fein ipanbelSgegenftanb. Srft 
1772 tourbcn in (Sngfanb bie erften SaumtooKengetoebe Derfertigt, mi 
t)on biefer Qät an begann bie Sinful^r beS 9io^ftoffeS nad^ Suropa. 
10 3at)re fpäter führte man bereits 33000 Satten baöon in ©rofebritonien 
ein. Die fiänbcr, toel^e jur Qdt bcS 99eginneS beS europaifd^en 8aum* 
tooQen^anbelS er^eblid^e Quantitäten biefer äSaare nad^ Suropa brachten, 
toarcn bie Sekante unb äWacebonien, ©a^cnne, Surinam, ©uabaloupe unb 
3J!artinique; Sänber, toclc^e t|eute für ben europäifd^en 99aumtooDen^anbet 
in erfter fiinie genannt toerben muffen, toie Snbien, Sg^pten, SlorbamcrifQ, 
famen bamalS nod^ {aum in Setrad^t. Snbien führte nur Qtu^c avS, 
ffig^pten becftc ben eignen Siebarf nid^t, unb in Slorbamerifa lag ber 
SaumtooUenbau in ben aUererften anfangen, ©egcntoärtig toirb bicöaum* 
toollenfultur in aßen toarmcn Säubern betrieben, auf ber ffiblic^en i^aft- 
fuget reicht fie üom Stquator bis jum 30® f üblicher Sör., auf ber nJtb« 
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liefen bis jum 40®, in einigen ©egenben fogar big 5um 45. Sörettengrabe. 
SBä^renb big gegen Snbe ber ffinfjiger 3fa^re bic äbertoiegenbc ättaffc 
bcr in 6uropa verarbeiteten ©aumiüone auS SiorbaOTerifa ftammte, tourbe 
ber amerifanifc^e Sfircjerfrieg bic Urfad^c, ba§ öerfc^iebenc Saumtooöe pro^ 
bujicrcnbe fidnbcr, xoxt 3nbien, ficfi in SBejug auf ben europäifd^en SDiarft 
9iorbaincrifa an bie ©ette fteßten. Sener ärieg I)at auc^ bie auftrolifcfie 
unb brafilianifd^e SourntDoHenfuItur geförbert. %k jä^rU^ auf ben SBelt^ 
marft übetl^aupt gebrad^te SWenge öon SSaumtooHe Iä|t ftc^ tpol^l faum 
annäfjernb fc^ä^en. @uropa unb 9%orbamerifa üevarbeiten bat)on jö^rUd^ 
über 1000 SKittionen Äilo. 

(£in toeit pfiereö Sllter ate ©pinnfafer l^at ber ^f^öd^g ober Sein, 
bcr aber, fo toertöoQ er aud^ ift, bod^ bejfiglic^ feiner SSern)enbbarfeit 
bcbcutenb !)inter ber SaumtooCe jurüdEfte^t. Die fd^önften ^töc^öforten 
unb bie größte SRenge biefeg ©pinnftoff eg , nämlid^ 25 SRilKonen Äilo^ 
gramm Jö^rli^, liefert Selgien. 3)ort nimmt aber aud§ ber gCad^gbau 
foöiel Sobenftäd^e für fid| allein in Änfprud^ tnic alle übrigen Äultur^ 
gctoädife jufammen. Äu^erbem probujiercn nod^ grofee SWengen glad^g 
baö nörblic^e europäifd^e SRufelanb, Srlanb, §oQanb, ?ßreu|en, 2;^üringen, 
©i^Iefien, £)fterrei(^, granfreid^, Stauen. 

©c^en »ir üon ber Äleibung ab unb treten toir in unfere SBoIinungeit 
ein! SBaö banfen toir ba nid^t aöeg bcr Sßftonjcntoelt? — S)ic SBol^nung 
fclbft, unfere SJicubtcg unb öiele taufenbe üon anberen 2)ingen, bie ju 
uitfcrcr Sequemli^feit ober ju unferer fiurjtocil biencn. Unb bereiten loir 
aus 5ßfIanjenftoffen nid^t aud^ baö iPiaterial, bem xovt unfere geiftigen ffir* 
rungenfc^aften anoertraucn, auf bem bic icroeilige SOienfc^^eit i^re @eifteg= 
f^ä|e für bie Siad^toelt auffpeid£|ert , — ia^ Rapier? 3)o(^ ic^ mü nic^t 
burc| toeitcre äufjä^Iungen crmüben, ffirinnem möd^te icl| nur nod^ baran, 
bog aud^ bic £eic^en üonoeltUc^er $f(anjen, ju mächtigen ©c^id^ten an^ 
gc^uft, für ung öon ber eminenteften Sebeutung getoorben finb, nid^t nur, 
bafe fie ©olbgruben für cinjclnc ©lüdlic^e bilbeten, nein, öor aQem baburd^, 
ba§ fie bie mäd^tigften §ebel unferer Snbuftric tourben, bajg fie aßein eg 
ttjoten, bie ©ifenba^nen, ^abriten, S)ampffd^iffe ^eroorjauberten. 

©d^Iicglid^ ^at ber SKenfd^ aber aud^ bie ganjc Ziettotlt mit allen 
^obuhen, tocl^c fie liefert, ber ^flaujcnmelt ju banfen. SRur ioo unb toeil 
bic 5ßflanje öor^anben ift, vermag audj baö ^ier ju ejiftieren. 

3lad) allebem ift bcr SSerf affer gen)i§ bcred^tigt, toie in ber ffiin- 
lettung gcfd^el^cn, bie ^ftanjcntoclt mit einem ©arten ju oergfeid^cn, in 
bcu ber äKenfd^ gefegt ift, um bar in öefricbigung bcr meiften feiner ©e* 
bürfniffe: 5Ra^rung, j&eilmittel, ©toffc jur Äleibun^ unb SEBoj^nung unb 
banebcn nodf) unsä^üg oiel ängene^med unb 9lü|lid^cg ju finben. 3a 
bic Slb^ftngigfcit oon bcr $flanjentt)elt prägt fid^ fogar am SÄcnfc^en fetbft 
aug. Sebeg Äanb f)at ein 5ßftanjcnlleib eigener Art, unb ber C^arafter 
begfelben fpiegdt fi^ in ber ©cmütSort feiner 83ctt)o^ner toieber. Seber* 
mann toci^, baB in unferen niebrigcren bcjüglid^ ber ^ßffanjenwett äujicrft 
ttjcc^fefoolkn ©cbirgen l)citerc JBöKd^cn toolincn, toa^renb bie Setool^ncr üon 
einförmigen SKoorftrid^en fcf|n>ennütigc Iräumcr ju fein pflegen. 

5ür bic treue 5ö^f*^^9^f ^^^ ^^^ ^flanjcnmelt bem SÄcnfc^en ftetd 
gejeigt, too^nt in bem Icfctcrcn nun aber aud^ eine uralte, unocrtilgbarc 
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Siebe, bie fi^ bei ben alten Sßölfern fclbft biö jur SSere^rung ftcigcrtc. 
3ebe§ Solf f)Qt feine ^eiligen ^flanjen, feine Äieblingöbäume. Sei ben 
©ried^en imren bie @ic^e bcm ßeuö, ber Sorbeer bem SlpoHo, bie 3)h)rte 
ber SSenug, ®pl)eu unb SBeinrebc bem SBad^u^ gel^eiligt. 3n ©riet^enlanb 
unb ^leinafien ftanben bie mäd^tigen orientalifd^en ^ßtatanen, bei ben 
S^taeliten bie fc^lanfen ßebetn beg Äibanon, bei ben 5ßerfern bie e^rfurt^t* 
gebietenben S^preffcn in ganj befonbcrem Anfeilen. 3)er SSaum ber alten 
®ennanen wat bie Sinbe, ni^t bie ffiic^e, toie btc neuern 3)tc^ter meinen. 
Unter ber Sinbc tpurben il^re SSerfammlungen abgesotten, l^icr tourbcn 
njidjtige SSerträge gefd^loffen, ^ier n^urbe Jfted^t gef))rocSen u. f. to. 3n 
ber norbifc£|en ^^t^ologie fpielt bie ©f^e eine gTofee SRoffc, ebenfo aud) 
bie ÜJiiftet, befonbcrö bie auf (Sid^en tDa(^fenbe, tpeld^e nac^ bem allgemeinen 
©lauben, fed|^ 3^age naci^ bem Sleumonb öon einem loei^ geMeibeten ^ßricfter 
mit golbener ©id^el gefd^nitten unb ju einem Sranfe üettDenbct, jebcni 
lebenbigen ©efdjöpfe gruc|tbar!ett üerlief). ^eilige SSlumen unb Ärouter 
treten ung bei ben Alten üielfa^ entgegen. §ier fei nur an fiotoö unb 
$ßaptjru^ bti ben ©g^ptem, bie Soto^blumc (Nelumbium) bei ben Snbiem 
erinnert. 5)ic Sieblingöblumen finb mannigfa^ üerfc^ieben je nad^ Sßolf unb 
^immeteftric^ ; nur in ber neueren ßeit tourben . jie burc^ bie ©ortenfunft 
öon überall l^er äufammengefül^rt unb i^rer QaS)l nad^ in^ Unenblic^c ücrme^rt. 

3)ie SSertoenbung ber Slumen ju ©träufeen, ^änjen u. bergt, ift 
uratt. Slnfänglid^ iuaren bie firäuje aHein für bie ©ötter beftimmt, f))äter 
befränjte man aud^ bie 2^icre, bie i^nen geopfert tPurben. ©dEitiefelic^ 
fd^müdfte fi^ mit i^inen ber SKenfc^ felbft bei jeber aufeergetoß^nlid^en @c* 
legen^eit, bei rctigiöfen fjeierlidöfeiten \otoof)l, aU auc^ bei fjcftma^tcn, 
froren Sotfd^aften, ©iegeöfeiern u. bergt Die ©ried^en tettDanbtcn baju 
öor aßen ©ingen bie bem ©ötterreic^c entfprungene 3iofe, bag jungfräuliche, 
bunfte SBcild^en, ben fieüfoi, baö toeifee SBeild^en ber 3o, ferner ®olblact, 
3;raubenlS^ajintSe, 9iarjiffc, ßilie, Slnemone unb S^^mian, enblidl) auc§ 
Smmortetten (Helichrysum stoechas) unb ^marant. 

®ie ©ieger im Kriege mürben mit Dtjnjeigen, bie ©ieger in ben 
ol^mpifd^cn ©pielen mit Sorbeer befrönjt. S)ie SRömer ffod^ten urfprünglic^ 
i^re SMirgerfronc auö bem Saube ber ©ted^eid^e (Quercns ilex), unb ber 
e|rent)oIIfte Äranj ate Söclo^nung erworbenen SJu^meö toar bie aug ®raö 
geftod^tene corona graininea. 

SRaÄ aöebem muß c^ im ^ftauäenreid^e noc^ ettoa^ ätnbereö geben, 
toag ben äRenfd^en fcffelt, atö nur aHein bie Unentbetjrlic^feit unb bie un* 
enblid^ Dtetfeitge SBenu^ung, toel^e bie ^ßflanjen julaffen. D^nc 3"^^^f^^ 
ift eä bie ffirf^einun^ ber ^ßflanse fetbft, bie Stnmut ttircr garben unb 
gormen, baö ^armonifd^e in i^rem ganjen SBefen, loag bem ©efc^auer in 
ben mannigfattigften Slbänberungen immer toieber üon neuem entgegentritt, 
mit einem SSorte „ber SinbrudE ber ©d^ön^eit ber 5ßftanjen". ©eö^alb ^t 
ja au(^ bie 3)id^tfunft bie ^ftaujentoett in i^rer ©efamt^eit wie cinjelne 
Siepräfentanten berfetben fo oft unb fo ^4 gefeiert, unb ba§ felbft unfer ^crr 
unb Sröeifter ton biefer ©d^ön^eit ergriffen war, fagt ba§ einfache 3Bort: 

Schauet bie Silien auf bcm JJelbc, \mc fic toa6i\e\x .... 

3(t) aber fage (£u(!^, t)a% au4 6a(omo in aller feiner gerrlic^fcit 

nit^t befletbet gemefen ift ald berfelben eine. 



S)ic $f(an^cnwe(t in i^ren mannigfat^cn ©ejic^ungcn jum 3Äcnfc^en. 387 

„3n ber ^flattjc tritt un§ bic reine Slaturfd^önlieit entgegen, an 
ber ni^tö ©emac^teö ift, bie reine unb offene Darlegung ber inneren SWatnr. 
®cnn bie 5ßflanjc gel^t ganj auf in i^rer 3)arftdlung, fie ^at nic^t aufeer 
bem Sitbungg= nnb ©elfaftgeftottung^projeffe nod| ein anbereö, innerlid^ereg, 
nid^t unmittelbor erfd^einenbe§ ßeben toic baö Jier unb berSKenfd^; e^ gilt 
tjon i^r t)orjug^tt)eife, roa^ ®ßt^e ton ber 9latur im allgemeinen fogt: 

9}i(^td ift brinnen, nic^td ift braugcn, 
^enn toa^ innen, ha^ ift äugen, 
©0 ergreifet o^ne ©ftumniÄ 
^eilig öffentlich ®e^eintni8. 

3Ran fann alfo tool)! fogen, e3 ift bie SBa{)rI)eit in ber ©rfd^einung 
ber ^flonje, toeld^e ouf ben SKenfd^en tpirlt: 

3)ie Säume finb meine Sücfjer: 
SaS fie uns fagcn ift SSa^r^eit 

fprid^t ber engtifc£|e 2)id)ter ©^cHet); unb toaö bie Siäume erjagten, ba§ 
^aben unfere 2)i4ter, fceilici^ in i|rer SSeife, unb öon fubjeftiüen Stimmungen 
beeinflußt üielfältig tpieberjugeben unb au^julegen Derfud^t. 

3n ber ^flanje ift alfo nid^tS 5Serftedf teö , feine trü(jerifd^e Sift, fein 
l^eimüc^eö Sauern, toie e^ unö unter ben 2;ieren, bie ftd^ untereinanber 
t)erfoIgen unb befämpfen, fo oft aufftöfet. ®ö ift ba^cr aud| ber tJriebe 
ber $ßpanäentt)elt, ber ben äj^enfd^en onjietjt unb auS bem unrutjigen Reiben 
be» Sebenö immer tt)ieber in bie Sfiatur jurücffü^rt, i^n auf ber grünenben 
blumcnreid^en glur, im ftiHen SBalbe ober auf ber einfamen ^aibe @r* 
quidung fud^en läßt. 

SSenn bu ein tiefcS ^tih erfahren, 
!£ieff Corner jlic^, unergrünblic^ bang, 
2)ann flüdfte au§ ber 9Äenfd)^eit Sdiaore^t, 
3um ^aihc richte beinen ®ang. 



tubw, ^tantt» 



&tf) aus auf grüner ^aibe, 
3SoÄ ©lümlein blü^t ooH greube, 
3n 3)uft, ©efang unb ©tra^I; 
lieg blö) ju i^m barnicber, 
2)uft, ^immeldglanj unb Sieber, 
2)ie feilen beine dual. 



SSenn Kummer bicft befallen, 
Q^cfi ^in 5nm grünen iBaib, 
^a trifft hu Xempel&allen 
3n i^rer Urgcftalt. 

S)ort fann bein §erj gcfunbcn, 
©Ott iDo^nt im grünen ^ain, 
§oft grieben bann gefunben, 
(Jiel)ft nengeftärft bu ^eim. 



3ii^nnf Vcrncr. 



C. M. UtnbU 
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Solche ©timmunflcn finb c§, bte bic ^flanäentodt l^cröorruft. 

^etm Stnblicfe ber 93äume unb be$ halbes uberi^aupt tuerbcn aber 
Tiod^ anbcrc ©nbrficfe ganj befonbercr 5ttrt lebenbig. @d ift eine (Stgen- 
tümlid^feit auöDauernbcr ^ßflanjcn, namentUd^ bcr ^otjgetoäd^fe, ftc^„t)Ott 
3al|r ju 3ci^r p ücrjüngen unb in ber 3liteinanberrcil)ung ober bem Über* 
einanberbau ber Sa^re^generotioncn metrr unb mel&r ju erftarfcn. ©§ Der* 
binbet fid^ bd i^ncn bie 3ugenb in ftetcr SBieber^oIung mit bem Älter ju 
immer fräftigerer Snttpidlung, toa^ ^umbolbt mit ben SBorten auöbrürft: 

3n t>tn ®emöd)fcn aUcin finb ^Itcr unb ÄuSbrud ber ftct3 
pc5 crncucrnben Äraft mitcinanber gehaart. . 

2)arum fnüpft fid^ an ben Saumttju^ö, jumüt an bie ^o^en Miefen be^ 
SBatbeö, tt)etd)e unerf^ütterlid^ feft fielen in bem SBed^fel fommcnbcr unb 
gc^enber ©efd^Ied^ter ber SWenfd^en, ber ©inbrudf unöergangtic^er Äraft unb 
3) au er, mal^nenb an bie enjige Duette ber Äraft, au^ toeld^er aßeö ßettli^e 
unb SSergänglid^e fliefet. SBo aber mädptiger ©aumiouc^S fi^ mit ben 
Äronen bomartig jufammennjötbt, toie e§ in unüergteid^lid^er SBeife im nor* 
bifd^en SBud^entoalbe ber gaU ift, i>a öor allen fü^It ftd^ ber ffllenfd^ in 
bem %tn[pd (Sottet, ber ntd^t üon 3Kenf(I)cnl)änben gemalt ift unb ben bie 
gotifd^e Saufunft mit i^ren fenfte^t aufftrebenb^n Pfeilern, il^ren f^fanfcn 
©pifebögen, il^ren ^odögetpölbten (Sängen unb ^ol^en g^nftem in fo be- 
tt)unberung^tt)ärbiger SBeife noc^jua^men, gleid^fam ben l^eiligen ^ain im 
®ebiet ber Äunft toieberjugeben getou^t ^at." *) 

93on ben ftol^en Stempel fallen, 
$luf ber metten ©ottedmelt 
3fti^ ber grüne SBalb t)or allen, 
%>ex bad $erj gefangen ^ält. 

Seifr. 



*) ^crgl. 3)ie ©ebeutung bcr ^flanjenfunbe für bte aUgemeine öilbung. SRebc 
i)on ^rof. ^Hej. SBraun.#| 



V«:7rii3 Jg -$-*cr3L 



^1^ 



^nifg ^ ^ piliiff pntTuICE - ^ i T T h I ^ i " i iB'ii 
ÄTWrl • i.^»r n- Bnm SIT frr-rstT ar fgu?^ 

^ Bj^jsiqiiB T'.fT'irATif E^tiF^hr. Sra a^ ea Jg t 
rrry^Ti^tfcpTfhrrgcJegrL r ^l^i^TiKt. 









^^ J^*:^^ ^>(t ^A^it^ ^ 

^tONTttSU IMtt«ft»l^ C^K^'i't^NiXt 






:37. Bol^^tus hiWiM ^V.« ««Uli« «^ 1k\f^ ^ 



> 6. Pscdais ^nminis ^^ £y.« 9rtlttfl: 

ci AccidiiDii, d) ^icmo^omau 
* 7. Tuberribunmi Sow^ Xxü^i a)1KBW, 

D) 9sn|K|itincii. 
X 8. Pendnüxni ^aacmn ZmA:, |mcuMT 

9. Aspaißilliis glttoeiiB Zini.. a) (rftim 



«11. Cfameeps poipnrM KÜkm^ tRvttcrtDm* i 30. BoK<«tii« «dolia JhilL» CMlll^ll, fyltxni* 



)itl|: a) t^re mit Sbrttcifoni» b) bei 
Olli bmi 9Rvtlet!oni (cctormangeiit 

12. a) Peziza eoebleata P.C., {4ntdtnf(t* 
9tger 9e4er))il|, b) P. aorantia MiOL^ 
orangeroter 9c4<^tl). 
tc IS. Morehella esculenta JV., Spdfe* 
monteL 



81. BoUtaa (lapidtM) iiM|»iUlttt hVx, «N^M« 

f4mt<fcnbtt tt5t¥ting« 

82. Pol^niKiraa umb^^lUttti tY% tli4l<^K ^ 

bolbiger ^otUnQ. 
88, Polxporoa ovia\» Kt^t C^^tmitri ttltr« 

84. TnunatM iu«v«oleni J*V., VnllD(l|, 



64mtbnn«3{mm<rmanii, ^Otifkr. pqmlSrt Hotanil« i. lull. 



20 



390 



Sttiti^niS btr Xafctn. 



>r3o. 


36. 


37. 


(> 38. 


^ 39. 


40. 



41. 

42. 

Jt43. 

j^44. 
X 45. 

46. 
*)c47. 

48. 

49. 
(V 60. 

51. 
52. 
53. 
54. 

55. 

* 56. 
67. 

58. 

59. 

60. 

61. 



Oantharellas cibarius Fr,t @ter« 

f^tDamm, (^Vb^fSfioUmm^tn, Pfifferling. 
Cantharellns anrantiaeus Fr., falf^er 

(SierfdSittomm ober folf^^r Pfifferling. 
Gomphidius glutinosus Fr., ^6jiltmp\J^, 

£n4ier))ila. f^Ietmtger l(eilbUtierptl). 
Coprinus comatuB Fr., f(!^o^ffömtiget 

Stntling. 

%m 3. 

Agaricns (Paalliota) campestris Z., 

^^ampignon. 
Agaricus (Psalliota) campestris L., v. 

sÜTicola, malbbetDOl^nenber <S(ami)tQ« 

non. 

NB. $)te entoidfeltfie gorm iß ffilf^- 
lieber SBeife broun'loloriert; fte mu§ 
eBenfans loeiB ausfeilen. 
Marasmius oreades Fr., ^etbft'SRouf« 

feron, ftxMin^. 
Agaricus (Lepiota) granulosus Batsch, 

lörniöer SBlfitterpilg. 
AgarieoB (Armillaria) melleus Flor. 

Dan., ^aOtmaf^. 
Laetarius deliciosTiB Fr,, täfitr ytdfitt. 
Agaricus (Clitopilus) prunulos Scop., 

Pflaumen))!!), fftlft^lid^ gyioufferon ge« 

nannt. 
Marasmius scorodonius Fr., fiaud^* 

f4tt)amm, SRoufferon. 
Agarieas (Lepiota) procerus Scop., 

f^arafolfc^toamm. 
Hygrophorus virgineus Fr., Sungfern- 

Agaricus (Clitocybe) odorus Bulh, 

flniSblfitierpil). 
BuBsula emetica Fr,, Speiteufel. 

NB. S)a8 Stemmen ouf ber Xofel ift 

)tt fheid|en, benn ber^Ij tfl fel^r giftig. 

Hygrophorus ebumeus Fr., ©Ifenbein* 

f^toantm. 
Agaricus (CoUybia) fusipes BüU., 

fpinbelftteltger Slfiiter^nl). 
Agaricus (Psalliota) cretaceuB Fr., 

(reibel^tiger »Ifiiter))tl3. 
Agaricus (Clitocybe) cIaYix>es Pers., 

feulenfüatger leiSiterptl). 

Leptogium lacerum Kbr,, itt\^li^U 

iSaHertfle^te. 
Qraphis scripta Ach,, ^d^rtfifie^te. 
Oyphelium chrysocephalum Tum,, 

gelbe l(nopfflc4te. 
ürcoolaria scruposa Ach,, ran^ l^rug« 

flehte. 
Baeomyoes roaeos Fers., rofenrote 

{(orallenfied^te. 
Imbzicaiia conroersa D.O., befhceute 

@*UbfIed^te. ^^-/-z ^^ . '^^' ^^ 
Stieta pulmonaoea Achif Sungenfted^e. ^ 



62. Solorina saccata Ach,, fadf5mttge 

@olortne. 

63. Cetraria islandiea Ach,, i§Unbtf^ 

^ooSffe^te. 

64. üsnea barbata Fr., Sartfled^te. 

65. Boccella tinctoria D.C, 8admu§Mtt 

66. Cladonia fimbriata Fr,, geoim^ie 

©ftuld^enflec^ie. 

67. Cladonia rangiferina Hoffm., Sienntier' 

fiepte. 

68. Gloeocapsa polydermatica Küiz., tntU 

l^fiutige Sd^leimiapfel. 

69. NostoccommuneT^MC^., gemeiner 9bß0t 

70. Synedra ulna Ehrhg,, ^Senflfib^en. 

71. Amphiprora paludosa Sm,, Slügd' 

f^iffd^en. 

72. Cosmarium botrytis Jlfene^^., S^tmuf' 

f^eibd^en. 

73. Alaria esculenta Grev., eßbarer 8^%!' 

tang. 

74. Fucus vesiculoBUs L., Stafentong. 

75. Batrachospormum monüiforme Boih, 

|)erlf<^ntttfdrmige Sfrof^laid^algc. 

76. Polysiphonia Harreyi Baüey, ^tw^ 

dtö^rentang. 

Sttfcl 5. 

77. Eiccia glauca L., blougrfine SHccte. 

78. Marebantia polymorpha L,, tiielgeflol« 

ttgeS Seberhaut. 

79. Aneura pinguis Dum., fettglAnjenber 

O^nnerb. 

80. Andraea rupestris Tum., 8fe[fen>Stetii' 

mooS. 

81. Hypnum revolvens Sw,, jurüdfgeroDteS 

VftmooS. 
32. Leskea polycarpa Ehrh., bieffr1ii$tiQe 
Se§Iee. 

83. Neckera crispa Hedw., fraufeS ^tdtt* 

mooS. 

84. Fontinalis antipyretica L., gemeines 

OueSmood. 

85. Fissidens bryoides Hedtc., fnotenmool' 

fi^nltd^et 6))alt3a]^n. 

86. Polytrichum gracile Mem,, jietli^er 

SBibett^on (gilamüSe). 

87. Webera elongato Schwaegr., W 

Ifingecte SBebero. 

88. Brpm incUnatnm Bland., geneigtes 

änotenmooS. 

Süfcl 6. 

89. Philonotifl fontana Brid., CueHntooS. 

90. Funaria hygrometrica Sibth., gemei' 

ned 3)te(ntooA. 

91. Orthotrichum pumilum] iSfo., gioerg^^ 

(i^otb^aarmooS. 

92. Tetraplodon mnioides Schimp,^ 9^' 

mooSfi^nlid^ S^ietja^n. 

93. BxTum pendulnm Sckimp,, »idenbef 

^notenmooS. 
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391 



d5. 
-97. 

:ioo. 

101. 
102. 



103. 
104. 
105. 
106. 
107. 

108. 
109. 
110. 

111. 
112. 



113. 
lU. 
115. 
116. 
117. 
118. 
119. 
120. 



Barbula graeilis Schwaegr,, aterltd^eS 
SBartmooS. 
Sicranum majns Turn,, großer (S)abel« 

Eocladiam yerticiilaturo JBr. et 
Schimp., U)trteI6Iättri({e (Suclabie. 

Grimmia apocarpa Sm,, terfitedt* 
ftüd^iige dtlmmie. 

Encalypta valgaris Hedw., gemeiner 

Trichostomum rabellam Bbh., toter 
^aarmunb. 

Physcomitrella patens Bryol europ., 
offene ^lafen^aube. 

Sphagnom cymbifoltum Ehrh., ta^n* 
blftitrigeS SorfmooS. 
Pilalaria globullfera L., ^tllenfraut, 
Pillenfarn. 

%a\tl 7. 

Ceterach offieinamm Willd., gemeiner 
9RiUfarn. 

Polypodiam vulgare Z., gemeiner 
Sil^feifarn, (Sngelfüt 
Phegopteris polypodioides Fee, iü^fel' 
famarttger Sid^enfarn. 
Phegopteris Dryopteris Fie, gemeiner 
iSi^enfam. 

Onoclea strathiopteris Hoffm., (Stru- 
thiopteris germanica WtUd.), beut« 
fdjer ©trauSfarn. 

Aspleniam filix femina Bemh.t toetb« 
li($er Streifenfarn, falfc^er SBurmfarn. 
Aspleniam adiantum Digrum Z., 
f4mar)er Streifenfarn. 
Aspleniam rata mararia L., ^auer« 
raute. 

Aspleniam septentrionale Hoffm., 
nörblt^er Streifenfarn. 
Scolopendriam officinaram Sto., ge* 
meiner Sungenforn, ^irfc^junge. 

%%\t\ 8. 

Pteris aqailina Z., ^Cbter« Saumfarn, 

^blerfarn. 

Adiantum capillusYeneris L., Stauen« 

(aar, $enu8(aar. 
Aspidium lonchitis 8w,, lanjenföf 

miger Sd^ilbfarn. 

Aspidium filix mas Sw., mflnnlid^er 

Sd^ilbf am, SDurmfarn. 

Aspidium spinalosum Bw., fpitjA^' 

ntger Sc^ilbfarn. 
Aspidium oreopteris Sw.^ Sergfd^ilb« 

forn. • 

Aspidium thelypteris 3w», Sum))f« 

Si^itbfarn. 
Gystopteris fragilis Bernh,, ytthiti^* 

lieber ^lafenfarn. 



121. Ophioglossum Yulgatnm Z., gemeine 
9latteraunge. 

122. Osmunda regalis Z., ft5nig§«9ti8pen* 
farn, ftönigSfarn. 

123. Botrycbium lunaria Sw., gemeine 

SRonbraute, SBalpurgiSfraut. 

124. Cycas circinalis Z., großblättrige Sa« 
go))a(me. 

125. Zamia pumila Z., niebrige S^ntie. 

%m 9* 

126. Iso^tes lacustris L., gemeines $rac(« 

fenfraut. 

127. Zannicbellia palustris Z., (ur^geftielte 
3ani(i^eQte. 

128. Potamogeton natans Z., ft^mimmen* 
beS 2ai(ttraut. 

129. Lemna minor Z., SBafferltnfe, SJleer« 

linfe, @ntengrUn. 

130. Calla palustris L., Sumpf^Sd^langen« 
haut, S)ra(^enfd^ioan3. 

131. Arum maculatum Z., gefledter ^ronS« 
ftab, 3c(rn>ura. 

132. Aeorus calamus Z., gemeiner ftal* 
muS, beuif^er S^ttmer. 

133. Typha angustifolia Z., fd^malbl&ttrige 
aio^rfolbe, ftupferfeule. 

134. Sparganium ramosum JBuds.t Sftiger 
3ge(S!o(ben. 

135. Sagittaria sagittifolia Z., ^feillrout. 

136. Alisma plantago Z., Sfrof^Iöffel. 

137. Stratiotes aloides Z., ^a^er-S^eere. 

138. Hydrocharis morsus ranae Z., Srofdb« 
bii 

189. Nuphar luteum 5m., gefbe 3Rummel, 
IRisblume. 

140. Nymphaea alba Z., tteiße itanbel, 

Seerofe. 

%a\tl 10. y . /- 

141. Lolium temulentum Z.,('au§bauernber'^ 

fioli^. 

142. Cynosurus cristatus Z., ftammgraS. 
148. ElymuseuropaeusZ., 9Balb*^aargra8. 

144. Hordeum murinum Z., 9}Mufe*<S^er^e. 

145. Brachypodium pinnatum P. B,, ge« 
fieberte S^nU. 

146. Triticum repens Z., %dtt*CiVitdt. 

147. Triticum spelta Z., %(re bom Dinfel, 
Spelt ober Spet). 

148. Triticum vulgare ViU,, %(re tmn gc 

meinen SBei^en (Sommerioei^en). 

149. Seeale cereale Z., ^^re Dom 9loggen 
ober l(orn. 

150. Cynodon dactylon Pers,, gefingeirtei 
$ttnb8)a(ngra8, $imme(8f4tt>aben. 

151. Ohamagrosüs minima JSor^A., 3n><V0* 

gras. 

152. Panicum sanguinale Z., tBIut^irfe, 
ginger^irfe, ^immelStau. 

26» 



388 ^mixM ^Qpittl. 

®ol6)t ©tünmungen finb t^, bte bie ^flattientoelt ^ert)orruft. 

SBeim HnbUcfe ber 93äume unb beS ^albed überhaupt toerbcn aber 
Ttoc^ anbete Sinbrüde ganj befonbeter %xt (ebenbig. ®S ift eine (Sigen^ 
tümlid^feit au^Dauembcr ^jlan^en, namentli^ ber ^oljgekoäc^fe, ftc^..t>on 
3of)r ju Sa^r ju üeriüngen unb in ber äneinanbcrrei^ung ober bem Übct^ 
einanberbau ber 3af)re^generationcn mc^r unb mel&r ju etftarfen. @§ öcr= 
binbet fid^ bei i^nen bie 3ugenb in fteter SBiebcr^oIung mit bem Älter ;;u 
immer fräf tigerer ©nttoidlung, toaö ^umbotbt mit ben SBorten auöbrücft: 

3n ben @)emäcf){en aOetn ftnb ^Iter unb Sludbrud ber ftetd 
[idf erneuernbeu ^ra[t mitcinanber gehaart. , 

^arum htupft fid^ an ben ä3aumn)ud|d, jumal an bie l^ol^en Stiefen be^ 
halbes, »etd^e unerfd^fitterlid^ feft ftel^en in bem SEBed^fel fommenber unb 
gc^enbcr ©efd^lec^ter ber SKenfd^en, ber ©inbrud unüergöngtic^er Äraft unb 
®auer, ma^nenb an bie ewige Duelle ber Äraft, auö toeld^er aüt^ Bt\iixi\^ 
unb SSergänglid^e flicht. SSo aber mächtiger Saumtuuc^^ fic^ mit ben 
fironen bomartig Aufammentoölbt, toie eö in unüeraleid^lid^er SBeife im not* 
bifd^en SBud^entoalbc ber gall ift, ba Dor allen füt)lt ftd^ ber SÄcnfc^ in 
bem lempel ®otteg, ber nid^t öon äWenfd^enpnben gemacht ift unb ben bie 
gotif^e Saufunft mit i^ren fcnhed^t aufftrebenb^n feilem, ifiren fd^lanfen 
Spi^bögcn, il)ren l)odögctt)ötbten (Sängen unb l^ol)cn ^nftem in fo be^ 
tt)unberungStt)ürbiger SBeife nadijua^men, gleid^fam ben ^eiligen $ain im 
(Sebiet ber Äunft roieberjugeben gctoufet ^at." *) 

SSon ben ftoljen Xtmptlf^aUtn, 
9(uf ber metten ©ottedmelt 
3ftd ber grüne Solb Dor allen, 
^er ha^ $erj gefangen ^It. 

Stifr. 



'*') $ergl. ^ie Scbeutung ber ^flanjenlunbe für bie aUgemeine Silbung. $ebc 
t)on $rof. 9[Iej. SBraun.^ 



"g^ctjcicftnis 5cr "gafcfn. 



^•fel 1. 

< 1. ^attetien: a) Micrococcas yaccinae 
Cohn, $tl) ber itu^podenlt^mp^e , b) 
Bacteriom tenno JDi^j., Sdulntlfer« 
mcnt, c) Bacillos anthraeis (John, 
$U) beS ^IHIsbranbed , d) berfelbe, 
Sporen tragenb, e) Spiroohaete Ober» 
meieri (John, ftontagium be§ 9(ücf« 
faOSi^pl^ud atDt{(!^en Sluiförperc^n. *) 

%n m e T t : ^ £etb<r ift burc^ ein Cerfe^en bie Spiro- 
chMto von beY SCafel n>ieb<r befeitigt worben unb 
fmb nur bic »lutförpert^ geblieben, ^ie %i9uv 
nirb 9b.ll,9ig. 12 III nad^eliefert werben. 

> 2. Saceharomyces cerevisiae JRees, ^xtx* 

^efe, S. myeodenna JReea, Sta^mpxli, 

3. Rhizopos nig^cans Ehrhg., frled^enber 

ftolbcnfd^tmmel: a) !5))f4entroQenb, b) 

em)elneS|(5pf4en entleert, e)3l^gof))ore. 

' 4. Phytophthora infeetans de By.t $il) 
ber Äartoffelfranf^ett. ./" t* i/ri 'u , ,i 

* 0. SBranbfporen : a) Uatilago 'segetum 

Ditm., Slugbranb, b) TUletia caries 
TtU.f @$>nierbranb, c) ürocystia oe- 
culta Bäbenh,, 6ienge(branb. 
^ 6. Puccinia graminis de By., @ra3rojl: 

a) €ommerfporen, b) SBinterfporen, 
c) Aeeidium, d) Spermogonten. 

* 7. Tubereibarium 5ow., Xrüffel: a)9linbe, 

b) burd^fd^nitien. 

^ 8. Penicillium glaucum Uni, , gemeiner 

^tnfelf^tmmel. 

9. Aspergillus glaueus Link,, a) grüner 

ftop^d^tmmel, b) iungeS ^erti^ecium. 

10. Xylaria hypoxylon Grev,, ^oljfernptlj. 

«11. Claviceps purpnrea Kühn, äRutterlom» 

pil): a) Ül^re mit SRittterforn, b) ber 

au§ bem SRutterlorn l^erborgegangene 

12. a) Peziza cochleata D,C., f4ned(enf5r« 
«iger Se^erpil), b) P. aurantia Müü., 
orangeroter 99c4erpi(). 
>r 13. Morehella eseulenta Fr., €pctfe- 
mord^l 

6^mib[{n«3t>""><vmann, SOuflr. popuIAre 



' 14. Helvella eseulenta Per5.,tt>o(lf4me(fenbe 
Sor^el. 

15. Lycoperdon bovista jFV., KtefenflÄub--*^ 
üng. 

16. Caloecra viscosa JFV,, fiebriger ^öm« 
ling. 

17. Aurieularia sambucina Mart, Subal* 
o^r. 

Züfel 2. 

18. ClaTaria botxytis Pers., roter Qtrfc^« 
{4u><tntm ober ^renta|e. 

19. Clavaria eoralloides L., ftor allen« 
f^iDCimm. 

20. Clavaria flava Pers,, gelber $trf4' '^ 
fd^toomm, Mrenta^e, S^^^nbart. 

21. Thelephora palmata Fr,, (anbförmiger 
SBarjenfd^ttamm. 

22. Hydnum imbrieatum L,, Qabid^t« ^ 
fd^mamm, Stc^ptl). 

23. Hydnum repandum L,, @toppe(' « 
fd^toamm. 

24. Fistulina hepatica ]^., Seber« ober ^ 
SnngenpUa. 

25. Boletus seaber Fr, , IBirtenpUfli ftapu« 

iinerpila« 

26. Boletus seaber Fr, var. auiantiacus» 
Slot^dupt^en. 

27. Boletus luteus Fr,, Mutier« ober IRing' >• 

28. Polyporus eonfluens Fr,, 6emme(pi(|, 
buf^iger $orItng. 

29. Boletus subtomentosuB L,, 8ll)*9i54r« 

30. Boletus ednlis BM„ €tetnpiISr 4^ren« ^ 
pilgr eßbarer 9i5(rltng. 

31. Boletus (sapidus) impolitus Fr., toofjll» 
f^medenber 9l5|rling. 

32. Polyporus umbellatus Fr,, Qic^^afe, v 
bolbiger Körting. 

33. Polyporus ovinus Fr., 6d^fettier^ (iier* 

84. Trametes snaveolens JFV., VniSpU}. 

Ootanif. 4. fbifL 26 
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279. CurGnma longa Z., in Oftinbien^ liefert 
bie ^elbmurgel. 

280. Maranta arundinacea Z., Pfeilwurzel. 

%üUl 20. 

281. Musa paradisiaca L,, gemeiner $i{ang. 

282. Phoenix daetylifera Z., ^aiitlpaimt. 

283. Metroxylon Bamphii Mart., Sago' 
^alme ber 6unbainfeln. 

284. Areca cateehu L., ^tUlpalmt. 

285. Corypha umbraculifera Z., gemeine 
84trm))alme, S^alipotboum. 

286. Cocos aculeata 7acg.y SRafafubo' 
$alme. 

287. Chamaerops hmnilis Z., niebrtge 
3toergpaIme. 

Zafel 21. 

288. Ohara hispida Z., roul^ljaariger «rm* 
leu^ter. 

289. Najas minor All., fleineS i»ijen!raut. 

290. Ceratophyllum demersum Z., ftaijjel* 
frü^tigeS Hornblatt. 

291. Lvcopodium clavatum Z., Äolben* 

^äxlapp, 6(4IangenmDae. 

292. Nepenthee destillatoria Z., je^lonifdjer 
itannentrager. 

298. Equisetum arvenae Z., ^Iderfc^ad^tel« 
(alm, fto^entoebel, ^utood. 

294. Ephedra distachya Z., jweiälirigeS 

^eertrfiubd^en. 

295. Taxus baccata Z., (Sibenbaum. 

296. Thesium alpinum Z., 9)ergf{fl(^§. 

297. Santalum album Z., totxitx 8anbel' 
bäum. 

298. Larix europaea D.C., gemeine 2ärdje. 

299. Picea vulgaris Lk., gemeine gidjle, 
Rottanne, c^i^ i^^cfuL - 

300. Pinus pinea Z., «pinte, ^ignole. 

301. Pinus silvestris Z., gemeine Äiefer, 

Sö^re, 

302. Pinus cedrus Z., (Cedrus libanotiea 

Lk) Seber k)om Stbonon. 

303. Cupressus sempervirens Z., gemeine 
^Qprejfe. 

304. Juniperus communis Z., gemeiner 
SDa^^oIber, ftronotoitifhraut^. 

305. Platanus orientalis Z., Drienialtf(be 

^latane. 

306. Liguidambar styraciflua Z , in 9{orb' 

amerifa, liefert bcn flüfftgcn ©tJjroj. 

Safel 22. 

307. HippophaS rhamnoides Z., toeiben« 
blättriger ©anbborn, Sl^einborn. 

308. Banksia Cunninghamii Sbr., Sunntng« 
^amS ®an!fie. 

309. Passerina annua Wikstr., einjÄ^rtge 

Sj^a^engunge. 
810. Daphne cneorum Z., »o^Irieii^enber 
iteOerl^olS. 



311. Salix purpurea Z., $iir|)UT'9Btibc. 

312. Salix fragilis Z., »ru^- ober Änoi. 
»eibe. 

313. Salix Busseliana Koch, l^o^e SBdbc. 

314. Salix pentandra Z., Sorbeer-SBeibe. 

315. Populus nigra Z., ©(fttoorj-^Jdppel. 

316. Populus pyramidalis Rotier, ^^^ 
miben^a^b^I. 

317. Betula alba Z., SBet^' ober ^ng«. 
bir!e. 

318. Alnus glutinosa Gaertn,, 6<^iD0T|nIt 

319. Carpinus betulus Z.,ßornböiim,6cin« 
aaktSbudJe. ' 

320. Myrica gale Z., gemeiner ®agel, SBi^* 
mprte. 

321. Corylus avellana Z., gemeiner ^jtU 
ftrau^. 

322. Fagus sU?atica Z., Rotbu^e. 

323. Castanea sativa Mill., e§bare Pojtanie. 

324. Quercus jpeduneulata Ehrh,, 8(ir(% 
6ommereidJe. 

325. Quercus sessiliflora 5m., Stein«, 
S^raubeneic^e. 

326. Quercus suber Z., {(orfeid^e. 

327. Qnerens infectoria Oliv,, e^ie letun» 
tini{(!^e (S^aüetf^c. 

Safel 23. 

328. Ficus carica L,^ gemeiner Seigenbosn. 

329. Artocarpus incisa L., ed^ter 9tot' 
fru^iboum. 

330. Morus nigra lt., fd^ttorjer SRüurSm» 

bäum. 
381. Humulus lupulus L., gemeiner ^ojjfcn, 
332. Cannabis sativa X., gemeiner ^nf. 
838. ülmus campestris i., 8felbrüjteT,Ultne: 

334. Urtica urens i., fleine 53renniteRel. 

335. Parietaria officinalis L., onfre<i^tf» 

(S^IaSfcaut. 

336. Dorsteuia contrayerva X., d^ift« ober 

$e)aarn>ur}el. 

337. Mirabilis jalapa X., gemeine SBunber* 
blume, tteflinbifdje löierujrblumf, 
^((toeiser^ofe. 

338. Piper nigrum X., fdjtottrjer Pfeffer. 

339. Aristolochia dematitis X., gemeine 
Ofterlujei. 

340. Aristolochia serpentaria L., Dtrgi« 
nifd^e S^Iongemourgel. 

34lA.Asarum europaeum X., gemeine ^afel* 

n)ur3. 
341b.Myristiea fragrans £b«et., SRufifai' 

nufibaum. 

342. Cinnamomum campbora F. Nees n, 
Eberm., Rampfftthawn. 

343. Cinnamomum cassia Bl, tta\^tn' 
3immetbQum. 

344. Sassaflfas offidnalis Nees, SoRafTaf* 
bäum. 
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345. Cinnamomum ceylanicum Breyn, 
)e^lont{4er Stntmeibaum. 

%m 24* 

346. Statiee arraeria L,, gemeine (S^raSneüe. 

347. Plumbago capensis Thnbg., ^ap^\ä)t 
^lettouT). 

348. Enantia ar?ensis Coult, %dtx*, 

Söitwenblume. 

349. Enaatia colambaria Coiüi., Rauben* 
®rtnb!raut. 

350. Saceisa pratensis Mnch.y SBiefeti', 

SeufelSabbig. 

351. Dipsacus silvcstris Httda.^tDtlbeftatbe. 

352. Valerianella olitoria 3fnch.y ßemeineS 

353i. Valeriana officinalis X., gebrfiu^Iti^eT 

SBalbtian. 
353b. Valeriana dioica L., 9Gßiefen»lBaIbrian. 

354. Sambueua ebulus L,, S^^^d^olunber 
8»er8-®fl5orn. 

355. Viburnum opulus L.^ gemeiner Sdjinee* 

bau, gemeine S^linge. 

356. Linnaea borealis L.^ (Srbtrönc^en. 

357. Lonicera caprifoliom L.f S^lfinger- 
ieliebet. 

358. Viscum albnm L,, metge ^iftel, 
3)onotbefen. 

359. Loranthus europaeos Jcq., europfit{((e 
9{iemenblume. 

360. Vaccinium oxycoccus L.f SShiotonl* 
obet S9loo§beere. 

361». Vaccinium vitis Idaeae L., ^reifeel* 

ober ÄronSbeere. 
36 Ib. Vaccinium myrtillus L,, Reibet«, $lau', 

^idbeere, IBefingen, j)fu^te(!e. 

Xfifet 25. 

862. Asperula odorata L., 2BaIbmet^er. 

863. Galium aparine X., ftlebfraut, ftleban. 

364. Oalium cruciata Scop.j Stxtui; Sab' 
!raut. 

365. RubiatinctorumX., Sfirberröte^ftrap)). 

366. Sherardia arvensis L., Slcferröte. 

367. Ricbardsonia scabra Humh.f Bonp.^ 
Knth., liefert tDei|e dpecacuan^otour^el. 

368. Psyebotria emetica MutiSy in 9{eu« 
granaba, liefert an^ Specacuanl^a. 

369. CephaSlis ipecacuanha Wüld., liefert 
ed^te Specacuan^a. 

370. Coffea arabica X., j^affeebaum. 

371. Unearia gambir jßoa^ö., liefert (Satec^u. 

372. Cinehona oblongifolia MutiSf liefert 
bie rote (S^tnarinbe. 

273. fkostemma floribundum WiUd., l\f 
fert une^te C^^inartnbe. 

374. Calendula oMcinalis L., 9iinge(blume. 

375. Heliantbus tuberosus L., ^rbbime, 
t^opinambur. 



376. Centaurea scabiosa L.f grinbfrnutar« 

tige gflodenblume. 
377.. Artemisia absintbium L., 2Bermut. 
878. GnapbaliumdioicumX.,i(a^enpf5i(l^en. 

379. Gnapbaliumluteo-albumX.,gelbn)ei6e8 

9iu^rfraut. 

XaM 20. 

380. Tanacetum balsamita L., IRiedj)« ober 
HJlarienblatt. 

381. Tanacetum vulgare X., ^Rainfarn. 

382. Anthemis arvensis L., 9(!er«$unb§* 
StamiUe. 

383. Aehillea ptarmica L., Lorant, IBer« 

tramgarbe. 

384. Matricaria cbamomilla L., ec^te Sta^ 

miOe. 

385. Chrysantbemum corymbosum X., 
ebenftröugige SBud^ertlume. 

386. Chrysanthemum leucanthemum X., 
meine äBu^erblume. 

387. Bellis perennis X., (S^änfebtume, ^ag« 
liebe. 

388. Bellidiastrum Micbelii Cass.f ^i^e- 

Ii§ ^IpenmagUebe. 

389. Amica montana L., $erg > SBol^Iberlei. 

390. Inula conyza D.C., fparri^er ?llant. 

391. Linosyris Tulgaris öass.f @oIbafter. 

392. BuphthalmumsalicifoliumX., toetben« 

blättriges SiinbSauge 

393. Inula belenium L., echter ^(ant. 

394. Pulicaria dyaenterica ff aertn., ^ufyc» 
»urj, 3)ummergabn. ^^^^4 

395. Stenastis annua "Nte^ (Diplopappus 
annuus Rchb.) , magliebenblUtiger 
Seinjtra^I. 

896. Erigeron acer X., f^arfed 9erufS!raut 

897. Tussilago farfara L., gemeiner $uf> 

lottt^. 

898. Senecio campester D.d 8felb*l(reu)' 
haut. 

899. Senecio vulgaris X., Sogelfutter' 

j^reusfraut. 

400. Senecio Jacobaea X.» 3a(ob§'i{reu)' 

fraut. 

401. Solidago virgaurea L., gemeine (S^olb« 
rute. 

402. Aster amellus L., $irgil§ 9[jter. 

Xofel 27. 

408. Bidens tripartitus L., breiteiliger 3to^' 
ja^n. 

404. Bidens cemua L., nicfenber 3tt>^}Q^n. 

405. Tagetes patulus X., abfte^enbe ©tu« 
bentenblume. 

406. Eupatorium cannabinum L., SBaffer« 
bo^en, S)onarfraut. 

407. Adenostyles albida Cms., graublfittr. 

inpenboft. 



r. 
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408. Homogjne alpina Cas8„ (debtrgS«, 
^ranblatti^. 

409. Petasites officinalis Mnch.j gebrfiud^- 
Ii4e $eft»ur), IReunfraft. 

410. Jjampsana communis L., gemeiner 

9lainfo]^I, gemeine 9JltIc^e. 

411. Aposeris foetida Lessingt Sttnfto^l; 
^ra^t«@engel. 

412. Arnoseris minima Lk., Keine§ Samm« 

haut. 
418. Cichorium intybus X., SBeßtoarle, 
tDÜbe ^td^orte. 

414. Tbrincia hirta Rth., rau^e 3tnnfaai. 

415. Leontodon« hispidus L.y fleifl^aariger 

Sötoen^ol^n, fletfbaar. %>6f)x. 

416. Leontodon hastilis L„ fpte§(td^er 25' 
iDen^Q^n. 

417. Picris hieracioides L., ^abtc^tSlraut* 
fil^nlid^er iBliterii!^. 

418. Crepis (Barkhausia) foetida L., 
fftnfenbe ®runbfefte, {tinlenber ^tppau. 

419. Crepis biennis L., imimri^t ®runb« 

fefte, ^tpjjou. 

420. Crepis paludosa Mnch., (Geracium 
paludoBum Bcbb.), Sumpf «®runb« 
fejle, Sumpf*^. 

421. Hieracium umbellatum X., bolbigeS 
^abi^tSfraut. 

422. Hypochaeris radicata X., lurjlourgel. 
5er!el!raut. 

2afe{ 28. 

423. Tarazacum officinale Wigg., 25men« 
}a^n, fteitenbtume. 

424. Chondrilla juncea X., binfenarttger 
ftnorpelfalat. 

425. Prenanthes purpurea X., ^urpur«, 
^afenlatit^. 

426. Lactuca muralis Gärtn., !D{auer«2ai« 
ti4. 

427. Laetuca virosa X., ^ift-Satit^. 

428. Soncbus arvensis X.» ^der^^nfe« 
biftel. 

429. Scorzoncra humilis X., niebrige 
SdSikoargmurs. 

430. Tragopogon pratense L., SBtefen« 

^odSbart. 

431. CartbamuB tinctorius X., ©oftor. 

432. Carduus nutans Z., ntdenbe S)iftel. 

433. Cirsium eriopborum Scop., toolIÖpftge 
ftra^btftel. 

434. Cynara scolymus L., ^(ritf^ode. 

435. Onopordon acanthiom L., ^{elSbiftel. 

436. Lappa tomentosa Lmk., ftl)ige StUtit. 

437. Serratula tinctoria Z., Sfärberfd^atte. 

438. Carlina acaolis L., fiengeUofe @ber« 

muT). 

439. Ecbinops ritro L,, glattblfiiirtge 
fiugelbiflel. 



Stttfel 29. 

440. Xanthium strumarium L., gemeine 

epi^fUiie, ^eitleilauS. 

441. Sicyos angulata L., edtge ^aarguife. 

442. a) Bryonia alba Z., f4tt>ar)fTä(4tt9e 

®td^trttbe. 

bj Bryonia dioica Jacq., rotfrfii^ttge 
®t4trUbe. 

443. Ecbalium elaterium Rieh., gemeine 

(Sfetögurfe, gemeine 6prt0gurfe. 

444. Cucumis melo Z., Melone. 

445. Cucumis colocynthis Z. , bitter' ober 
j{oIoqutnt^en«®ui(e. 

446. Carica papaya Z., SKelonenbaum. 

447. Passiflora bybrida (^brtbe $affionS« 

blume. 

448. Lobelia inflata L., ouS 9lorbamerifc, 

tfl offtaineO. 

449. Jasione montana Z., Serg'3ajtonl* 

blume. 

450. Phyteuma spicatum L., Adrige Xtu* 

felfilrotte. 

451. Campanula patula Z. , ausgebreitete 
®tode. 

452. Specularia speculnm D.C., elfter 
Srauenfpiegel, l^enuSfptegel. 

2afel 30. 

453. Lycopus europaeus Z., gemeiner SBoIf»« 

fu6. 

454. Mentha aquatica Z., SBaffer-SRin^e. 

455. Satureja bortensis Z., ^arten*$feffer« 
!raut. 

456. Mentha pulegium Z.. $oIei<9)tin)e. 

457. Thymus serpyllum Z., gelb-^olei. 

458. Origanum vulgare Z., gemeiner i)o{ten. 

459. Ajuga pyramidalis Z.^ ^pramiben* 
(dünfel. 

460. Teucrium chamaediys L., gemeinet 

damanber. 

461. Teucrium scorodonia Z., folbeiblfitt' 
riget ®amanber. 

462. Hyssopus officinalis Z., gebrAu^Ii^. 
^|op. 

463. Qlecboma hederacemu Z.y<^unbetmann, 
d^unbeltebe. 

464. Nepeta cataria Z., gemeine ita^en* 

mtn)e. 

465. Stacbys silvatica Z., 2BaIb*3ieß. 

466. Betonica officinalis Z., glu^blume, 

gebrfiud^H^efi S^bthaut. 

467. Lamium amplexicaule Z., ^gelum« 

faffenbe 2:aubnet(el. 

468. Galeobdolon luteum Hud«.,®oIbne||el. 

469. Galeopsis ochroleuea liom.^ gdbueiier 

$o(l)a(n, gelbiDetfier ^aun. 

470. Leonurus cardiaca Z., gemeines fyx^^ 

gefpann, gemeiner 2öoenf4tt)an). 
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471. Ballota nigra Z., ^ttotxbtl, ®otte§« 
bergtl, f^toarjer Sttnlanborn. 

Xafel 31. 

472. Marrabiam vulgare L., gemeiner Hn* 
bom. 

473. Lavandnla spica L,, (9aTten«Sptfe. 

474. Calamintha acinos Clairv. (Acinos 
thymoides Mnch.), Steinquenbel. 

475. Cünopodiom vulgare L., gemetnet 
SBirbelboßen. 

576. Calamintha grandiflora Mönche gro^' 
Mutiger SBergt^pmian. 

477. Melissa officinalis L.f gebräud^lic^e 
HReltffe. 

478. Melittis grandiflora 8m\, gro^blu« 
mtgeS ^mmenblaii. 



479. Dracocephalum moldavienm Z., iür* 
(if^er Srad^enfobf. 

480. Brunella vulgaris L,j gemeines ^räun- 
(eil, (&otify\l Srunefle. 

481- Scntellaria galericulata L.^ gemeines 
Qelmfraui. 

482. Salvia pratensis L., SBiefen^Salbei. 

483. Yerbena offlcinalis L., gebrfiud^Iid^eS 
S)tn8fraut, gebr. @ifen(art. 

484. Aloysia (Lippia) citriodora Ortoga, 
Sitronen*; $unfc(frout. 

Xafrl 32. 

Slflien ber abgebilbeten Lippenblütler, ^ie 

9{ummern cntfpred^en benen auf Safel 

80 unb 31. 



»X' > ♦ 



388 92euttte8 ^opittl. 

©olc^c ©timmungcn finb e^, bit bte ^ftanjentoeCt l^eröorruft. 

^etm Stnblide ber Säume unb beS halbes fi6er]^Qu)}t loerbcn ober 
Tioc^ anbcrc ©nbrfide gaitj bcfonbercr Art (ebcnbig. ®ö ift eine Sigcn^ 
tümtid^feit auöDauernbcr ^ftangen, namentlid^ ber ^oljgctoäd^fe, fic^..öon 
3of)r ju 3al)r ju Derjüngen uitb in ber Äneinanberrei^ung ober bem Über^ 
einanberbau ber Söf)re^generationcn mclir unb me^r ju erftarfen. (5* »er* 
binbct fid| bei il^nen bie 3ugenb in fteter JBJiebcr^otung mit bem Älter ju 
immer fräf tigerer ©nttoidlung, tpa^ ^umbolbt mit ben SBorten au^brürft: 

3n bcn ®e»äd)fcn aflein finb ?ritcr unb ÄuSbrucf ber ftct» 
ftc^ crncuernben Äroft mitcinanber Qtpaaxt. . 

2)arum fnüpft fid^ an ben 93aumtt)uc^ö, äumol an bie ^ol^en Siiefen beö 
3Salbeö, toeld^e unerfc^ütterüd^ feft ftel^en in bem SBed^fel fommenbcr unb 
gc^enber ©efc^Ied^ter ber SKcnfc^en, ber SinbrudE unüergdnglic^er Äraft unb 
5) au er, ma^nenb an bie ewige Duette ber Äraft, au^ loel^er atteö Qtitüdje 
unb SSergöngtid^e fliegt. SBo aber mädCjtiger ®aumtt)uc^^ fic^ mit ben 
Sronen bomartig jufammentoölbt, loie eö in unüeraleic^li^er SBeife im nor* 
bif^en SBud^enttjalbe ber gaß ift, ba öor allen fü^It fid^ ber 2Kenfd§ in 
bem lempel ®otte^, ber nid^t üon äWenfd^en^änben gemalt ift unb bcn bie 
gotif^e Saufunft mit i^ren fenfted^t aufftrebcnb^n feilem, il^ren ft^Ianfen 
S^jifebögen, il&ren Vorgewölbten (Sängen unb l^ol^n g^nftern in fo bc* 
tt)unberung3tt)ürbiger SBeife nad^jualimen, gleid^fam ben l^eitigen $ain im 
©ebiet ber Äunft mieberjugeben gewußt ^at." *) 

^on ben ftoljen S^empel^aüen, 
^uf ber metten (^otte^melt 
3ftÄ ber grüne i&alt> t)or ollen, 
^er ha^ $erj gefangen ^dlt. 



*) SScrgl. S)ic ©cbcutung ber ^flanjcnhinbc für bie aHgcmcine öifbung. 9iebe 
t>t>n $rof. ?(Ie£. ^roun.^i 



"gJetjeicftnb 5er ^afefn. 



Xa\t\ 1. 

* 1. Safterien: a) Micrococcus vaccinae 
Cohn, $tl3 ber ftu^po(!enI))m|>(e , b) 
Baeteriam termo Ihij.f Sftulntgfer« 
mtnif c) Baeillas anthrads Cohn^ 
$tl) beS 9Jlil)btanbe8 , d) berfelbe, 
6))oren tragtnb, e) Spirochaete Obor- 
meieri Cohn, {(oniagium be§ 9iU(I' 

91 n m er C. : *) Seiber ifl burc^ ein 8erf«^en bie Spiro- 

ehMte oon ber Xafel »ieber befeitigt norbett unb 

l^nb nur bie Sluttörperc^ geblieben. Sie ^igur 

nirb Sb. II, 9<fl* ^^ ^^^ na(^8e(icfert »erben. 

K 2. Sacebaromyces cerevisiae l^ees, ^xtx* 

f^t\tf S. mycoderma Bees, ital^mpil). 

3. Rbizopus nigricans Ehrhg., frtcd^enbet 

itolbenf^tmtnel: a) föpfd^entragenb, b) 

etn)elneSftöpf4en enileett, c)3l^gofpore. 

V 4. Phjtophthora infeetans de By.y $U3 

ber Äartoffelfranf^ett. J? i^uc-yuni 
A 5. ^ranbfparen: a) üstilago 'segetom 
Dittn., Slugbranbi b) Tilletia caries 
Tid.f ©d^mietbranb, c) Urocystig oc- 
eulta Babenh., Stengelbranb. 
ji 6. Puecinia graminis de By., ^raSrojl: 

a) Sommerfpoten, b) lEBtnterfporen, 
c) Aeeidium, d) ^permogonien. 

-* 7. Tubereibarium 8ow., Xrüf^I: a)9linbe, 

b) butd^f^ntiteit. 

A 8. PeoiciUiam glaucum Lini,, gemeiner 

$tnfelf4immel. 

9. Aspergillus glaueus Link., a) grflner 

Stop^i^mmtl, b) iungeS $ertt^ecium. 

10. Xylaria bypoxylon Chrev.t 6oI)(ernptl). 

«c 11. ClaTiceps purpurea KÜhtif tRitHerforn» 

ptl) : a) ^(re mit SJhttterf om, b) ber 

aus bem SRuiietlom l^ertiorgegangene 

12. a) Peziza cochleata D.C, f<l^ed(enf5r« 
mt%tx 9c4trpil|, b) P. aurantia MÜÜ., 
orangeroter Sc^erpil). 
ir IS. Morehella esculenta Fr., Spcifc- 
monteL 



14. Hei vella esculenta Per«., »D^I^medfenbe 
2ox^tl 

15. Lycoperdon bovista JFV., KiefenftÄttb- "f^ 
üng. 

16. Calocera viseosa Fr,, ncbriger ^öm* 
linß. 

17. Auricularia sambucina Hart,, SubaS* 
o^r. 

Züfel 2* 

18. Clavaria botiytis Pera., roter ^tr{(^« 
ff^toamm ober ^rentage. 

19. Clavaria coralloides Z., ^^xaXLtn* 
{c^toamm. 

20. Clayaria flava Fers,, gelber ^trfd^ ^ 
f((toamm, Mrenta^e, gicgenbart. 

21. Thelephora palmata Fr,, ^anbförmiger 
SBar3^nfd^n>amm. 

22. Hydnum imbricatum X., ^abid^t« A 
f(^mamm, Sle^ptl}. 

23. Hydnum repandom Z., Stoppel* ^ 
{(|toamm. 

24. Fistulina hepatica JFV., Seber' ober ^ 

Sungenpila. 

25. Boletus s«aber Fr, , IBirlenpilj, l(apu« 

)inerpila- 

26. Boletus seaber Fr. var. aorantiacus, 
Sloi^upt^en. 

27. Boletus Intens Fr,, Butter« ober 8^ing' >• 

28. Polyporus confluens Fr., Semmelptl), 
bufi^iger ^orling. 

29. Boletus subtomentosns JL, SilS'S^^t« 
ling, Siegenlippe. 

30. Boletus ednlis BM,, €teinpil), Ferren« x 
pilg, eßbarer 8l5(rling. 

31. BolelnB (sapidns) impolitns Fr., too^U 
fc^meifenber Stö^rling. 

32. Polyporus umbellatns Fr., (Eii^^afe, v 
bolbiger ^orling. 

33. Polyporus ovinns Fr., 6d^feitt(r^ Sier« 

84. Trametes snaveolens JFV., VmSpil}. 

eotORif. 4. Kuli. 26 
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3)c^n6arfcit toad^fcnbcr @^)roffc 157. 
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Diachaenium 132. 
5)iagramm bcr SÖIütc 107. 
Diaheliotropismus 193. 
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Dichasiam 111. 
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^tgentDörme 169. 
(Sinfoltungen ber QcVimanh 38. 
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@nbop^l)te Garanten 273. 
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grucftt 131. 
§rud)tMatt 125. 
^rudit^üae 131. 
^rudfttfnoten 124. 
Fru(^tftanb 134. 
pagemebe 68. 
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Oabelige Verzioeigung 78. 
Quallen 309. 
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©Qinctc 201. 
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fömc 163. 
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bie $f(Qnaeii 288. 
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®efäBe 42. 
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men 204. 
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O^i^tforn bed ^ei^nd 324. 
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®lieberf(^ote 182. 
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^ummi 13. 147. 
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^aargebilbe, fBic^ttgfcit berfclbcn für hie 

^flonje 54. 101. 
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Heliotropismus 188. 
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^eteroft^Iie 224. 
^e^enbefen 294. 
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$^üafeI4 111. 
^ülfe 132. 
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^umud 139. 
^umudbeföo^ner 137. 
^t|bribation 253. 
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^^pertrop^ie 282. 
©^p^e 207. 
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^^pobermf(^ic^ten 68. 
^i)poai9ntf4e »Yüte 113. 
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Sa^reiSring 76. 
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Sbioblaft 46. 
Imbibition 13. 159. 
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Snfioredcen) 107. 
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Stigma 124. 126. 
Stüua 124. 126. 
Stipula 92. 
©tocl 77. 

©toffipanbcrung 145. 
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